EP 2 988 524 A1

(1 9) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 988 524 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
24.02.2016 Patentblatt 2016/08

(21) Anmeldenummer: 15020134.1

(22) Anmeldetag: 04.08.2015

(51) IntCl.:
HO4R 1/02 (2006.07) HO4R 1/28 (2006.07)
HO4R 7/04 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA

(30) Prioritat: 20.08.2014 DE 102014012327

(71) Anmelder: Bots, Helge
69181 Leimen (DE)

(72) Erfinder: Bots, Helge
69181 Leimen (DE)

(54) RESONANZPLATTE ZUR VERBESSERUNG DER KLANGCHARAKTERISTIK
HERKOMMLICHER LAUTSPRECHERBOXEN

(67)  Bei herkommlichen Lautsprecherboxen ist die
Klangcharakteiistik bzgl. des hérbaren Frequenzbe-
reichs und der Klangdynamik aufgrund der relativ kleinen
Abstrahlflache eingeschrankt und das Klangergebnis
stark von der jeweiligen Hoiposition abhéngig. Die akus-
tische Zusatzvoriichtung in Form einer am Lautsprecher-
gehause befestigten Resonanzplatte vergroRert die Ab-
strahlflache und soll die Ankopplung der Schwingungen
an die Umgebungsluft und damit die Klangcharakteiistik
im Raum verbessern.

Die Resonanzplatte [1] wird Uber ein geeignetes
Kopplungselement (Steg) [2] freischwingend direkt mit
dem Lautsprechergehduse [3] verbunden. Der in dem
Lautsprechergehduse induzieite Kérperschall wird tber
den Steg auf die Resonanzplatte Ubertragen und als Luft-
schall an die Umgebung abgegeben. Die Flache der Re-
sonanzplatte betragt ein mehrfaches der urspriinglichen

Abstrahlflache der Schallwand des Lautsprechergehau-

ses. Fir eine méglichst verlustarme Ubertragung des
Korperschalls ist eine entsprechend hohe Klemmbkraft
zwischen den einzelnen Elementen erforderlich, fir die

je nach Anwendungsfall entsprechend geeignete Verbin-

dungselemente bzw. Klemmvoriichtungen zur Anwen-
dung kommen.

Die Vorrichtung eignet sich flr jedes Einsatzgebiet
herkdbmmlicher Lautsprecherboxen, insbesondere da,

wo die Raumakustik Mangel aufweist, unterschiedliche

Hdipositionen in gleicher Qualitat versorgt werden sollen
oder Einschrankungen bzgl. der Wiedergabelautstarke
bestehen.

Fig. 1 \

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 988 524 A1 2

Beschreibung

[0001] Bei der Erfindung handelt es sich um ein plat-
tenférmiges Element, das an herkdmmlichen Lautspre-
chergehdusen (Lautsprecherboxen) angebracht wird
und durch seine akustischen Eigenschaften als Resona-
tor Kérperschall des Lautsprechergehauses in hérbaren
Luftschallumwandelt, um die Klangqualitat der Lautspre-
cherbox zu verbessern.

[0002] Mit dem Begriff Lautsprechergehduse bzw.
Lautsprecherbox sind hier Gehduse gemeint, in denen
ein oder mehrere Lautsprecher oder andere Schwin-
gungswandler eingebaut sind, um elektrische Signale in
Luftschall umzuwandeln.

[0003] Verursacht durch die vergleichsweise geringe
Abstrahlflache der einzelnen Komponenten einer Laut-
sprecherbox (Lautsprechermembran, Lautsprecherka-
lotten) ist die Klangcharakteristik bzgl. des hérbaren Fre-
quenzbereichs und der Klangdynamik entscheidend von
derHorposition und der Wiedergabelautstarke abhangig.
Nur in einem geometrisch eng umfassten Bereich ist die
Ankopplung der Schallwellen an die Umgebungsluft tiber
den gesamten Frequenzbereich zufriedenstellend, eine
Verbesserung ist in der Regel nur durch Erhéhung der
Wiedergabelautstarke erzielbar.

[0004] Die im Patentanspruch 1 beschriebene Erfin-
dung soll diesen Nachteil beseitigen. Sie basiert auf dem
Grundkonzept der Klangverstarkung bei klassischen Mu-
sikinstrumenten, bei denen die Schwingungen der Saiten
Uber ein Kopplungselement (Steg) auf einen Resonanz-
kérper Ubertragen und verstérkt werden. Hierbei stellt
das Lautsprechergehduse [3] das schwingende Element
dar, das Schwingungen an den am Lautsprechergehau-
se befestigten Resonanzkdrper (Resonanzplatte) [1]
weiterleitet.

[0005] Der Resonanzkoérper selbst besteht aus einem
plattenférmigen Element (Resonanzplatte) mit, im Ver-
gleich zur Plattenflache, geringer Dicke, dessen Flache
jedoch ein Mehrfaches der urspriinglichen Abstrahlfla-
che der Lautsprecher in der Hauptabstrahlrichtung be-
tragt.

[0006] Die Resonanzplatte ist ausschlieBlich Giber den
Steg [2] an das Lautsprechergehduse gekoppelt und ist
ohne weitere Einspannung frei schwingend an ihm auf-
gehangt.

[0007] Der Vorteil dieser Erfindung liegt darin, dass
das unveranderte und in seinen Klangeigenschaften ur-
springliche Lautsprechergehduse eine deutlich gréf3ere
Abstrahlflache erhalt, die den Schall wesentlich grol¥fla-
chiger am Entstehungsort an die Umgebungsluft tGber-
tragt. Dadurch entsteht ein transparenteres und dynami-
scheres Klangbild, insbesondere durch die deutlich aus-
gepragtere Gegenwart hoher Frequenzanteile, nahezu
unabhangig von einer bestimmten Horposition im ge-
samten Raum und bei geringerer Lautstarke.

[0008] Die Ausgestaltung der Resonanzplatte in der,
der Erfindung zugrunde liegenden Form, basiert eben-
falls auf den Grundlagen des Insrumentenbaus. Die Plat-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

te besteht aus ausgewahltem Holz gleichmaRiger Dicke,
das zu einer Platte verleimt ist, so wie z. B. Resonanz-
bdden von Klavieren hergestellt werden. Es besteht je-
doch keine Festlegung bei dem verwendeten Material,
es kénnen auch andere Materialien zum Einsatz kom-
men.

[0009] Die der Erfindung zugrunde liegende Reso-
nanzplatte besitzt eine rechteckige Form und ist Uber die
gesamte Flache gleichmaRig ca. 6 mm dick. Die Gesamt-
flache der Resonanzplatte betragt je Lautsprecherbox
ca. 1,2 m2. Das entspricht im konkreten Anwendungsfall
dem ca. 8-fachen der urspriinglichen Abstrahlflache
senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung (Vorderseite der
verwendeten Lautsprecherbox) und entspricht ca. 5%
der Grundflache des zu beschallenden Raums.

[0010] Die genannten Abmessungen stellen nur einen
Anhaltswert fr die Dimensionierung der Resonanzplatte
dar. Die Form, Dicke und die Gesamtflache sowie das
Material der Resonanzplatte sind in weiten Bereichen
veranderbar und stellen wesentliche EinflussgroRen auf
das Klangergebnis dar. In der europaischen Patentschrift
EP 1110426 B1, "Plattenférmige akustische Vorrichtung
unter Verwendung von Biegewellenmoden" sind kon-
struktive MaBnahmen zur Beeinflussung von Schwin-
gungsmoden und Koinzidenzfrequenzen bei der Anre-
gung von Biegewellenschwingungen an Paneelen be-
schrieben, die jedoch nicht Gegenstand dieser Erfindung
sind.

[0011] Der Steg [2] hat die wichtige Funktion, Kérper-
schall des Lautsprechergehduses madglichst verlustarm
auf die Resonanzplatte zu Ubertragen. Der Steg bietet
bzgl. Form, Material und Positionierung viele Mdglichkei-
ten zur Beeinflussung des Klangergebnisses. In der Va-
riante, die der Erfindung zugrunde liegt, besteht der Steg
aus einer Hartholz-Leiste mit rechteckigem Querschnitt
und in Ubertagungsrichtung des Kérperschalls ausge-
richtetem Faserverlauf. Der Steg kann ein eigenstandi-
ges Bauteil sein, Es ist jedoch auch mdglich, den Steg
als festen Bestandteil in das Lautsprechergehause oder
in die Resonanzplatte zu integrieren.

[0012] Eine wesentliche Bedeutung bzgl. des Klang-
ergebnisses kommt der Steifigkeit der Verbindung zwi-
schen Lautsprechergehduse, Steg und Resonanzplatte
zu. Hier sind hohe Klemmkréafte erforderlich, um Verluste
bei der Ubertragung des Kérperschalls méglichst klein
zu halten. In den Fallen, in denen das Lautsprecherge-
hause eine geeignete direkte Verschraubung nicht zu-
lasst, muss eine zusatzliche Klemmvorrichtung (Fig. 2 u.
3) entsprechend angebracht werden.

[0013] In den anhdngenden Zeichnungen ist in Fig. 1
eine mogliche Anordnung der Hauptkomponenten Laut-
sprechergehduse [3], Steg [2] und Resonanzplatte [1]
dargestellt. Fig. 2 und Fig. 3 zeigen eine Mdglichkeit der
Gestaltung einer vielseitig verwendbaren Klemmvorrich-
tung [4], mit der die einzelnen Komponenten gegenein-
ander mit der nétigen Kraft vorgespannt werden kénnen.



3 EP 2 988 524 A1
Patentanspriiche

1. Akustisches Element in Form einer Resonanzplatte
(1) fur Lautsprechergehaduse (3), die schwingfahig
an einem Lautsprechergehduse befestigt wird und 5
einen Korperschall des Lautsprechergehauses in
horbaren Schall umwandelt, wobei

- die Flache der Resonanzplatte mindestens 3
mal so grol} wie die Flache einer mit Lautspre- 10
chern bestiickten Schallwand des Lautspre-
chergehauses ist und die Dicke der Resonanz-
platte in mm flir mindestens 50% der Flache der
Resonanzplatte héchstens das 10-fache der
Flache der Resonanzplatte in m2 betragt, 15
- die Ankopplung der Resonanzplatte an das
Lautsprechergehduse mittels eines flr eine ver-
lustarme Weiterleitung des Koérperschalls ge-
eigneten Stegs (2) erfolgt,
- und die Verbindung von Lautsprechergehdu- 20
se, Steg und Resonanzplatte entweder direkt
Uber formschliissig oder kraftschlissig wirken-
de Verbindungselemente oder Giber Klemmvor-
richtungen erfolgt.
25
2. Akustisches Element nach Anspruch 1, bei dem die
Funktion des Stegs als Kopplungsglied konstruktiv
in die Resonanzplatte integriert ist.

3. Akustisches Element nach Anspruch 1, bei dem die 30
Funktion des Stegs als Kopplungsglied konstruktiv
in das Lautsprechergehause integriert ist.

4. Akustisches Element nach Anspruch 1, das aus
mehr als einer Resonanzplatte besteht, die auf glei- 35
cher oder verschiedenen Ebenen angebracht sind
und deren Gesamtflache der Flache der Resonanz-
platte nach Anspruch 1 entspricht, wobei die Dicke
jeder einzelnen Resonanzplatte in mm flir mindes-
tens 50% der Flache jeder einzelnen Resonanzplat- 40
te hochstens das 10-fache der Gesamtflache aller
einzelnen Resonanzplatten in m2 betragt.
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