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(54) Balancier a réglage d’inertie

(67)  Balancier a réglage d'inertie, pour piéce d’hor-
logerie, comprenant un moyeu définissant I'axe de pivo-
tement du balancier, une serge, un voile s’étendant entre
un plan inférieur et un plan supérieur de part et d’autre
d’un plan médian, le voile comprenant au moins un bras
reliant la serge au moyeu, le bras comprenant un loge-

ment configuré pour recevoir et maintenir en place au
moins une masselotte.

La masselotte présente une face avant et une face
arriere et est intégrée dans le bras du balancier, de ma-
niere que les faces avant et face arriére sont sensible-
ment dans le plan supérieur et le plan inférieur.
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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention se rapporte a unbalancier a réglage
d’inertie présentant des moyens de réglage de linertie.
[0002] L’invention concerne également un mouve-
ment d’horlogerie comprenant un tel systéme ainsi
qu’une piéce d’horlogerie équipée d’un tel mouvement.

Arriére-plan de I'invention

[0003] Il est connu du brevet CH 705 238 un balancier
a masselottes pincées permettant un réglage de l'inertie
et/ou de I'équilibrage. Le balancier présente deux bras
comportant chacun un logement pour la réception et le
pincement en position d’'une tige d’'une masselotte, la
téte de la masselotte reposant contre la face

[0004] Lebalancierdécritci-dessus présente plusieurs
inconvénients. On mentionnera tout d’abord que I'accés
aux masselottes peut-étre difficile selon I'architecture du
mouvement et rendre le réglage de l'inertie compliqué,
ce qui peut entrainer une augmentation des colts de
réglage. De plus, un tel balancier est relativement en-
combrant, la téte des masselottes reposant dans la noyu-
re du balancier, ce qui peut entrainer une augmentation
de I'épaisseur du mouvement.

[0005] On connait également du brevet EP 1 351 103,
un balancier aréglage de l'inertie pour mouvement d’hor-
logerie dans lequel la serge présente des évidements
pour recevoir des masselottes de maniére a ce qu'il n'y
ait pas de partie saillante. Si le réglage du balancier est
facilité, ce dernier requiert un usinage pour les évide-
ments qui est relativement délicat, chronophage et oné-
reux.

Résumé de l'invention

[0006] L’invention a notamment pour objectif de pallier
les différents inconvénients de ces techniques connues.
[0007] Plus précisément, un objectif de I'invention est
de fournir un balancier a réglage d’inertie permettant
d’obtenir un mouvement d’horlogerie compact.

[0008] L’invention a également pour objectif, au moins
dans un mode de réalisation particulier, de fournir un
balancier a réglage d'inertie qui soit simple a mettre en
oeuvre et peu coliteux a réaliser.

[0009] Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparai-
tront plus clairement par la suite, sont atteints selon I'in-
vention a l'aide d’un balancier a réglage d’inertie, pour
piece d’horlogerie, comprenant un moyeu définissant
I'axe de pivotement dudit balancier, une serge, un voile
s’étendant entre un plan inférieur et un plan supérieur de
part et d’autre d’un plan médian, ledit voile comprenant
au moins un bras reliant ladite serge audit moyeu, ledit
au moins un bras comprenant un logement configuré
pour recevoir et maintenir en place au moins une mas-
selotte.
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[0010] Selon linvention, ladite au moins une masse-
lotte présente une face avant et une face arriére et est
intégrée dans ledit bras dudit balancier, de maniére que
lesdites faces avant et face arriere sont sensiblement
dans ledit plan supérieur et ledit plan inférieur.

[0011] Conformémenta d’autres variantes avantageu-
ses de l'invention :

- la face avant et la face arriere de la au moins une
masselotte sonten retrait de Opm a 1 mm parrapport
au plan supérieur et au plan inférieur ;

- laface avant et la face arriere de la au moins une
masselotte sont saillantes de Opm a 0.6mm par rap-
port au plan supérieur et au plan inférieur ;

- laaumoins une masselotte est dans le plan médian
du voile ;

- le logement et la au moins une masselotte sont de
forme complémentaire ;

- laaumoins une masselotte est pincée avec un cou-
ple de retenue prédéterminé au sein du logement ;

- la au moins une masselotte est cylindrique ;

- lebrasprésente une partie élastique s’étendantdans
le plan médian, la partie élastique étant apte a se
déformer lors du montage de la au moins une
masselotte ;

- lelogement comprend des arréts au niveau du plan
supérieur etdu plan inférieur pour maintenir en place
la au moins une masselotte ;

- laau moins une masselotte comprend des ailes su-
périeure et inférieure destinées a prendre appui de
part et d’autre du bras respectivement au niveau du
plan inférieur et supérieur pour maintenir axialement
en place la au moins une masselotte ;

- laau moins une masselotte est chassée dans le lo-
gement du bras du balancier ;

- le bras et la serge ont la méme épaisseur.

[0012] L’invention concerne aussi un mouvement
d’horlogerie comprenant un balancier conforme al’inven-
tion.

[0013] L’invention concerne également une piéce
d’horlogerie comprenant un mouvement horloger confor-
me a l'invention.

[0014] Ainsi, I'objet de la présente invention, par ses
différents aspects fonctionnels et structurels décrits ci-
dessus, permet d’obtenir un balancier a réglage d’inertie
relativement compact.

Description sommaire des dessins

[0015] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description suivante d’'un mode de réalisation particulier
de l'invention, donné a titre de simple exemple illustratif
et non limitatif, et des figures annexées, parmi
lesquelles :

- lafigure 1 estune vue en perspective d’'un balancier
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conforme a linvention selon un premier mode de
réalisation ;

- lafigure 2 est une vue en perspective d’'un balancier
conforme a I'invention selon un deuxiéme mode de
réalisation ;

- les figures 3 et 4 sont respectivement des vues en
coupe d’'un balancier selon les premier et deuxiéme

modes de réalisation illustrés aux figures 1 et 2.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0016] Un mouvement d’horlogerie selon un exemple
de réalisation va maintenant étre décrit dans ce qui suit
faisant référence conjointement aux figures 1, 2, 3 et 4.
[0017] L’invention concerne ainsi un balancier 1 a ré-
glage d'inertie, pour piece d’horlogerie, comprenant un
moyeu 4 définissant I'axe de pivotement A du balancier
1, une serge 10, un voile 11 s’étendant entre un plan
inférieur Pi et un plan supérieur Ps de part et d’autre d’'un
plan médian Pm, le voile 11 comprenant au moins un
bras 2 reliant la serge 10 au moyeu 4, 'au moins un bras
2 comprenant un logement 3 configuré pour recevoir et
maintenir en place au moins une masselotte 5.

[0018] Selonlinvention, le balancier présente une face
avant 12 présentant une noyure 14 et une face arriére
13 pouvant aussi étre noyurée.

[0019] Selonunmode de réalisation particulier, la hau-
teur de la serge 10 peut étre identique au voile 11, dans
ce cas le balancier 1 ne présente aucune noyure ce qui
permet d’obtenir un balancier le plus compact possible.
[0020] Tel qu'illustré, le balancier 1 comprend quatre
bras, formant un moyeu 4 a leur intersection, le moyeu
4 étant muni d’un orifice 40 destiné a recevoir un axe de
balancier 41, le voile 11 étant ainsi formé par les quatre
bras et le moyeu 4.

[0021] La serge 10 est de forme circulaire et ne pré-
sente aucune partie saillante, tout comme les bras 2, de
sorte que le balancier 1 soit le plus compact possible.
[0022] Comme on peut I'observer sur les figures, la
masselotte 5 est de forme cylindrique et comprend une
face avant 52 et une face arriere 53 et peut présenter
selon un mode de réalisation de l'invention des ailes su-
périeure 54 et inférieure 55.

[0023] De maniere avantageuse, chaque masselotte
5 est pincée dans un logement 3 dans une position de
service ou un plan médian qu’elle comporte est confondu
avec le plan médian Pm du voile 11.

[0024] Le balancier 1 comporte des parties rigides
constituées par le moyeu 4, la serge 10, et les bras 2
reliantlaserge 10 aumoyeu 4. Lelogement 3 est délimite,
d’une part par une partie rigide du balancier 1, et d’autre
part un bras 20 déformable élastiquement.

[0025] Selon un mode de réalisation particulier de I'in-
vention, non illustré sur les figures, la serge 10 du balan-
cier est de méme épaisseur que les bras 2 du balancier
1 et est ainsi confondue avec les bras 2 du balancier, les
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bras 2 et la serge 10 formant alors un élément plan.
[0026] Selon l'invention le logement 3 est délimité par
une partie rigide du bras 2, et par une partie élastique 20
solidaire d’'une partie rigide du bras 2, la partie élastique
20 étant en permanence rappelé vers la partie rigide du
bras 2 délimitant le logement 3.

[0027] De maniére avantageuse, le bras 2 présente
dans le prolongement du logement 3 un évidement 21
destiné afaciliter la déformation de la partie élastique 20.
[0028] Selon un mode de réalisation préférentiel le lo-
gement 3 est sensiblement de la méme forme que la
masselotte 5. Ce mode de réalisation est particuliere-
ment avantageux car il permet de limiter I'épaisseur du
balancier 1 une fois les masselottes 5 montées sur le
balancier 1.

[0029] Dansce mode deréalisation préférentiel, la par-
tie élastique 20 s’étend dans le plan médian Pm du voile,
le bras 2 présentant un évidement 21 facilitant la défor-
mation de la partie élastique 20.

[0030] Le balancier 1 comprend également des mas-
selottes 5 de réglage sous la forme de cylindre, les mas-
selottes 5 étant munies d’'une ouverture 50 en forme de
demi-lune, ou toutes autres formes, et des moyens d’en-
trainement 51 tels qu’une encoche de réglage ou tout
autre moyens connu de 'homme du métier pour régler
la position de la masselotte 5.

[0031] Selon un premier mode de réalisation, illustré
aux figures 1 et 3, le logement 3 et la partie élastique 20
de forme complémentaire ala masselotte 5 comprennent
des arréts 30 a proximité des bords supérieur et inférieur
du logement 3 respectivement au niveau du plan supé-
rieur Ps et du plan inférieur Pi pour maintenir en place la
masselotte 5 selon le plan médian Pm dans le logement
3 tout en la laissant libre en rotation.

[0032] De tels logements 3 permettent d’avoir des
masselottes 5 entierement noyées dans les bras 2 du
balancier 1. Lors de la mise en place des masselottes 5
dans les logements 3, les masselottes sont pincées dans
les logements 3 et sont ainsi maintenues par friction dans
leur position sous l'effet de I'élasticité du bras élastique
20.

[0033] Selon undeuxiéme mode de réalisation, visible
aux figures 2 et 4, la masselotte 5 comprend des ailes
supérieures et inférieures destinées a prendre appui de
part et d’autre du bras 2, et plus précisément de part et
d’autre du logement 3, respectivement au niveau du plan
inférieur Pi et du plan supérieur Ps de maniére a main-
tenirla masselotte 5 dans le logement 3 touten la laissant
libre en rotation dans le dit logement 3.

[0034] De maniére avantageuse, la masselotte 5 est
intégrée dans le bras 2 du balancier 1 de maniére que
les faces avant et face arriere sont sensiblement dans le
plan supérieur Ps et le plan inférieur Pi. Par sensible-
ment, on entend que les faces avant 52 et arriére 53 sont
en retrait de Oum a 1 mm par rapport au plan supérieur
Ps et au plan inférieur Pi dans le premier mode de réa-
lisation et que les ailes supérieures et inférieures de la
masselotte 5 sont saillantes de Opm a 0.6mm par rapport
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au plan supérieur Ps etau planinférieur Pidans le deuxie-
me mode de réalisation. Un tel agencement permet d’ob-
tenir un balancier a réglage d’inertie présentant un en-
combrement réduit.

[0035] Untel balancier 1 conforme al’invention permet
notamment de monter les masselottes 5 sur les bras 2
du balancier 1 quel que soit le sens de montage de ce
dernier. De maniéere générale, 'homme du métier choi-
sira le sens de montage des masselottes 5 sur le balan-
cier 1 en fonction de la facilité d’accés aux masselottes
5 une fois le balancier 1 monté dans un mouvement.
[0036] L’invention concerne également un mouve-
ment horloger et une piéce d’horlogerie équipés d’un ba-
lancier conforme a l'invention.

[0037] Gréace a ces différents aspects de l'invention,
ondispose d’un balancier compact permettant de réduire
I'épaisseur du mouvement horloger et peu couteux a fa-
briquer.

[0038] Bienentendu, la présente invention ne se limite
pas a I'exemple illustré et est susceptible de diverses
variantes et modifications qui apparaitront a 'lhomme de
l'art.

NOMENCLATURE

[0039]

1. Balancier,

10. Serge,

11. Voile,

12. Face avant du balancier,

13. Face arriére du balancier,

14. Noyure,

2. Bras,

20. Partie élastique,

21. Evidement,

3. Logements,

30. Arréts,

4. Moyeu,

40. Orifice,

41. Axe du balancier 5. Masselotte,
50. Ouverture,

51. Moyens d’entrainement,

52. Face avant de la masselotte,
53. Face arriére de la masselotte,
54. Aile supérieure de la masselotte,
55. Aile inférieure de la masselotte,
A. Axe de pivotement ;

Pm. Plan médian ;

Pi. Plan inférieur ;

Ps. Plan supérieur.

Revendications
1. Balancier (1) a réglage d’inertie, pour piece d’horlo-

gerie, comprenant un moyeu (4) définissant 'axe de
pivotement (A) dudit balancier (1), une serge (10),
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un voile (11) s’étendant entre un plan inférieur (Pi)
et un plan supérieur (Ps) de part et d’autre d’'un plan
médian (Pm), ledit voile (11) comprenant au moins
un bras (2) reliant ladite serge (10) audit moyeu (4),
ledit au moins un bras (2) comprenant un logement
(3) configuré pour recevoir et maintenir en place au
moins une masselotte (5),

caractérisé en ce que ladite au moins une masse-
lotte (5) présente une face avant (52) et une face
arriere (53) et est intégrée dans ledit bras (2) dudit
balancier (1), de maniére que lesdites faces avant
et face arriére sont sensiblement dans ledit plan su-
périeur (Ps) et ledit plan inférieur (Pi).

2. Balancier (1) selon la revendication 1, dans lequel

ladite face avant (52) et ladite face arriere (53) de
ladite au moins une masselotte (5) sont en retrait de
Opwm a 1 mm par rapport audit plan supérieur (Ps)
et audit plan inférieur (Pi).

3. Balancier (1) selon la revendication 1, dans lequel
ladite face avant (52) et ladite face arriere (53) de
ladite au moins une masselotte (5) sont saillantes
de Opum a 0.6mm par rapport audit plan supérieur
(Ps) et au plan inférieur (Pi).

4. Balancier (1) selon'une quelconque des revendica-

tions 1 a 3, dans lequel ladite au moins une masse-
lotte (5) est dans ledit plan médian (Pm) dudit voile.

5. Balancier (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, dans lequel ledit logement (3) et ladite
au moins une masselotte (5) sont de forme complé-
mentaire.

6. Balancier (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, dans lequel ladite au moins une masse-
lotte (5) est pincée avec un couple de retenue pré-
déterminé au sein dudit logement (3).

7. Balancier (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, dans lequel dans lequel ladite au moins
une masselotte (5) est cylindrique.

8. Balancier (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 7, dans lequel ledit bras (2) présente une
partie élastique (20) s’étendant dans ledit plan mé-
dian (Pm), ladite partie élastique (20) étant apte a
se déformer lors du montage de ladite au moins une
masselotte (5).

9. Balancier (1) selon 'une quelconque des revendica-

tions 1 a 8, dans lequel ledit logement (3) comprend
des arréts (30) au niveau du plan supérieur (Ps) et
du plan inférieur (Pi) pour maintenir axialement en
place ladite au moins une masselotte (5).

10. Balancier (1) selon I'une quelconque des revendica-
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tions 1 a 9, dans lequel ladite au moins une masse-
lotte (5) comprend des ailes supérieures (54) et des
ailes inférieures (55) destinées a prendre appui de
part et d’autre dudit bras (2) respectivement au ni-
veau du plan inférieur (Pi) et du plan supérieur (Ps)
pour maintenir axialement en place ladite au moins
une masselotte (5).

Balancier (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 9, dans lequel ladite au moins une masse-
lotte (5) est chassée dans ledit logement (3) dudit
bras (2) dudit balancier (1).

Balancier (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 11, dans lequel ledit bras (2) et ladite serge
(10) ont la méme épaisseur.

Mouvement d’horlogerie comprenant un balancier
(1) selon I'une des revendications 1 a 12.

Pieéce d’horlogerie comprenantun mouvement selon
la revendication 11.
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Fig. 1

Fig. 2
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