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(67)  Linvention concerne un procédé de régulation
d'un systéme de translation d’une porte coulissante, le
systéme comprenant : unrail (18) ; un chariot apte a cou-
lisser le long du rail; un ensemble rotor-stator relié a une
alimentation électrique ; un premier carter (30) envelop-
pant le stator ; un réducteur mécanique relié au rotor et
au chariot, apte a convertir une rotation du rotor en trans-
lation du chariot ; un second carter (36) enveloppant le

réducteur mécanique et en contact thermique avec le
premier carter.

Le procédé comprend les étapes suivantes :
- une température ambiante est mesurée ;
- si la température mesurée est inférieure a un premier
seuil, le stator est alimenté électriquement et la rotation
du rotor est bloquée pendant une durée, de sorte a ré-
chauffer le second carter (36) par transfert thermique.
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Description

[0001] La présente invention concerne un procédé de
régulation d’'un systéme de translation d’une porte cou-
lissante.

[0002] Plusprécisément, la présente invention concer-
ne un procédé de régulation d’'un systéme comprenant :
un rail fixé contre une paroi verticale, le rail s’étendant
essentiellement selon une direction longitudinale ; un
chariot fixé a la porte, le chariot étant apte a coulisser le
long du rail ; et un dispositif motorisé d’entrainement du
chariot le long du rail ; le dispositif motorisé comprenant :
un ensemble rotor-stator reli¢ a une alimentation
électrique ; un premier carter enveloppant le stator ; un
arbre de sortie solidaire du rotor et libre en rotation par
rapport au premier carter ; un réducteur mécanique relié
a I'arbre de sortie et au chariot, apte a convertir une ro-
tation de'arbre en translation du chariot selon ladirection
longitudinale ; un second carter enveloppantle réducteur
mécanique, le premier carter étant en contact thermique
avec le second carter.

[0003] L’inventions’applique particulierementaux por-
tes coulissantes pour chambres froides a destination du
secteur agroalimentaire. De telles portes coulissantes
sont notamment connues du document FR2 952 960 A1.
[0004] De telles portes coulissantes sont particuliére-
ment lourdes, pesant par exemple jusqu’a 400 kg. De
plus, ces portes comprennent classiquement des joints
d’étanchéité plaqués contre un panneau de la salle, et/ou
contre le sol de la salle, lorsque la porte est en position
fermée. A I'ouverture de la porte, le décollement de ces
joints nécessite un effort important.

[0005] Afind’éviterle grippage des pieces mécaniques
formant le dispositif motorisé de la porte, un lubrifiant tel
que de I'huile est nécessaire. Cependant, dans un envi-
ronnement frigorifié pouvant atteindre des températures
de l'ordre de -30 °C, la viscosité de I'huile devient trop
importante pour permettre un fonctionnement aisé du
dispositif motorisé. Des saccades ou des arréts intem-
pestifs peuvent ainsi perturber le déplacement de la por-
te.

[0006] Ilestpossiblederéchaufferl’huile paruncordon
chauffant afin de diminuer sa viscosité. Un tel systéme
est cependant encombrant, le cordon risquant d’étre ar-
raché par le déplacement de la porte.

[0007] La présente invention a pour but de fournir un
systéme de préchauffage d’'un dispositif de translation
d’'une porte coulissante, avec un encombrement réduit.
[0008] A cet effet, I'invention se rapporte a un procédé
de régulation du type précité, comprenant les étapes
suivantes : une température ambiante est mesurée ;
puis, si la température mesurée est inférieure a un pre-
mier seulil, le stator est alimenté électriquement et la ro-
tation du rotor est bloquée pendant une durée, de sorte
a réchauffer le second carter par transfert thermique.
[0009] Suivant d’autres aspects avantageux de lin-
vention, le procédé comporte I'une ou plusieurs des ca-
ractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant tou-
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tes les combinaisons techniques possibles :

- latempérature ambiante mesurée est une tempéra-
ture extérieure au dispositif motorisé ;

- la durée est fonction de la température mesurée ;

- une vitesse de rotation du rotor est proportionnelle
a une fréquence de l'alimentation électrique du sta-
tor, et le stator est alimenté électriquement avec un
courant continu, de sorte a générer une vitesse nulle
de rotation du rotor ;

- le procédé comprend ensuite une étape telle que,
aprés la durée, la rotation du rotor est autorisée et
entraine le déplacement du chariot le long du rail ;

[0010] L’invention se rapporte en outre a un dispositif
de régulation d’'un systéme de translation d’'une porte
coulissante, comprenant une sonde de température re-
liée a des moyens de mise en oeuvre d’un procédé tel
que décrit ci-dessus.

[0011] L’invention se rapporte en outre a un systeme
de translation d’'une porte coulissante, du type précite,
comportant : des moyens de mesure d’'une température
ambiante ; des moyens d’alimentation électrique du sta-
tor et de blocage de la rotation du rotor pendant une
durée sila température mesurée est inférieure a un pre-
mier seuil, de sorte a réchauffer le second carter par
transfert thermique. Préférentiellement, la sonde de tem-
pérature est disposée a I'extérieur du dispositif motorisé.
[0012] L’invention se rapporte en outre a un ensemble
comprenant une porte coulissante sensiblement vertica-
le et un systeme de translation de la porte tel que décrit
ci-dessus, le chariot du systeme de translation étant fixé
a un bord supérieur de la porte coulissante.

[0013] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple non limitatif et faite en se référant aux dessins
sur lesquels :

- lafigure 1 estune vue en perspective d'un ensemble
comportant une porte coulissante et un systéme de
translation de la porte, selon un mode de réalisation
de I'invention ;

- lafigure 2 est une vue partielle, en perspective, de
I'ensemble de la figure 1, cette vue représentant no-
tamment un dispositif motorisé du systeme de
translation ;

- lafigure 3 est une représentation schématique par-
tielle de 'ensemble de la figure 1, cette représenta-
tion montrant notamment en coupe le dispositif mo-
torisé de la figure 2 et un organe de commande.

[0014] L’ensemble 10 représenté ala figure 1 compor-
te une porte coulissante 12, sensiblementdisposée selon
un plan vertical. On considére un repére cartésien (X, Y,
Z), X étant I'axe longitudinal, Y étant 'axe transversal et
Z étant I'axe vertical. Le plan de la porte 12 est paralléle
a (X, 2).

[0015] La porte 12 est apte a coulisser selon I'axe lon-
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gitudinal X par rapport a un panneau 14 paralléle a (X,
Z), de maniére a ouvrir et fermer une ouverture ménagée
dans le panneau 14. Sur la figure 1, la porte 12 est re-
présentée en position fermée.

[0016] Avantageusement, la porte 12 comporte des
joints (non représentés) destinés a étre plaqués contre
le panneau 14 et contre un sol 15 lorsque la porte 12 est
en position fermée, de maniére a assurer I'étanchéité de
la fermeture.

[0017] L’ensemble 10 comprend en outre un systéme
16 de translation de la porte 12. Le systéme 16 comprend
notamment un rail 18, fixé contre le panneau 14 au-des-
sus de la porte 12. Le rail 18 s’étend essentiellement
selon I'axe longitudinal X.

[0018] Avantageusement, le rail 18 comporte une ram-
pe (non représentée) qui permet de soulever et éloigner
la porte du panneau 14 et du sol 15, au début de son
ouverture. Le frottement des joints contre le panneau 14
etle sol 15 est ainsi évité. Une telle rampe est notamment
décrite dans le document FR 2 952 960 A1.

[0019] Le systeme de translation 16 comprend en
outre un chariot 20, fixé a une tranche supérieure 22 de
la porte 12. Le chariot 20 est apte a coulisser le long du
rail 18 pour déplacer la porte 12 entre la position fermée
et une position ouverte.

[0020] Le systeme de translation 16 comprend en
outre un dispositif motorisé 24 d’entrainement du chariot
20 le long du rail 18.

[0021] Le systéme de translation 16 comprend enfin
un organe de commande 25, relié au dispositif motorisé
24.

[0022] Ledispositif motorisé 24 estreprésenté en pers-
pective alafigure 2 et de maniére schématique alafigure
3. Comme visible a la figure 3, le dispositif motorisé 24
comprend un moteur 26. Le moteur 26 comporte notam-
ment un rotor 27 coopérant avec un stator 28. Le stator
28 est relié a une alimentation électrique (non représen-
tée). Le moteur 26 comporte égalementun premier carter
30, solidaire du stator 28 et recevant '’ensemble rotor 27
- stator 28. Le premier carter 30 est visible a la figure 2.
[0023] Le rotor 27 est solidaire d’'un arbre de sortie 32,
apte a se mouvoir en rotation par rapport au premier car-
ter 30. L’arbre 32 est relié a un réducteur mécanique 34,
apte a convertir une rotation de 'arbre 32 en translation
du chariot 20 le long du rail 18.

[0024] Le réducteur mécanique 34 est logé dans un
second carter 36, visible a la figure 2. Le premier carter
30 et le second carter 36 sont accolés, de maniére a étre
en contact thermique. Selon des variantes, le premier
carter 30 et le second carter 36 sont formés d’'une seule
piéce ou soudés ensemble, ou encore reliés par une pie-
ce thermiquement conductrice.

[0025] Le second carter 36 contient de I'huile 38 faci-
litant la mise en mouvement du réducteur mécanique 34.
[0026] Le moteur 26 estrelié a 'organe de commande
25, représenté de maniere schématique a la figure 3.
[0027] L’organe de commande 25 comporte un micro-
processeur 42, une mémoire 44 et au moins un bus 46
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de communication. Une interface 48 de 'organe de com-
mande 25 est reliée au moteur 26.

[0028] L’interface 48 est en outre reliée a une sonde
de température 50. La sonde 50 est de préférence située
a I'extérieur du premier carter 30 et du second carter 36.
Dans le mode de réalisation représenté a la figure 2,
'organe de commande 25 et la sonde de température
50 sont situés dans un boitier 52, fixé sur le panneau 14
a proximité du dispositif motorisé 24. Le boitier 52 est
distinct du moteur 26, du second carter 36 et du réducteur
34.

[0029] Un programme 54 est mémorisé dans la mé-
moire 44. Parl'intermédiaire de I'interface 48, le program-
me 54 est apte a commander le moteur 26 comme dé-
taillé ci-apres.

[0030] Un procédé de fonctionnement du systeme de
translation 16 et de 'ensemble 10 va maintenant étre
décrit. Tout d’abord, la sonde de température 50 mesure
une température T ambiante, de préférence extérieure
au dispositif motorisé 24. Si la température mesurée T
estinférieure & un seuil T4, la viscosité de I'huile 38 risque
d’étre trop importante pour que la porte 12 soit entrainée
correctement par le dispositif motorisé 24.

[0031] L’organe de commande 25 envoie alors des im-
pulsions électriques dans le stator 28, tout en bloquant
la rotation du rotor 27. Plus précisément, un courant est
envoyé dans le stator 28 avec une consigne de rotation
pour que le rotor tourne a une vitesse de 0 tr/mn. Le
moteur reste donc a l'arrét et bloqué.

[0032] Préférentiellement, le moteur 26 est configuré
de sorte que la vitesse de rotation du rotor 27 soit pro-
portionnelle a la fréquence de 'alimentation électrique
du stator 28. Un courant continu, soit de fréquence 0 Hz,
permet ainsi d’obtenir une vitesse de 0 tr/mn.

[0033] Les impulsions électriques provoquent
I'échauffement du rotor 27 et du stator 28. La chaleur est
diffusée par le premier carter 30 jusqu’au second carter
36 et a I'huile 38. Ainsi, I'huile 38 du réducteur est ré-
chauffée, ce qui diminue sa viscosité.

[0034] Les impulsions électriques consistent en une
alimentation sous une intensité | donnée, pendant un
temps t4, suivie d'un arrét de I'alimentation pendant un
temps t,. Les impulsions électriques dans le stator 28
avec blocage du rotor 27 sont prolongées pendant une
durée totale t. Les valeurs (1, t, t4, t;) sont choisies par le
programme 54 en fonction de la température T mesurée
par la sonde 50, par exemple a partir d’'une base de don-
nées mémorisée dans la mémoire 44. Les valeurs mé-
morisées sont déterminées expérimentalement, de sorte
a ce que I'huile 38 atteigne une viscosité suffisamment
faible pour permettre une ouverture automatique de la
porte 12 sans saccade ni arrét, et/ou une ouverture ma-
nuelle suffisamment aisée.

[0035] Selon une variante, une autre sonde thermique
(non représentée) mesure la température de I'huile 38
et les impulsions électriques sont interrompues lorsque
'huile 38 atteint une température correspondant a une
gamme de viscosité satisfaisante.
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[0036] A lissue de la durée t, 'alimentation électrique
du stator 28 est maintenue et la rotation du rotor 27 est
débloquée. Le stator est par exemple alimenté par un
courant électrique de fréquence non nulle. L’arbre 32 est
mis en rotation, ce qui entraine le déplacement de la
porte 12 le long du rail 18.

[0037] Alternativement, a l'issue de la durée t, la porte
12 est apte a étre déplacée manuellement sans générer
d’efforts trop importants au niveau du réducteur méca-
nique 34. L’alimentation électrique du stator 28 est alors
interrompue.

[0038] Silatempérature extérieure T estélevée,iln’est
pas souhaitable de réchauffer le dispositif motorisé 24
sous peine de nuire au fonctionnement du moteur 26.
Ainsi, silatempérature mesurée T est supérieure ou éga-
le au seuil T4, la rotation du rotor 27 n’est pas bloquée
par le programme 54.

[0039] Atitre d’exemple, la valeur du seuil T, est choi-
sie entre 10 °C et 15 °C et la base de données mémorisée
dans la mémoire 44 contient des valeurs (I, t, t{, t,) pour
des températures T pouvant descendre jusqu’a -40 °C.

Revendications

1. Procédé de régulation d’'un systéme (16) de trans-
lation d’'une porte coulissante (12), le systéme (16)
comprenant :

- un rail (18) fixé contre une paroi (14) verticale,
le rail s’étendant essentiellement selon une di-
rection longitudinale (X),

- un chariot (20) fixé a la porte (12), le chariot
(20) étant apte a coulisser le long du rail (18), et
- un dispositif motorisé (24) d’entrainement du
chariot (20) le long du rail (18),

le dispositif motorisé comprenant :

- un ensemble rotor (27) - stator (28) relié a une
alimentation électrique ;

- un premier carter (30) enveloppant le stator
(28);

- un arbre de sortie (32) solidaire du rotor et libre
en rotation par rapport au premier carter (30) ;
- un réducteur mécanique (34) relié a I'arbre de
sortie (32) et au chariot (20), apte a convertir
une rotation de I'arbre en translation du chariot
selon la direction longitudinale (X) ;

- un second carter (36) enveloppant le réducteur
mécanique, le premier carter étant en contact
thermique avec le second carter ;

le procédé étant caractérisé en ce qu’il comprend
les étapes suivantes :

- une température (T) ambiante est mesurée ;
- si la température mesurée est inférieure a un
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premier seuil (T,), le stator (28) est alimenté
électriquement et la rotation du rotor (27) est
bloquée pendant une durée (t), de sorte a ré-
chauffer le second carter par transfert thermi-
que.

2. Procédéderégulation selonlarevendication 1, dans
lequel la température (T) ambiante mesurée est une
température extérieure au dispositif motorisé.

3. Procédé de régulation selon I'une des revendica-
tions 1 ou 2, dans lequel la durée (t) est fonction de
la température (T) mesurée.

4. Procédé de régulation selon I'une des revendica-
tions précédentes, dans lequel :

- une vitesse de rotation du rotor (27) est pro-
portionnelle a une fréquence de l'alimentation
électrique du stator ;

- le stator (28) est alimenté électriquement avec
un courant continu, de sorte a générer une vi-
tesse nulle de rotation du rotor.

5. Procédé de régulation selon I'une des revendica-
tions précédentes, comprenant ensuite une étape
telle que, aprés la durée (t), la rotation du rotor (27)
est autorisée et entraine le déplacement du chariot
(20) le long du rail (18).

6. Dispositif de régulation d’'un systeme (16) de trans-
lation d’une porte coulissante (12), comprenant une
sonde de température (50) reliée a des moyens (25,
54) de mise en oeuvre d’un procédé selon 'une des
revendications précédentes.

7. Systéme (16) de translation d’une porte coulissante
(12), comprenant :

- un rail (18) apte a étre fixé contre une paroi
(14) verticale, le rail s’étendant essentiellement
selon une direction longitudinale (X),

- un chariot (20) apte a étre fixé a la porte (12),
le chariot (20) étant apte a coulisser sur le rail
(18),

- un dispositif motorisé (24) d’entrainement du
chariot (20) le long du rail (18), et

- une sonde de température (50),

le dispositif motorisé (24) comprenant :

- un ensemble rotor (27) - stator (28) relié a une
alimentation électrique ;

- un premier carter (30) enveloppant le stator
(28);

- un arbre de sortie (32) solidaire du rotor et libre
en rotation par rapport au premier carter (30) ;
- un réducteur mécanique (34) relié a l'arbre de
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sortie (32) et au chariot (20), apte a convertir
une rotation de I'arbre en translation du chariot
selon la direction longitudinale (X) ;

- un second carter (36) enveloppant le réducteur
meécanique, le premier carter étant en contact 5
thermique avec le second carter ;

le systéme de translation comportant :

-des moyens (50) de mesure d’'une température 70
(T) ambiante ;

- des moyens (25, 54) d’alimentation électrique

du stator (28) et de blocage de la rotation du
rotor (27) pendant une durée (t) sila température
mesurée est inférieure a un premier seuil (T4), 75
de sorte aréchauffer le second carter par trans-

fert thermique.

Systeme de translation selon la revendication 7,
dans lequel la sonde de température (50) est dispo- 20
sée a I'extérieur du dispositif motorisé (24).

Ensemble (10) comprenant une porte coulissante
(12) sensiblement verticale et un systéme (16) de
translation de la porte selon 'une des revendications 25

7 ou 8, le chariot (20) étant fixé a un bord (22) su-
périeur de la porte coulissante.
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