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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
traitements de la fumée et elle a pour objet, plus particu-
lierement, un dispositif de désenfumage et de traitement
des fumées, autonome, prévu pour étre installé au pla-
fond chez le particulier ou encore dans les industries,
ainsi que Il'utilisation de ce dispositif, en cas d’incendie,
fixé au plafond, pour filtrer les fumées d’une piéce et les
rejeter dans cette méme piéce.

[0002] Ce dispositif est ainsi prévu pour désenfumer
une piéce et traiter les fumées, et en particulier pour trai-
ter 'opacité.

[0003] Ainsi, I'invention trouvera une application parti-
culiere dans le traitement, dans une piéce, de fumées
provenant d’un incendie survenu dans une piéce adja-
cente. Ces fumées contiennent une concentration d’élé-
ments toxiques ayant le plus souvent un impact irréver-
sible sur la santé humaine. Ainsi, les risques de lésions
causées par les fumées, par exemple par empoisonne-
ment ou par irritations pulmonaires, sont les causes ma-
jeures de mortalité dans un incendie. En effet, seuls 20%
des déces dans un incendie sont imputables aux flam-
mes directement.

En outre, une des conséquences directe de la fumée est
la forte opacité obtenue dans la piéce au bout de quel-
ques minutes seulement, et méme apres extinction du
feu, créant généralement des phénomenes de panique
particulierement dangereux.

Il est donc nécessaire de pouvoir désenfumer le plus
rapidement possible une piéce en partie afin de restaurer
la visibilité et éviter 'aveuglement total des personnes
présentes dans une piéce lors, par exemple, d’'un incen-
die.

[0004] En I'état actuel, on connait déja des groupes
d’extraction d’air, hors de la piéce enfumée ou méme
hors d’'un batiment, comme décrit par exemple dans la
demande FR 2916518. L'’installation de ces groupes
d’extraction estcependant complexe et nécessite notam-
ment la présence d’un systéme de raccordement a des
conduits d’extraction, rejetantI’air a I'extérieur de la piece
enfumée. Un tel raccordement doit étre prévu a 'origine
de la construction du batiment, ou faire I'objet de travaux
importants en rénovation.

[0005] On connait toutefois de la demande de brevet
international WO 2007/113472 un dispositif de désenfu-
mage, autonome, en ce qu'’il ne nécessite pas d’extrac-
tion de la fumée vers I'extérieur. Ce systéme est en par-
ticulier adapté aux navires et notamment aux sous-ma-
rins et trouve une application particuliére pour filtrer les
fumées une fois que l'incendie est éteint.

[0006] Le dispositif est un dispositif fixé sur pied, des-
tiné a étre posé au sol d’'un espace, les fumées étant
aspirées par le haut du boitier du dispositif, filtrées gé-
néralement par trois types de filtres et rejetées par le
systeme de ventilation, en partie basse du dispositif, au
niveau du sol.

[0007] En fonctionnement ce dispositif crée une cou-
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che d’air traité, en partie basse de I'espace, en dessous
des fumées, couche d’air traité qui grossit au cours du
fonctionnement du dispositif.

[0008] Ce dispositif présente toutefois une structure
complexe, avec plusieurs étages de filtration qui créent
une perte de charge importante.

[0009] La collecte des fumées en partie supérieure du
dispositif et la création d’un flux d’air constant doit per-
mettre, selon le fonctionnement décrit dans cette anté-
riorité, de former un courant de convection assez puis-
sant pour traiter la totalité des fumées présentes dans
I'espace.

[0010] Le systeme de ventilation est une turbine a
réaction dont la puissance doit étre relativement consé-
quente, dimensionnée pour tenir compte des fortes per-
tes de charge du systéme de filtration, tout en permettant
de créer une intense convection susceptible de traiter la
totalité des fumées, et en particulier celles s’accumulant
en partie supérieure de I'espace.

[0011] Un tel dispositif nécessitera une source d’éner-
gie électrique de capacité importante et ainsi des batte-
ries de tailles conséquentes qui gréveront I'encombre-
ment du dispositif.

[0012] On connait encore du document US 5.992.412
un dispositif de filtration autonome, illustré aux figures 2
et 3, et trouvant une application particuliere monté au
plafond entre une zone fumeur et une zone non-fumeur
(colonne 1 lignes 50- 55) : ce dispositif se destine donc
alafiltration de fumées de cigarettes : il aspire les fumées
latéralement a son boitier et refoule les fumées filtrées
selon un flux descendant.

[0013] On connait encore du document US 4.094.232
un dispositif de traitement et de filtration d’air en vue d’hy-
giéniser l'air d’'une salle blanche ou d’une salle chirurgi-
cale (colonne 1 lignes 9 a 13). Ce dispositif se fixe au
plafond, aspire I'air latéralement a son boitier et refoule
I'air hygiénisé selon un flux descendant.

[0014] L’invention a donc pour objectif de pallier les
inconvénients précités en proposant un dispositif de dé-
senfumage et de traitement des fumées, simple, auto-
nome et efficace, permettant, en cas d’incendie de pro-
longer la durée du vie et la visibilité dans une piéce con-
finée, et ce jusqu’a I'arrivée des secours.

[0015] En particulier, I'invention concerne un dispositif
de traitement de I'opacité des fumées.

[0016] Un autre objectif de I'invention est de fournir un
dispositif peu onéreux et le moins encombrant possible,
compatible avec une application domestique.

[0017] D’autres buts et avantages apparaitront au
cours de la description qui va suivre qui n'est donnée
qu’a titre indicatif et qui n’a pas pour but de la limiter.
[0018] Afin de résoudre ces problemes, l'invention a
pour objet un dispositif de désenfumage et de traitement
des fumées, autonome, comprenant les caractéristiques
de la revendication 1.

[0019] On entend par désenfumage le fait de réduire
les fumées que peuvent provoquer des incendies.
[0020] On entend par traitement des fumées toute ac-
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tion effectuée sur ces fumées en vue d’améliorer la sanité
de la piéce envahie par les fumées. Les particules for-
mant la fumée sont principalement de la suie et des cen-
dres. Ces particules sont mélangées aux gaz de com-
bustion et aux vapeurs chaudes. Une des conséquences
de lafumée est la forte opacité qui en résulte. L’invention
permet donc de traiter les particules de suies et les cen-
dres de la fumée et ainsi, de limiter cette opacité.
[0021] Lesfumées, aspirées par les moyens de venti-
lation du boitier sont ainsi filtrées et rejetées, créant ainsi
un «rideau d’air» respirable, moins opaque et déchargé
d’'une quantité importante de suies.

[0022] De préférence, ledit dispositif présente des
moyens de déclenchement automatique du dispositif
comportant un détecteur de fumées, apte a mettre en
marche lesdits moyens de ventilation. Aucune interven-
tion manuelle n’est donc nécessaire en cas d’incendie
pour activer le dispositif.

[0023] Eventuellement, les moyensde déclenchement
automatique, déclenchent, outre les moyens de ventila-
tion, une alarme sonore, dans le cas d’une détection de
fumées.

[0024] Les moyens de ventilation sont des ventila-
teurs, ledit dispositif comportant de un systéme de bat-
teries pour I'alimentation électrique des ventilateurs. Ce
systeme de batteries assure le fonctionnement du dis-
positif méme dans le cas d’'une coupure d’électricité. Le
systeme de batteries est dimensionné pour assurer un
fonctionnement du dispositif uniquement pour un temps
compatible avec l'arrivée des secours : ce temps est
compris entre 20 minutes et 100 minutes.

[0025] Afin d’augmenter la durée de fonctionnement
du dispositif fonctionnant sur batterie, tout en permettant
une bonne répartition de I'aspiration autour du boitier,
lesdits ventilateurs sont de préférence au nombre de
deux.

[0026] De préférence, la collecte des fumées au voisi-
nage du plafond est réalisée par I'intermédiaire d’ouver-
tures d’aspiration agencées sur les parois latérales du
boitier, de préférence régulierement sur la totalité de la
circonférence du boitier, lesdites ouvertures d’aspiration
communicant sur une chambre de répartition de I'aspi-
ration, mise en dépression par les moyens de ventilation.
[0027] Par exemple, les ouvertures d’aspiration com-
prennent des trous oblongs, orientés suivant la longueur
des parois latérales du boitier.

[0028] De préférence, lesdits moyens defiltration com-
prennent un filtre HEPA. Lesdits moyens de ventilation
sont déterminés de maniére a créer un écoulement tur-
bulent au travers dudit filire HEPA.

[0029] De préférence, le filtre HEPA n’est précédé
d’aucun pré-filtre susceptible d’augmenter les pertes de
charge et requérant I'utilisation de ventilateurs plus puis-
sants et consommateurs en énergie électrique.

[0030] Selon 'invention, lesdits moyens de filtration et
lesdits moyens de ventilation sont déterminés pour as-
surer un débit d’air filtré compris entre 150 m3/h et 450
m3/h, par exemple 300 m3/h, lorsque lesdits moyens de
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filtration sont neufs.

[0031] Selonun mode de réalisation, la paroi supérieu-
re du boitier est destinée a étre fixée au plafond, direc-
tement ou indirectement par I'intermédiaire d’une platine
de fixation, les ouvertures d’aspiration étant situées, au
moins en partie, a une distance L de la paroi supérieure
du boitier inférieure a 10 cm, de préférence 5 cm.
[0032] Selon un aspect avantageux de l'invention, le
boitier peut comporter au moins une chambre périphé-
rique (a fonction de chambre de répartition de I'aspira-
tion), dont I'espace est défini entre 'une au moins des
parois latérales de ladite chambre interne et I'une au
moins des parois latérales dudit boitier. Les moyens de
ventilation sont agencés de telle fagon a mettre en dé-
pression la ou les chambre(s) périphérique(s) a une pres-
sion inférieure a la pression atmosphérique.

[0033] Les ouvertures d’aspiration peuvent étre agen-
cées sur les parois latérales du boitier permettant'entrée
des fumées a filtrer dans la ou les chambre(s) périphé-
rique(s).

[0034] La ou les chambre(s) périphérique(s) et les
ouvertures latérales ont en particulier une fonction de
distribution de I'aspiration sur tout ou partie de la circon-
férence du boitier du dispositif, en particulier au plus prés
du plafond. On évite ainsi, ou a tout le moins on limite la
présence de zone latérale au dispositif ou les fumées
s’accumulent et ne sont pas aspirées.

[0035] En fonctionnement, les fumées entrent dans la
ou les chambre(s) périphérique(s) par les ouvertures la-
térales d’aspiration sur la circonférence du boitier du dis-
positif, traversent les moyens de ventilation et sont ainsi
acheminées dans la chambre interne, avant de traverser
les moyens de filtration sous I'effet de la différence de
pression entre la chambre interne et I'atmosphére exté-
rieure.

[0036] Avantageusement, le boitier peut comprendre
une seule chambre périphérique entourant toute la péri-
phérie de la chambre interne, les ouvertures d’aspiration
étant agencées sur le boitier de telle fagon a permettre
I'aspiration des fumées sur toute la circonférence du boi-
tier.

[0037] Les ouvertures d’aspiration latérales sont ainsi
réparties sur le boitier permettant d’éviter une accumu-
lation et une stagnation des fumées contre une paroi sans
ouvertures. Cette unique chambre périphérique peut étre
mise en dépression par les moyens de ventilation en li-
mitant le nombre de ventilateurs nécessaires desdits
moyens de ventilation, de préférence au nombre de
deux.

[0038] Selon une autre approche, le boitier peut déli-
miter plusieurs chambres périphériques non communi-
cantes par exemple au moyen de cloisons.

[0039] Un mode de réalisation, donné a titre de simple
exemple illustratif et non limitatif, comprendra par exem-
ple deux chambres périphériques, possédant chacune
au moins une ouverture latérale, les deux chambres pé-
riphériques étant mises en dépression respectivement
par deux ventilateurs distincts desdits moyens de venti-



5 EP 2 994 700 B1 6

lation.

[0040] Selon un autre mode de réalisation non illustré,
notamment dans le cas d’un boitier a quatre cotés, en
augmentant par exemple le nombre de ventilateurs a
quatre, c’est-a-dire en plagant un ventilateur a chaque
c6té du boitier, et par conséquence en augmentant le
nombre de chambres périphériques a quatre : on aug-
mente l'efficacité de 'aspiration, ainsi réalisée sur toute
la circonférence du boitier. Ce mode de réalisation est
toutefois plus onéreux en ce qu'’il nécessite quatre ven-
tilateurs, et non seulement deux.

[0041] Selon une caractéristique avantageuse, le ou
le(s) ventilateur(s) des moyens de ventilation, de diame-
tre d, peuvent présenter un axe de rotation incliné d’'un
angle o par rapport au plan de la paroi supérieure du
boitier, qui définit la paroi supérieure de la chambre in-
terne, de telle fagon a dimensionner la hauteur de la
chambre interne a une valeur inférieure au diamétre d.
Cette inclinaison des moyens de ventilation permet ainsi
de conférer un encombrement moindre au boitier, sui-
vant la hauteur du boitier.

[0042] Préférentiellement, les moyens de ventilation
comprennent un ou plusieurs ventilateur(s) fixé(s) a au
moins une paroi latérale de la chambre interne.

[0043] Selon un mode particulier de I'invention combi-
nant ces deux caractéristiques, la chambre interne du
boitier comporte deux faces latérales diamétralement
opposées, trapézoidales, procurant aux deux autres pa-
rois latérales de la chambre interne, supportant lesdits
moyens de ventilation, un angle d’inclinaison par rapport
a la paroi supérieure du boitier égal a 90°- a.

[0044] Selon un aspect particulier de I'invention, la pa-
roi supérieure du boitier est destinée a étre fixée au pla-
fond, directement ou indirectement, par I'intermédiaire
d’'une platine de fixation. Cette paroi supérieure est de
préférence dépourvue d’ouverture d’aspiration, évitant
ainsi une aspiration par le haut du dispositif.

[0045] Les ouvertures d’aspiration du boitier peuvent
étre en forme de trous oblongs, orientés au moins en
partie suivant la longueur des parois latérales du boitier.
Cette forme particuliére permet une aspiration optimale
des fumées a l'intérieur sur la circonférence du boitier.
Le dimensionnement des ouvertures latérales est déter-
miné en fonction de la puissance des moyens de venti-
lation de maniére a créer une perte de charge suffisante
nécessaire a la mise en dépression de la ou lesdites
chambre(s) périphérique(s).

[0046] Les ouvertures d’aspiration, latérales au dispo-
sitif, sont situées, de préférence, au moins en partie, a
une distance de la paroi supérieure du boitier inférieure
a 10 cm, de préférence 5 cm. Il est connu que dans un
incendie, les fumées s’accumulent en vers le haut et sont
donc plus importantes au niveau du plafond d’'une piéce
qu’au niveau du sol. Cet agencement particulier, dispo-
sant les ouvertures d’aspiration a proximité immédiate
du plafond, permet donc une aspiration optimale de la
fumée, sans nécessiter de surdimensionner la puissance
des moyens de ventilation.
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[0047] L’invention concerne également I'utilisation du
dispositif dans une piece, au cours d’un incendie fixé au
plafond, pour filtrer les fumées contenues dans ladite pie-
ce, et rejeter les fumées filtrées dans la méme piece.
[0048] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description suivante du mode de réalisation particulier
de l'invention traitant contre I'opacité des fumées, donné
a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des
dessins annexés, parmi lesquels :

- lafigure 1 est une vue de dessous, en perspective,
de la chambre interne du boitier d’un dispositif con-
forme a l'invention, selon un mode de réalisation,
sans chambre périphérique;

- lafigure 2 est une vue de dessus, en perspective,
de l'intérieur du boitier d’un dispositif conforme a l'in-
vention, selon un second mode de réalisation, pos-
sédant une chambre périphérique s’étendant sur
toute la circonférence du dispositif;

- lafigure 3 est une vue en perspective de l'intérieur
du boitier du dispositif de la figure 2, illustrant ladite
chambre périphérique et ses ouvertures latérales ré-
parties sur toute la circonférence du boitier;

- lafigure 4 est une vue en perspective du boitier du
dispositif selon un troisieme mode de réalisation de
'invention, possédant deux chambres périphéri-
ques, non communicantes, et des ouvertures
latérales ;

- la figure 5 est une vue en coupe transversale du
boitier du dispositif selon la figure 3 ;

- la figure 6 est un graphisme illustrant le suivi des
températures avec dispositif conforme a I'invention
(essai 2) et sans dispositif (essai 1),

- lafigure 7 est une vue de dessus d’un dispositif con-
forme a I'invention selon un troisieme mode de réa-
lisation (couvercle retiré),

- lafigure 8 est une vue en perspective, de dessous
du dispositif de la figure 7,

- lafigure 9 estune vue de coté (petit coté) du dispositif
de la figure 7,

- la figure 10 est une vue selon la coupe B-B de la
figure 9,

- lafigure 11 est une vue de cété (grand cété) du dis-
positif de la figure 7,

- la figure 12 est une vue selon la coupe A-A de la
figure 11.

[0049] Comme précédemment évoqué, le principe gé-
néral de l'invention repose sur la mise en ceuvre d’un
dispositif destiné a étre fixé au plafond aspirant les fu-
mées d’'une piéce et les rejetant une fois filtrées dans la
méme piéce.

[0050] Le dispositif comprend un botitier 1 dans lequel
est définie une chambre interne 4. Une des parois, infé-
rieure, de cette chambre interne 4 est formée par des
moyens de filtration 2. Les moyens de filtration utilisés
peuvent étre des filtres de classe Hepa (H, trés haute
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efficacité), de préférence des filtres H14, et filtrant avan-
tageusement les particules au-dela de 0,3 microns. Le
filtre peut étre un filtre plissé en accordéon, maintenu
dans un cadre.

[0051] De maniére caractéristique, le ou les filtres HE-
PA sont de préférence utilisés en flux turbulent, a savoir
un passage au travers du filtre HEPA de I'air pour des
vitesses supérieures ou égales a 0,8 m/s, alors que ce
type de filtre s’utilise habituellement, dans le domaine de
la filtration de I'air, en flux laminaire pour des vitesses
n’excédant pas 0,44 m/s selon les normes en vigueur.
En particulier, dans le domaine médical, lorsque ces fil-
tres HEPA sont utilisés pour hygiéniser I'air, le flux d’air
au travers du filtre HEPA doit étre laminaire, typiquement
de vitesse de I'ordre de 0,44 m/s, et non turbulent ce qui
engendre des risques de largage des fibres.

[0052] Dans l'invention, préférentiellement, la vitesse
du flux au travers du filtre HEPA peut étre comprise entre
0,9 m/s et 5 m/s (pour de l'air a température ambiante).
[0053] Selon I'invention, il est ainsi possible de traiter
une grande quantité de fumées. Le débit d’air filtré par
le dispositif peut &étre compris entre 150 m3/h et 450 m3'h
au moins lorsque le filtre est neuf.

[0054] De préférence, les moyens de filtration consis-
tent en le ou les filtres HEPA, le filtre HEPA n’étant pré-
cédé d’aucun pré-filtre. Ainsi de préférence, les fumées
ne sont traitées que par un passage au travers du filtre
HEPA.

[0055] La sortie des gazfiltrés est inférieure au boitier,
de maniere a créer un flux d’air filirée descendant. Ce
dispositif est apte a collecter les fumées au voisinage du
plafond, latéralement au boitier et a refouler les fumées
filtrées selon un flux descendant, en dessous du boitier.
[0056] A cet effet, le boitier du dispositif comporte de
préférence des ouvertures d’aspiration 8, destinées a
collecter les fumées au voisinage du plafond. De préfé-
rence, ces ouvertures 8 sont réparties régulierement sur
toute la circonférence du boitier de maniére a éviter I'ac-
cumulation de fumées.

[0057] Le dispositif comprend également des moyens
de ventilation 3, placés en amont de la chambre interne
4 selon le sens d’écoulement des gaz.

Les moyens de ventilation sont ainsiagencés de maniere
amettre en pression ladite chambre interne 4 a une pres-
sion supérieure a la pression en aval des moyens de
filtration 2.

La surpression dans cette chambre interne 4 peut étre
de l'ordre de 0,4 Pascal a 5 Pascal.

[0058] La différence de pression entre la chambre in-
terne 4 et I'extérieur du boitier 1 est ainsi engendrée par
les moyens de ventilation. Ainsi, aprés que la fumée soit
entrée dans le dispositif par I'intermédiaire des moyens
de ventilation 3, elle est entrainée, sous I'action de cette
différence de pression, a travers les moyens de filtration
2.

Les moyens de ventilation 3 peuvent étre généralement,
mais non limitativement, des ventilateurs a courant con-
tinu, en particulier a commutation électronique avec mo-
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teur a rotor extérieur. Le ou les ventilateurs peuvent étre
en fibre de verre renforcée de plastique. Ces moyens de
ventilation doivent en général assurer un débit suffisant
pour purifier I'air d’'une piéce de taille moyenne par exem-
ple de 15 m3 a 40 m3, en 20 minutes environ.

[0059] Les ventilateurs peuvent étre a courant continu,
par exemple de tension 12V a 27 V et peuvent ainsi étre
connectés de fagon paralléle au réseau et/ou a un sys-
teme de batteries du dispositif.

[0060] De préférence, le dispositif comprend ainsi un
systéme de batteries permettant son fonctionnement,
méme lors d’'une coupure du réseau électrique.

[0061] De préférence, le nombre des ventilateurs est
limité a deux afin de limiter la consommation électrique
et ainsi de prolonger la durée de fonctionnement du dis-
positif lorsque ce dernier fonctionne uniquement sur bat-
terie.

[0062] L'utilisation de deux ventilateurs est, selon les
inventeurs, un bon compromis, en ce qu’ils permettent
d’obtenir une bonne répartition de I'aspiration au niveau
des ouvertures d’aspiration 8, tout en assurant une mai-
trise de la consommation électrique du dispositif.
[0063] Le fait d'utiliser un seul étage de filtration, en
particulier une filtration des fumées directement par le
filtre HEPA, (sans pré-filtre) permet de diminuer les per-
tes de charge au sein du dispositif, et ainsi éviter 'emploi
de ventilateur plus consommateur en énergie ou de bat-
terie plus conséquente. L’objectif recherché est d’obtenir
une durée de fonctionnement la plus grande possible
lorsque le dispositif fonctionne uniquement sur batterie.
[0064] De préférence, la collecte des fumées au voisi-
nage du plafond est réalisée par I'intermédiaire desdites
ouvertures d’aspiration 8 agencées sur les parois laté-
rales du boitier 1 lesdites ouvertures 8 communicant sur
une chambre de répartition de I'aspiration, mise en dé-
pression par les moyens de ventilation 3.

[0065] La fonction de cette chambre de répartition est
d’assurer une répartition homogeéne de l'aspiration au
niveau des ouvertures d’aspiration 8 sur la circonférence
du boitier 1, en utilisant des ventilateurs (i.e. deux ven-
tilateurs) en nombre inférieur par rapport au nombre des
ouvertures d’aspiration 8.

[0066] Cette chambre de répartition est une chambre
périphérique, repérée 6, pour le mode de réalisation des
figures 2 a 5.

[0067] Selonle mode de réalisation des figures 7 a 12,
cette chambre repérée 61 s’étend au dessus de la cham-
bre interne 4.

[0068] La figure 1 illustre un mode particulier de l'in-
vention selon lequel le boitier 1 ne dispose que de ladite
chambre interne dont le volume est défini par les parois
latérales du boitier.

[0069] Selon ce mode de réalisation, les moyens de
ventilation comprennent des ventilateurs, au nombre de
deux qui aspirent les gaz latéralement au boitier, au ni-
veau de deux ouvertures latérales situées sur deux cotés
opposés du boitier. Les deux ventilateurs permettent la
mise en pression de la chambre interne. Sous I'action de
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cette pression, les gaz traversentles moyens de filtration.
[0070] Le dispositif conforme au mode de réalisation
de la figure 1 permet de créer un rideau d’air filtré des-
cendant. En revanche l'aspiration des fumées n’est pas
homogéne sur toute la circonférence du boitier, des fu-
mées pouvant s’accumuler au plafond au niveau des pa-
rois du boitier sans ouverture.

[0071] Les figures 2 a 5 sont conformes a un autre
mode particulier de I'invention avantageux selon lequel
une ou plusieurs chambres périphériques, pourvue
d’ouvertures latérales, sont présentes dans le boitier 1.
[0072] Selon ce mode particulier de I'invention, illustré
non limitativement aux figures 2, 3 et 5, ledit boitier 1
peut ainsi par exemple comporter une chambre périphé-
rique 6, qui s’étend sur la circonférence du boitier en tout
ou partie. Cette chambre périphérique 6 peut s’étendre
sur un ou plusieurs cotés du boitier. Au moins une paroi
latérale de la chambre interne 5 est alors distincte de la
paroi latérale du boitier 7 correspondante.

[0073] Cela signifie que le c6té du boitier concerné
contientdeux parois opposées: la paroiinterne au boitier,
i.e. la paroi latérale de la chambre interne 5, et la paroi
du boitier lui-méme, i.e. la paroi latérale du boitier 7. Le
volume de la chambre périphérique 6 est ainsi délimité
entre ladite paroi latérale de la chambre interne 5 et ladite
paroi latérale du boitier 7 qui lui est opposée. Une ou
plusieurs ouvertures d’aspiration 8 sont agencées sur la
paroi du boitier 7 pour permettre I'entrée des fumées a
filtrer dans la chambre périphérique 6.

[0074] Les moyens de ventilation 3 mettent en com-
munication la chambre interne 4 et la chambre périphé-
rique 6. Ces moyens de ventilation 3 permettent ainsi de
mettre en dépression la chambre périphérique 6 et en
surpression la chambre interne 4, par rapport a la pres-
sion atmosphérique. Les moyens de ventilation 3 entre
la chambre périphérique 6 et la chambre interne 4, per-
mettent I'entrée des fumées a filtrer a l'intérieur de la
chambre interne 4.

[0075] Le boitier 1 peut ainsi comporter plusieurs
chambres périphériques 6 dont les volumes sont alors
définis, comme précédemment expliqué, entre les parois
latérales 5 concernées de lachambre interne etles parois
latérales diamétralement opposées du boitier 7. Ces
chambres périphériques 6 sont séparées par des cloi-
sons, non illustrées, et sont non communicantes.
[0076] Selon ce mode de réalisation illustré a la figure
4 il est indispensable, de disposer d’au moins un venti-
lateur des moyens de ventilation 3 par chambre périphé-
rique 6.

[0077] Selon un mode particulierement avantageux il-
lustré ala figure 2, le dispositif présente une seule cham-
bre périphérique 6 s’étendant sur toute la périphérie du
dispositif, autour de ladite chambre interne 2.

[0078] Les ouvertures d’aspiration 8 sont alors répar-
ties pour permettre I'aspiration sur toute la circonférence
du boitier 1. Dans le cas ou le boitier présente plusieurs
parois latérales, chaque c6té du boitier dispose d’au
moins une ouverture latérale afin d’éviter 'accumulation
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de fumées contre une paroi sans ouverture. La figure 3
illustre un boitier disposant d’ouvertures latérales sur
chaque c6té du boitier tandis que la figure 4 illustre un
boitier n’en disposant pas sur la majeure partie de deux
de ses cotés.

[0079] L’unique chambre périphérique 6 définie selon
ce mode particulier de réalisation de I'invention permet
I'aspiration sur tous les cotés du baitier.

[0080] La mise en pression de la chambre interne 4 et
la mise en dépression de la chambre périphérique peu-
vent étre avantageusement obtenues au moyen de deux
ventilateurs seulement.

[0081] Comme plus particulierement illustré a la figure
2, ainsi qu’aux figures 3 a 5, les ouvertures latérales d’as-
piration 8 peuvent étre avantageusement sous forme de
trous oblongs, au moins orientés en partie le long des
parois latérales du boitier.

[0082] Selonun mode particulierde I'invention, la paroi
supérieure du boitier 10 est destinée a étre fixée au pla-
fond, directement ou indirectement par I'intermédiaire
d’une platine de fixation, non illustrée sur les figures. La
paroi supérieure 10 est de préférence dépourvue
d’ouverture d'aspiration afin d’éviter une aspiration par
le dessus du boitier 1, cette partie étant de toute fagon
destinée a étre fixée au plafond.

[0083] Commeillustréalafigure 2, les ouvertures d’as-
piration 8 sont avantageusement situées, au moins en
partie, a une distance L de la paroi supérieure du boitier
10 inférieure a 10 cm, de préférence 5 cm, permettant
une aspiration optimale de la fumée a proximité immé-
diate du plafond.

[0084] Comme illustré a la figure 5, a titre d’exemple
non limitatif, la paroi supérieure du boitier 10 définit la
paroi supérieure de la chambre interne. Un ou plusieurs
ventilateurs de diamétre d peuvent présenter un axe de
rotation incliné d’un angle a, par exemple compris entre
30° et 70°, par rapport au plan de la paroi supérieure du
boitier 10. L’inclinaison des moyens de ventilation 3 per-
met de dimensionner la hauteur h de la chambre interne,
définie entre la paroi supérieure du moyen de filtration
10 et la paroi supérieure du boitier 9, a une valeur infé-
rieure au diamétre d. L’'encombrement du boitier 1 selon
sa hauteur sera moindre avec un angle d’inclinaison o
élevé.

[0085] Comme illustré aux figures 2 et 5, au moins un
ventilateur peut étre fixé directement a une paroi latérale
51a, 51b de la chambre interne 4, a 'intérieure de ladite
chambre.

[0086] Ainsi, comme on peut le voir sur les figures 2
et 5, selon un agencement particulier, deux parois laté-
rales opposées 51b de la chambre interne supportent
les moyens de ventilation 3 et sont inclinées par rapport
a la paroi supérieure d’un angle de 90°- o de maniere a
incliner 'axe des ventilateurs par rapport a cette paroi
supérieure d’un angle a. Les deux parois latérales op-
posées 51a ne supportant pas les moyens de ventilation
3 présentent alors chacune une forme en trapéze, com-
me illustrée a la figure 5.
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[0087] Selon un mode particulier de réalisation de I'in-
vention, la mise en marche du dispositif peut se faire
automatiquement par l'intermédiaire d’'un détecteur de
fumées 11. Ce moyen de déclenchement du dispositif
est apte a mettre en marche automatiquement les
moyens de ventilation 3 et permet ainsi d’éviter une mise
en marche manuelle dudit dispositif lors de la présence
de fumées.

[0088] Ce détecteur de fumées pourra étre choisi non
limitativement parmi ceux portant la mention EN 14 604,
voire la norme NF 292. Ces détecteurs de fumées ne
sont pas décrits car faisant partie des connaissances gé-
nérales pour ’lhomme du métier. lls peuvent permettre
de déclencher une alarme sonore, outre le déclenche-
ment des ventilateurs, dans le cas d’'une détection de
fumées.

[0089] Nous décrivons un troisieme mode de réalisa-
tion illustré non limitativement aux figures 7 a 12. Ce dis-
positif 1 comprend un boitier 1, lesdits moyens de ven-
tilation 3, et les moyens de filtration 2 qui sont intérieurs
au boitier 1.

[0090] Les moyens de ventilation 3 sont constitués par
des ventilateurs électriques, de préférence au nombre
de deux. Ces moyens de ventilation permettent la mise
en pression d’'une chambre interne, repérée 4 dont la
paroi inférieure est formée par les moyens de filtration
2. Les moyens de filtration sont constitués par un filtre
HEPA, de préférence H14, plissé en accordéon et main-
tenu dans un cadre.

[0091] Les ventilateurs sont d’axe vertical, afin de limi-
ter 'encombrement du boitier suivant la hauteur. Les pa-
rois latérales du boitier sont pourvues d’ouvertures d’as-
piration 8, régulierement réparties sur la circonférence
du boitier 1.

[0092] Les moyens de ventilation 3 permettent, en
fonctionnement, la mise en dépression d’'une chambre
61 positionnée en amont des ventilateurs, et dont la fonc-
tion est de répartir de maniére uniforme I'aspiration au
niveau des ouvertures d’aspiration 8. On assure ainsi
une aspiration homogéne des fumées, au voisinage du
plafond, sur la circonférence du boitier 1.

[0093] Le boitier 1 regoit un systéeme de batteries 12
permettant d’assurer son fonctionnement, et en particu-
lier 'alimentation électrique des ventilateurs, méme en
cas de coupure d’alimentation du réseau électrique, ainsi
que I'électronique de contrdle nécessaire a son fonction-
nement.

[0094] Le dispositif comprend encore un détecteur de
fumées 11, de préférence regu dans le boitier 1.

[0095] Ce dispositif fonctionne comme suit, fixé a sa
paroi supérieure au plafond, de préférence au centre de
la piéce.

[0096] Lorsque le détecteur de fumées détecte une fu-
mée, I'électronique de contréle déclenche la mise en
marche des ventilateurs. Les fumées s’accumulant au
plafond sont aspirées par les ouvertures d’aspiration 8,
surtoutes les parois latérales du boitier, dans la chambre
61 mise sous dépression par les ventilateurs.
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[0097] Les fumées traversent les ventilateurs et en-
trent dans la chambre interne 4, mise en surpression,
puis sont filtrées par un seul passage au travers du filtre
HEPA. Aucun pré filtre n’est utilisé en aval du filtre HEPA.
[0098] Les ventilateurs et les moyens de filtration as-
surent un débit important par exemple 300 m3/h (lorsque
le filtre est neuf, c’est-a-dire non encrassé).

[0099] Le systeme de batteries et les ventilateurs sont
dimensionnés pour assurer un fonctionnement du dispo-
sitif pendant une durée de préférence supérieure a 15
minutes, par exemple 20 minutes.

[0100] Eventuellement, et d'une maniere générale, le
dispositif peut comprendre une source lumineuse, de
préférence a diodes. Cette source lumineuse estallumée
uniqguementlors du fonctionnement du dispositif, a savoir
lors de la filtration des fumées. L’allumage de cette sour-
ce lumineuse peut étre conditionné par un détecteur de
présence 14.

[0101] D’une maniéere générale, et afin de ne pas gre-
ver 'encombrement et le colt du dispositif, le systeme
de batteries est dimensionné pour assurer un fonction-
nement du dispositif uniquement pour un temps compa-
tible avec l'arrivée des secours.

[0102] Ce temps peut étre compris entre 20 minutes
et 100 minutes, de préférence entre 20 minutes et 60
minutes.

[0103] Ce dispositif simple, peu encombrant, ne né-
cessitant aucun raccordement extérieur, résout de ma-
niere efficace les inconvénients existant des dispositifs
connus.

[0104] Des essais ont été effectués afin de vérifier I'ef-
ficacité du systéme de désenfumage et de traitement des
fumées.

[0105] Un essairéférentiel 1 a été effectué sans aucun
systéeme de désenfumage, et un essai référentiel 2 a été
effectué avec le dispositif selon la présente invention.
[0106] Pour ces essais, un incendie a été provoqué
dans une enceinte de 8m3, par un foyer comprenant : 2
x PA, 2 x PP, 2 x ABS, 2 x caoutchouc Si, 2 x mousse
PU, 2 x PVC, soit environ 500g de matiére combustible.
[0107] Plusieurs suivis ont été effectués :

- Suividetempératures: température a l'aspiration, au
refoulement, température ambiante, température au
sol.

- Suivivisuel del'opacité des fumées parle biais d’am-
poules de 7W vers le foyer et au milieu de la piece.

Résultats concernant les températures

[0108] Les températures enregistrées en fonction du
temps sont présentées figure 6.

[0109] Lestempératuresrelevéeslorsdel’essai2 sont
environ 30% moins élevées que celles relevées lors de
I'essai 1. Le dispositif selon la présente invention a donc
un impact positif sur les températures moyennes de la
piéce.
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Résultats concernant I'opacité

[0110]

Dansl'essai1, le pointlumineux formé par 'am-

poule proche du foyer disparait en 399s et le point lumi-
neux formé par 'ampoule au milieu de la piéce disparait
en 570s.

[0111]

Dans I'essai 2 en revanche, aucun des deux

points lumineux n’a disparu durant la durée de l'essai.

NOMENCLATURE

[0112]

: Boitier

: Moyen de filtration

: Moyen de ventilation

: Chambre interne

: Paroi inférieure de la chambre interne

: Chambre périphérique (Chambre de répartition
de l'aspiration pour le mode de réalisation des figu-
res 2 a 5),

61. Chambre de répartition de I'aspiration (mode de
réalisation des figures 7 a 12),

OO WN -

51a: Paroi latérale trapézoidale de la chambre inter-
ne

51b: Paroi latérale non trapézoidale de la chambre
interne

7 : Paroi latérale du boitier
8 : Ouverture d’aspiration

9 : Paroi supérieure du boitier

10 : Paroi supérieure du moyen de filtration.
11. Détecteur de fumées,

12. Batterie électrique

14. Détecteur de présence

d : Diameétre du ventilateur
h : Hauteur de la chambre interne
o : Angle d’inclinaison

Revendications

1.

Dispositif de désenfumage et de traitement des fu-
mées d’incendie, autonome, comprenant :

- un boitier (1) équipé des moyens de filtration
2),

- des moyens de ventilation (3) aptes a entrainer
les fumées a travers lesdits moyens de filtration

2),

et dans lequel le boitier comprend une chambre in-
terne (4) dont la paroi inférieure (5) est formée par
lesdits moyens de filtration (2), lesdits moyens de
ventilation (3) étant agencés en amont de ladite

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

chambre interne (4), permettant une mise en pres-
sion de ladite chambre interne (4), a une pression
supérieure a la pression en aval des moyens de fil-
tration (2) et dans lequel le dispositif est destiné a
étre fixé au plafond apte a collecter les fumées au
voisinage du plafond, latéralement au boitier et a re-
fouler les fumées filtrées selon un flux descendant,
en dessous du boitier

caractérisé en ce que:

- lesdits moyens de filtration (2) et lesdits
moyens de ventilation (3) sont déterminés pour
assurer un débit d’air filtré compris entre 150
m3/h et 450 m3/h

- les moyens de ventilation (3) sont des ventila-
teurs, ledit dispositif comportant un systéme de
batteries pour I'alimentation électrique des ven-
tilateurs,

- le systeme de batteries est dimensionné pour
assurer un fonctionnement du dispositif pour
une durée comprise entre 20 minutes et 100 mi-
nutes.

Dispositif selon la revendication 1 présentant des
moyens de déclenchement automatique dudit dis-
positif comportant un détecteur de fumées (11), apte
amettre en marche lesdits moyens de ventilation (3).

Dispositif selon la revendication 2, dans lequel les
moyens de déclenchement automatique, déclen-
chent, outre les moyens de ventilation, une alarme
sonore, dans le cas d'une détection de fumées.

Dispositif selon la revendication 2 ou 3, dans lequel
le détecteur de fumées est choisi parmi ceux portant
la mention EN 14604 ou NF 292.

Dispositif selon la revendication 4, dans lequel les-
dits ventilateurs sont au nombre de deux.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, dans
lequel le systéme de batteries est dimensionné pour
assurer un fonctionnement du dispositif pour une du-
rée comprise entre 20 minutes et 60 minutes.

Dispositif selon 'une des revendications 1 a 6, dans
lequel la collecte des fumées au voisinage du pla-
fond est réalisée par l'intermédiaire d’ouvertures
d’aspiration (8) agencées sur les parois latérales du
boitier (1), lesdites ouvertures (8) communicant sur
une chambre de répartition de 'aspiration, mise en
dépression par les moyens de ventilation (3).

Dispositif selon la revendication 7, dans lequel les
ouvertures d’aspiration sont agencées sur la totalité

de la circonférence du boitier (1).

Dispositif selon la revendication 7 ou 8, dans lequel
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les ouvertures d’aspiration (8) comprennent des
trous oblongs, orientés suivant la longueur des pa-
rois latérales du boitier.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, dans
lequel lesdits moyens de filtration comprennent un
filtre HEPA.

Dispositif selon la revendication 10, dans lequel les-
dits moyens de ventilation sont déterminés de ma-
niére a créer un écoulement turbulent au travers du-
dit filtre HEPA.

Dispositif selon la revendication 10 ou 11, dans le-
quel le filtre HEPA n’est précédé d’aucun pré-filtre.

Dispositif selon la revendication 11 seule ou prise
en combinaison avec la revendication 12, dans le-
quel lesdits moyens de ventilations sont déterminés
de telle fagon a ce que la vitesse du flux d’air au
travers du filtre HEPA est comprise entre 0,9 m/s et
5mfs.

Dispositif selon I'une des revendications 7 a 9, dans
lequella paroi supérieure du boitier (10) est destinée
a étre fixée au plafond, directement ou indirectement
par lintermédiaire d’'une platine de fixation, les
ouvertures d’'aspiration (8) étant situées, au moins
en partie, a une distance L de la paroi supérieure du
boitier (10) inférieure a 10 cm, de préférence 5 cm.

Utilisation du dispositif selon I'une quelconque des
revendications 1 a 14 au cours d’un incendie, dans
une piéce, fixé au plafond, pour filtrer les fumées
contenues dans ladite piece, et rejeter les fumées
filtrées dans ladite piéce.

Patentanspriiche

1.

Autonome Vorrichtung fiir Rauchabzug und Rauch-
behandlung, Folgendes umfassend:

- ein Gehause (1), das mit Filtermitteln (2) aus-
gerustet ist,

- LUftungsmittel (3), die imstande sind, die
Rauchgase durch die Filtermittel (2) hindurch-
zutreiben, und

wobei das Gehaduse eine Innenkammer (4), deren
untere Wand (5) durch die Filtermittel (2) gebildet
wird, umfasst, wobei die Luftungsmittel (3) stromauf-
warts der Innenkammer (4) angeordnet sind, wo-
durch ein Druckaufbau in der Innenkammer (4) auf
einen Druck ermdglicht wird, der groRer als der
Druck stromabwarts der Filtermittel (2) ist, und wobei
die Vorrichtung dazu bestimmt ist, an der Decke be-
festigt zu werden, imstande ist, die Rauchgase in
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der Umgebung der Decke, seitlich des Gehauses
einzusammeln, und die gefilterten Rauchgase ent-
sprechend einer abwarts gerichteten Strémung, un-
terhalb des Gehauses abzugeben,

dadurch gekennzeichnet, dass:

- die Filtermittel (2) und die Liftungsmittel (3)
dazu bestimmt sind, um fir einen gefilterten
Luftstrom zu sorgen, der zwischen 150 m3/h und
450 m3/h enthalten ist,

- die Luftungsmittel (3) Lufter sind, wobei die
Vorrichtung ein Batteriesystem zur Stromver-
sorgung der Lifter beinhaltet, und

- das Batteriesystem bemessen ist, um fiir einen
Betrieb der Vorrichtung fiir eine Dauer zu sor-
gen, die zwischen 20 Minuten und 100 Minuten
enthalten ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, welche automatische
Auslosemittel der Vorrichtung aufweist, die einen
Rauchmelder (11) beinhalten, der imstande ist, die
Liftungsmittel (3) in Betrieb zu nehmen.

Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die automati-
schen Auslosemittel im Falle einer Detektion von
Rauchgasen neben den Liftungsmitteln einen akus-
tischen Alarm auslosen.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei der
Rauchmelder aus jenen ausgewahlt ist, die den Ver-
merk EN 14604 oder NF 292 tragen.

Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Lufter zwei
an der Zahl sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wo-
bei das Batteriesystem bemessen ist, um flr einen
Betrieb der Vorrichtung fur eine Dauer zu sorgen,
die zwischen 20 und 60 Minuten enthalten ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wo-
bei das Sammeln der Rauchgase in der Umgebung
der Decke anhand von Saugéffnungen (8) erfolgt,
die an den Seitenwanden des Gehauses (1) ange-
ordnet sind, wobei die Offnungen (8) auf einer Saug-
verteilungskammer verbunden sind, die durch die
Liftungsmittel (3) in Unterdruck versetzt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die Saugoff-
nungen uber den gesamten Umfang des Gehauses
(1) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, wobei die
Saugéffnungen (8) Langlécher umfassen, die ent-
lang der Lange der der Seitenwande des Gehauses
ausgerichtet sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wo-
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bei die Filtermittel einen HEPA Filter umfassen.

Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Luftungs-
mittel derart bestimmt sind, um eine turbulente Stro-
mung durch den HEPA Filter hindurch zu schaffen.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, wobei dem
HEPA Filter kein Vorfilter vorangeht.

Vorrichtung nach Anspruch 11 alleine oder in Ver-
bindung mit Anspruch 12, wobei die Liftungsmittel
(3) derart bestimmt sind, dass die Geschwindigkeit
des Luftstroms durch den HEPA Filter hindurch zwi-
schen 0,9 m/s und 5 m/s enthalten ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wo-
bei die obere Wand des Gehauses (10) dazu be-
stimmt ist, direkt oder indirekt anhand einer Befesti-
gungsplatine an der Decke befestigt zu werden, wo-
bei sich die Saug6ffnungen (8) mindestens teilweise
in einem Abstand L von der oberen Wand des Ge-
hauses (10) befinden, der kleiner als 10 cm ist, vor-
zugsweise 5 cm betragt.

Verwendung der Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 14 wahrend eines Feuers, in einem
Raum, an der Decke befestigt, zum Filtern der in
dem Raum enthaltenen Rauchgase, und Abgeben
der gefilterten Rauchgase in den Raum.

Claims

1.

Autonomous smoke extraction and treatment de-
vice, comprising:

-ahousing (1) equipped with filtering means (2),
- ventilation means (3) suitable for carrying the
smoke through said filtering means (2), and

wherein the housing comprises an inner chamber
(4) wherein the bottom wall (5) is formed by said
filtering means (2), said ventilation means (3) being
arranged upstream from said inner chamber (4), en-
abling a pressurisation of said inner chamber (4), to
a pressure greater than the pressure downstream
from the filtering means (2) and wherein the device
is intended to be mounted on the ceiling suitable for
collecting the smoke in the vicinity of the ceiling, lat-
erally to the housing and for expelling the filtered
smoke in a downward flow, below the housing,
characterised in that:

- the filtering means (2) and said ventilation
means (3) are determined to ensure a filtered
air flow rate between 150 m3/h and 450 m3/h,
- the ventilation means (3) are fans, said device
including a battery system for the electrical pow-
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er supply of the fans, and

- the battery system is sized to ensure operation
of the device for a duration between 20 minutes
and 100 minutes.

Device according to claim 1 having automatic trig-
gering means of said device including a smoke de-
tector (11), suitable for starting up said ventilation
means (3).

Device according to claim 2, wherein the automatic
triggering means ftrigger, besides the ventilation
means, an audio alarm, in the event of smoke de-
tection.

Device according to claim 2 or 3, wherein the smoke
detector is chosen from among those bearing the
reference EN 14604 or NF 292.

Device according to claim 4, wherein said fans are
two in number.

Device according to one of claims 1 to 4, wherein
the battery system is sized to ensure operation of
the device for a duration between 20 and 60 minutes.

Device according to one of claims 1 to 6, wherein
the smoke collection in the vicinity of the ceiling is
carried out by means of suction openings (8) ar-
ranged on the side walls of the housing (1), said
openings (8) communicating with a suction distribu-
tion chamber, placed under negative pressure by the
ventilation means (3).

Device according to claim 7, wherein the suction
openings are arranged along the entire circumfer-
ence of the housing (1).

Device according to claim 7 or 8, wherein the suction
openings (8) comprise oblong holes, oriented along
the length of the side walls of the housing.

Device according to one of claims 1 to 9, wherein
said filtering means comprises an HEPA filter.

Device according to claim 10, wherein said ventila-
tion means are determined so as to create a turbulent
flow through said HEPA filter.

Device according to claim 10 or 11, wherein the
HEPA filter is not preceded by any pre-filter.

Device according to claim 11 alone orin combination
with claim 12, wherein said ventilation means (3) are
determined such that the velocity of the air flow
through the HEPA filteris between 0.9 m/sand 5m/s.

Device according to one of claims 7 to 9, wherein
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the top wall of the housing (10) is intended to be
mounted on the ceiling, directly or indirectly by
means of a mounting plate, the suction openings (8)
being located, at least partially, at a distance L from
the top wall of the housing (10) of less than 10 cm,
preferably 5 cm.

Use of the device according to any one of claims 1
to 14 during a fire, in a room, mounted on the ceiling,
to filter the smoke contained in said room, and dis-
charge the filtered smoke in said room.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1"

20



EP 2994 700 B1

12



EP 2994 700 B1

B et
g w77

4

13



EP 2994 700 B1

14



EP 2994 700 B1

(1 1esse) misodsip sues 19
(z 1e889) jnisodsip oeae senjeieduis) Sep NG © ¢ "9l

{53 schay
Ly 4 {1 08 809 i 06

sior | [ses ) [

19 1RSE Ui

L3

)
ot

b

fE
%
o
£
&%
WY
&
h
e
b5
Lol
2

UORBIBUSA

1 wmﬁmwb\g.; e C ksl
F Sk
kd

ne.

FIRRSH, o Hr e,
wi.s;s:if o
- o,
B
e,
v«(’){-

{0332 VSRS BJIBIGIIE | momo
{017 18858 UORBHBSE § wiiw
(05,08 IBRES RIBLUBINDIDS |~y

.mmw?wmw (E2ESE W w.!wWo \\&X\Uﬁl?ﬁhﬁ:\“\“\ m\.,w@

334 WESST 1 B FUBMGUUE | -3 % — o

Co . L@vs\.;?i\«
{0381 wone puoyes! powanamd § - s
P et 1050 ot X % SOROHFYUBTIL S
{75,} 15E0 pswEsmRid | SR avert ey 1BAG; BB o st 15 Arpenu | SiYA
£3,51 18558 105§~ NS sy opuedsig | smmey uonede Buume pubn

o
&2

{3 srgepdiugy

15



EP 2994 700 B1

.........

4
\ #
e i
y o S ] & \
R | I '
" 4
7 i

.

\

N -
N
R
RN
W
4 3 3
3
Y Y 8
S & X o
N ¥
o R R R
" \\\\\ RS \‘%\ % -
R \\\H\,\\:‘:‘\\%“\\\\\"‘ RS ;\ o
R

\.»u\.\v\\\\.“n. \M\\ s
s A \\\\\\.\\ .\\.\. ’
“ “\ s - ..-.. \“ \§.w

i
75

e\\\\\. \\ i

_

.

&

16



EP 2994 700 B1

H
i

i

17



EP 2 994 700 B1
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

» FR 2916518 [0004] e US 5992412 A [0012]
« WO 2007113472 A [0005] e US 4094232 A [0013]

18



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	références citées

