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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein batteriebetriebenes
Schleifgerat mit mindestens einem Motorgehauseteil.

Stand der Technik

[0002] Das Dokument WO 2013/084655 A1 offenbart
ein herkdémmliches batteriebetriebenes Schleifgerat.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Das erfindungsgeméafRe Schleifgerdt hat den
Vorteil, sehr kompakt und handlich zu sein. Durch die
kompakte Anordnung der einzelnen Komponenten in
dem batteriegetriebenen Schleifgerat, ergibt sich eine
Handhabung der batteriebetriebenen Handwerkzeug-
maschine wie bei einem Stift. Vorteil des batteriebetrie-
benen Schleifgerats ist die ErschlieRung einer neuen Be-
nutzergruppe, insbesondere Frauen und Menschen, wel-
che bisher Vorbehalte und keine Erfahrungen mit Hand-
werkzeugmaschinen dieser Art hatten.

[0004] Erfindungsgemal ist mindestens eine wieder-
aufladbare Batterie als Energiequelle fir die batteriebe-
triebene Handwerkzeugmaschine vorgesehen, wobei
die Einschubrichtung der wiederaufladbaren Batterie im
Wesentlichen koaxial zu einer Haupterstreckungsrich-
tung x der batteriebetriebenen Handwerkzeugmaschine
verlauft. Unter einer "Haupterstreckungsrichtung x" der
batteriebetriebenen Handwerkzeugmaschine soll hier
insbesondere eine geometrische Abmessung in einer x-
Richtung der batteriebetriebenen Handwerkzeugma-
schine verstanden werden.

[0005] Vorteilhafterweise istin mindestens einem Mo-
torgehauseteil zumindest ein elektromotorischer Antrieb,
insbesondere ein elektronisch kommutierter Elektromo-
tor, aufgenommen, wobei der mindestens eine elektro-
motorische Antrieb mindestens eine Motorwelle antreibt
und mit der Motorwelle mindestens eine Motorachse de-
finiert, die koaxial zur Motorwelle liegt. Vorteilhafterweise
kann die batteriebetriebene Handwerkzeugmaschine
mindestens einen ein Bearbeitungswerkzeug tragenden,
Bearbeitungswerkzeughalter umfassen, welcher dreh-
bar, schwingend, oszillierend angetrieben wird.

[0006] Es wird vorgeschlagen, dass das Motorgehau-
seteil und der Bearbeitungswerkzeughalter entlang der
Motorachse fluchtend, das heif3t entlang der gedachten
Geraden der Motorachse, angeordnet sind. Durch diese
Anordnung wird vorteilhafterweise die Kompaktheit des
batteriebetriebenen Schleifgerats und der Aufbau &hn-
lich eines Stiftes erreicht und damit die Bedienbarkeit
signifikant erhéht.

[0007] Durch die in den Unteranspriichen angegebe-
nen Merkmale sind vorteilhafte Weiterbildungen der bat-
teriebetriebenen Handwerkzeugmaschine nach dem An-
spruch 1 moglich.

[0008] Vorteilhafterweise wird eine Batterieachse
durch die wiederaufladbare Batterie definiert, wobei die
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Batterieachse die wiederaufladbare Batterie in Ein-
schubrichtung der wiederaufladbaren Batterie, beson-
ders koaxial zur Motorachse durchdringt. Es istaber auch
denkbar, dass die Batterieachse parallel, beabstandet
zur Motorachse. Durch diese Anordnung wird vorteilhaf-
terweise die Kompaktheit des batteriebetriebenen
Schleifgerats erreicht.

[0009] Besonders vorteilhaft wird der Bearbeitungs-
werkzeughalter von dem elektromotorischen Antrieb ge-
triebelos angetrieben. Durch Wegfall eines konventionel-
len Getriebes wird die Verschleilfreiheit des batteriebe-
triebenen Schleifgerats erhdht.

[0010] Bevorzugt ist das Motorgehauseteil als Hand-
griff ausgebildet. Unter einem "Handgriff" soll hier insbe-
sondere ein Bauteil verstanden werden, das im Wesent-
lichen von einer Hand eines Bedieners des batteriebe-
triebenen Schleifgerats umschlossen werden kann, um
das batteriebetriebene Schleifgerat zu fiihren. Bevorzugt
liegt das Motorgehauseteil dabei im Wesentlichen ins-
gesamtin der Hand eines Bedieners. Dies wird durch die
kompakte Bauweise des batteriebetriebenen Schleifge-
rats erreicht.

[0011] Vorteilhafterweise weist der Handgriff einen
Umfang Upjanagrifr @uf, der zwischen 80 und 170 mm, be-
sonders zwischen 110 und 150 mm liegt, bevorzugt aber
130 mm betragt. Um einen Handgriff mit diesen Abmes-
sungen kdénnen auch kleine Personen, wie Frauen ihre
Hande legen und verlieren damit die Scheu vor der Hand-
habung von batteriebetriebenen Handwerkzeugmaschi-
nen.

[0012] Die Kompaktheit des batteriebetriebenen
Schleifgerats zeigt sich vorteilhafterweise in einer Lange
I, die das batteriebetriebene Schleifgerat aufweist. Die
Lange | des batteriebetriebenen Schleifgerats liegt zwi-
schen 100 und 215 mm, besonders zwischen 150 und
200mm. Bevorzugt betragt die Lange | des batteriebe-
triebenen Schleifgerats aber 185 mm. Dabei ist ein
Grolteil der wiederaufladbaren Batterie mit einer Lange
Igatt in das Motorgehduseteil integriert. Die kompakte
Bauweise des batteriebetriebenen Schleifgerats wird
durch den leistungsstarken Antrieb und den Einsatz der
wiederaufladbaren Batterie erreicht.

[0013] Ein weiterer Aspekt der Kompaktheit des bat-
teriebetriebenen Schleifgerats zeigt sich darin, dass das
Bearbeitungswerkzeug einen Durchmesser dyerizeug
aufweist, der zwischen 24 und 100 mm, besonders zwi-
schen 32 und 77 mm, bevorzugt aber zwischen 50 und
55 mm liegt. Vor einem Schleifgerat mit einem derart
kleinen und kompakten Bearbeitungswerkzeug verlieren
selbst im Umgang mit Handwerkzeugmaschinen uner-
fahrene Personen ihre Scheu vor der Handhabung des
batteriebetriebenen Schleifgerats.

[0014] Des Weiteren wird vorgeschlagen, mindestens
eine Staubabsaugvorrichtung im ersten Gehauseteil zu
integrieren. Somit wird eine effektive Staubabsaugung
gewahrleistet.

[0015] Vorzugsweise bilden das Motorgehduseteilund
der elektromotorische Antrieb eine Antriebseinheit. Unter



3 EP 2998 073 B1 4

einer"Antriebseinheit" sollinsbesondere eine Bauteilein-
heit verstanden werden, die den elektromotorischen An-
trieb im Motorgehduseteil beherbergt.

[0016] Dies ermdglicht einen modularen Aufbau eines
Schleifgerats. Unter dem Begriff "modularer Aufbau" soll
hier ein Aufbau insbesondere nach einem Baukasten-
prinzip verstanden werden. Das heilit, dass die Elektro-
nikeinheit mit einer Vielzahl unterschiedlicher Antriebs-
einheiten zu Handwerkzeugmaschinen unterschiedli-
chen Typus zusammen gebaut werden kann. Dieser mo-
dulare Aufbau erméglicht eine einfache und kostengtins-
tige Montage.

[0017] Weitere Vorteile und zweckmaRige Ausflihrun-
gen sind der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen
zu entnehmen.

Zeichnungen

[0018] Inden Zeichnungen sind Ausfiihrungsbeispiele
einer erfindungsgemalen Handwerkzeugmaschine ge-
zeigt.

[0019] Es zeigen:

Figur 1  eine erste Ausfihrungsform einer erfindungs-
gemalRen Handwerkzeugmaschine in sche-
matischer Darstellung,

Figur2  einezweite Ansichteiner ersten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemallen Handwerk-
zeugmaschine in schematischer Darstellung,

Figur 3  eine Antriebseinheit in schematischer Dar-
stellung,

Figur4 eine zweite Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemalen Handwerkzeugmaschine in
schematischer Darstellung,

Figur 5 drei Ausfiihrungsformen eines Bearbeitungs-

werkzeugs.
Beschreibung

[0020] Fir die in den unterschiedlichen Ausfiihrungs-
beispielen vorkommenden gleichen Bauteile werden die-
selben Bezugszahlen verwendet.

[0021] In Figur 1 ist eine als Exzenterschleifer ausge-
bildete batteriebetriebene Handwerkzeugmaschine 10
mit einer wiederaufladbaren Batterie 12 als Energiequel-
le in schematischer Darstellung gezeigt. Die wiederauf-
ladbare Batterie 12 ist in ein Motorgehauseteil 14 einge-
steckt beziehungsweise eingeschoben , wobei die wie-
deraufladbare Batterie 12 mit einem Grolteil einer Bat-
terielange Iz, in das Motorgehduseteil 14 eingeschoben
ist. Die Einschubrichtung der wiederaufladbaren Batterie
12 verlauft im Wesentlichen koaxial zu einer Haupter-
streckungsrichtung x der batteriebetriebenen Handwerk-
zeugmaschine 10.
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[0022] Das Motorgehauseteil 14 nimmt einen elektro-
motorischen Antrieb 16 auf. Der elektromotorische An-
trieb 16 ist als ein elektronisch kommutierter Elektromo-
tor ausgebildet. Der elektronisch kommutierte Elektro-
motor 16 treibt eine Motorwelle 18 an. Der elektronisch
kommutierte Elektromotor 16 definiert mit der Motorwelle
18 eine Motorachse 20. Die Motorachse 20 liegt hierbei
koaxial zur Motorwelle 18. Die Motorwelle 18 ist Giber ein
exzentrisch angeordnetes Lager mit einer Tragwelle 21
verbunden, die einen Bearbeitungswerkzeughalter 22
tragt. Der Bearbeitungswerkzeughalter 22 der batterie-
betriebenen Handwerkzeugmaschine 10 ist im Ausfiih-
rungsbeispiel ein Schleifteller, an dessen Unterseite ein
Bearbeitungswerkzeug 25, wie beispielsweise ein
Schleifmittel zur Oberflaichenbearbeitung eines Werk-
stlicks befestigbar ist. Das Lager kann als Kugellager
ausgefihrt sein und ermdglicht eine Eigendrehung der
Tragwelle 21 um eine Drehachse, die zugleich die Rota-
tionsachse des Bearbeitungswerkzeughalters 22 dar-
stellt. Die Rotationsachse der Tragwelle liegt in einem
exzentrischen Abstand parallel zur Motorachse 20 der
Motorwelle 18.

[0023] In der erfindungsgemalen Ausfiihrungsform
sind das Motorgehduseteil 14 und der Bearbeitungs-
werkzeughalter 22 entlang der Motorachse 20 fluchtend
angeordnet. Das Motorgehauseteil 14 ist mit einem
Werkzeuggehauseteil 23 verbunden. Beide Gehdusetei-
le 14, 23 sind entlang der Motorachse 20 fluchtend an-
geordnet. Diese Anordnung ermdéglicht eine Handha-
bung der batteriebetriebenen Handwerkzeugmaschine
10 ahnlich eines Stiftes, was Menschen mit einer Scheu
vor der Bedienung der Handwerkzeugmaschinen einen
erleichterten Zugang zum Umgang mit Handwerkzeugen
ermdglicht.

[0024] Die wiederaufladbare Batterie 12 wird von einer
Batterieachse 24 durchdrungen. Im Ausfiihrungsbeispiel
in Figur 1 durchdringt die Batterieachse 24 die wieder-
aufladbare Batterie 12 in Einschubrichtung der wieder-
aufladbaren Batterie 12. Im Ausflihrungsbeispiel verlauft
die Batterieachse 24 koaxial zur Motorachse 20. Es ist
aber auch mdglich, dass die Batterieachse 24 in beab-
standet zur Motorachse 20, parallel zur Motorachse 20
verlauft.

[0025] Der elektronisch kommutierte Elektromotor 16
treibt die Tragwelle 21 getriebelos an. Unter "getriebelos"
soll verstanden werden, dass der elektronisch kommu-
tierte Elektromotor 16 mit der Tragwelle 21 ohne Zwi-
schenschaltung eines konventionellen Getriebes, wie
beispielsweise ein Planetengetriebe, Kegelgetriebe oder
Stirnrad verbunden ist.

[0026] Der exzentrisch angeordnete Bearbeitungs-
werkzeughalter 22 der batteriebetriebenen Handwerk-
zeugmaschine 10 fihrt eine schwingende rotierende Be-
wegung aus. Der dabei entstehende Hub ist hierbei dop-
pelt so grof3 wie der exzentrische Abstand zwischen der
Rotationsachse der Tragwelle 21 und der Motorachse
18.

[0027] Das Motorgehduseteil bildet einen Handgriff 26
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aus. Der Handgriff 26 ist erfindungsgemaf derartig aus-
gestaltet, dass der Handgriff 26 nahezu in jede Hand,
auch in die von ganz kleinen Personen, wie in Figur 2
gezeigt, passt. Unter "ganz klein" soll hier eine Korper-
gréRe von ca. 100 bis 160cm, besonders von ca. 130 bis
140cm verstanden werden.

[0028] Indererfindungsgemalen Ausgestaltung weist
der Handgriff 26 einen Umfang Uyapqgyifr auf, der zwi-
schen 80 und 170mm, besonders zwischen 110 und 150
liegt, bevorzugtaber 130 mm betragt. Mit diesem Umfang
passtdie batteriebetriebene Handwerkzeugmaschine 10
in jede Hand. Diese Angaben beriicksichtigen keine
moglichen Fertigungstoleranzen.

[0029] Die batteriebetriebene Handwerkzeugmaschi-
ne 10 weist eine Gesamtlange lggg,m: auf, die zwischen
100 und 215 mm, besonders zwischen 150 und 200mm
liegt, bevorzugt aber 185 mm betragt. Dabei ist die wie-
deraufladbare Batterie 12 mit einem Grofteil ihrer Lange
Igatt in das Motorgeh&useteil 14 eingeschoben. Dadurch
wird eine kompakte Bauweise der batteriebetriebenen
Handwerkzeugmaschine 10 erreicht. Diese Angaben be-
ricksichtigen keine méglichen Fertigungstoleranzen.
[0030] Das Bearbeitungswerkzeug 25 weist einen
Durchmesser dyygrizeug auf, der zwischen 24 und 100
mm, besonders zwischen 32 und 77 mm, bevorzugt aber
zwischen 50 und 55 mm liegt. Diese Angaben berilick-
sichtigen keine mdglichen Fertigungstoleranzen.
[0031] Ein Schaltelement 32 ist an einer hinteren Seite
34 der batteriebetriebenen Handwerkzeugmaschine 10
angebracht. Das Schaltelement 32 kann als Kippschal-
ter, als Schiebeschalter, als Taster oder dergleichen aus-
geflhrt sein. Es istaber auch denkbar, dass der Schalter
als Totmannschalter oder als Paddleschalter im Hand-
griffbereich ausgefihrt ist. Eine Arretierung kann den
Schalter in einer eingeschalteten Position fixieren.
[0032] BeiBetatigungdes Schaltelements 32wird eine
Elektronik 36 einschaltet. Die Elektronik 36 ist im ersten
Motorgehauseteil 14 im zwischen der wiederaufladbaren
Batterie 12 und einer axial zur Haupterstreckungsrich-
tung x der batteriebetriebenen Handwerkzeugmaschine
10 verlaufenden Gehdusewand angeordnet. Die Elektro-
nik 36 ist dazu vorgesehen den elektronisch kommutier-
ten Elektromotor 16 zu bestromen, zu steuern und/oder
zuregeln. Ein Kihlkérper 38 fiihrt sie thermische Energie
von den Komponenten der Elektronik 36 ab. Es ist aber
auch vorstellbar, dass die Kiihlung aktiv wie zum Beispiel
Uber einen Liifter, Peltierelemente oder dergleichen er-
folgt. So ist beispielsweise auch eine Nachlaufkiihlung
vorstellbar.

[0033] Im Motorgehauseteil 18istbenachbart zur Elek-
tronik 36 ein Sensorelement 40 angeordnet. Das Senso-
relement 40 detektiert eine physikalische GréRe und
wandelt die physikalische Gréfie in ein Sensorsignal um.
Ein Prozessor 42 verarbeitet die Sensorsignale.

[0034] Der elektronisch kommutierte Elektromotor 16
ist im Ausfihrungsbeispiel als Innenlaufer ausgefiihrt.
Bei Motoren dieser Art befindet sich ein Stator, der die
stromflihrenden Wicklungen tragt, an einem Motorge-
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hause. Ein Rotor, der die Permanentmagnete tragt, ist
mit der Motorwelle 18 verbunden. Die Vorteile des In-
nenlaufermotors sind eine hohe zu erreichende Drehzahl
bei hoher Leistungsdichte. Es ist aber auch denkbar,
dass der elektronisch kommutierte Elektromotor 16 als
AuBenlaufermotor ausgefiihrt ist.

[0035] Die Kihlung spielt bei Handwerkzeugmaschi-
nen mit elektronisch kommutierten Elektromotoren 16 ei-
ne immer wichtigere Rolle. Die Klihlung kann passiv oder
aktiv ausgefiihrt sein. Bei der passiven Kuhlung erfolgt
der Abtransport der thermischen Energie durch Konvek-
tion. Bei aktiver Kiihlung wird die thermische Energie der
zu kihlenden Komponente mit Hilfe eines Kiihlsystems
abtransportiert.

[0036] Im Ausfliihrungsbeispiel in Figur 1 ist ein Lifter
50 auf der Motorwelle 18 angebracht und zwischen dem
elektronisch kommutierten Elektromotor 16 und dem Be-
arbeitungswerkzeughalter 22 angeordnet. Es ist aber
auch denkbar, dass der Lifter 50 nicht an der Motorwelle
18 angebracht ist, sondern lGber Elemente wie Riemen
oder Zahnrader mit der Motorwelle 18 verbunden ist. Ge-
nauso gut ist es denkbar, dass andere Kiihlsysteme wie
Peltierelemente, Kihlkorper, zusatzliche Aktoren mit
Luftflhrungselementen oder dergleichen zum Einsatz
kommen.

[0037] Die nominale Batteriespannung betragt bevor-
zugt 3,6 V. Die Werte der Batteriespannung berticksich-
tigen keine mdglichen Batteriespannungsschwankun-
gen. Die Ladespannung kann beispielsweise héher sein,
wahrend im Betrieb der batteriebetriebenen Handwerk-
zeugmaschine 10 die Spannung auf weniger als 3,6V
sinkt.

[0038] Die wiederaufladbare Batterie 12 besteht ins-
besondere aus Lithium lonen Batteriezellen. Lithium lo-
nen Akkus zeichnen sich durch eine hohe Energiedichte
und eine thermische Stabilitat auch bei hohen Belastun-
gen aus, was eine hohe Leistung bedeutet. Ein weiterer
groRer Vorteil ist die geringe Selbstentladung, die be-
wirkt, dass auch die Akkus auch bei langeren Standzei-
ten einsatzbereit sind. Aus diesen Vorteilen ergeben sich
die Vorteile der erfindungsgeméafRen Anwendung, insbe-
sondere dass die batteriebetriebene Handwerkzeugma-
schine 10 in ihren Abmessungen einerseits klein und
kompaktwerden kann und andererseits hohe Leistungen
bringt.

[0039] Es ist aber auch denkbar, dass die wiederauf-
ladbare Batterie 12 aus Lithium-Luft-Zellen, aus Lithium-
Schwefel-Zellen, Lithium-Polymer-Zellen oder derglei-
chen besteht. Des Weiteren kann die wiederaufladbare
Batterie 12 in einer anderen als der gezeigten geomet-
rischen Ausflihrung realisiert sein, wie zum Beispiel einer
eckigen Ausfiihrung.

[0040] Die wiederaufladbare Batterie 12 istim Ausflih-
rungsbeispiel in Figur 1 als auswechselbare wiederauf-
ladbare Batterie 12 ausgeflihrt. Es ist aber auch denkbar,
dass die wiederaufladbare Batterie 12 als integrierte Ein-
heit ausgefihrt ist.

[0041] Im Ausfiihrungsbeispiel in Figur 1 ist am Werk-
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zeuggehduseteil 23 der batteriebetriebenen Handwerk-
zeugmaschine 10 eine Beleuchtungsvorrichtung 55 an-
geordnet. Die Beleuchtungsvorrichtung 55 kann aucham
Motorgehauseteil 14 angeordnet sein. Die Beleuch-
tungsvorrichtung 55 kann ein Arbeitsfeld ausleuchten,
aber auch optische Informationen auf eine Umgebung
projizieren. Die Beleuchtungsvorrichtung 55 kann so-
wohl eine einzelne LED, als auch mehrere LEDs aufwei-
sen. Die LEDs koénnen in verschiedenen Bauformen und
GroRen vorgesehen sein. Die Beleuchtungsvorrichtung
55 kann aber auch als punktférmige Lichtquelle ausge-
fihrt sein. Es ist aber auch denkbar, dass die Beleuch-
tungsvorrichtung 55 als Projektionsvorrichtung ausge-
fuhrt ist. Die Beleuchtungsvorrichtung 55 kann Beleuch-
tungselemente aufweisen, die verschiedengestaltig am
Werkzeuggehauseteil 23 und/oder am Motorgehauseteil
14 angeordnet sein kénnen.

[0042] Des Weiteren ist die Beleuchtungsvorrichtung
55 dazu vorgesehen, dem Bediener der batteriebetrie-
benen Handwerkzeugmaschine 10 eine die Parameter
der batteriebetriebenen Handwerkzeugmaschine 10 be-
treffende Anzeige bereitzustellen. Die zur batteriebetrie-
benen Handwerkzeugmaschine 10 zugehérigen Para-
meters sind mindestens folgende:

¢ Eine Kapazitat der wiederaufladbaren Batterie 14

*  Ein Uberlastzustand der batteriebetriebenen Hand-
werkzeugmaschine 10, insbesondere des elektro-
nisch kommutierten Elektromotors 16, der Elektronik
36 und/oder der wiederaufladbaren Batterie 12

¢ Eine Drehzahl des elektronisch kommutierten Elek-
tromotors 16

e Ein Strom, eine Spannung und/oder eine Tempera-
tur des elektronisch kommutierten Elektromotors 16

¢ Eine Temperatur der Elektronik 36

[0043] Die Anzeige der Parameter der batteriebetrie-
benen Handwerkzeugmaschine 10 kann beispielsweise
durch folgende Anzeigemaoglichkeiten realisiert werden:

+  Eine Anderung der Lichtfarbe

+  Eine Anderung der Lichtintensitat

e Lichtpulse unterschiedlicher Lange

* Lichtpulse unterschiedlicher Helligkeit

«  Lauflicht mit Anderung der Laufrichtung des Lichts

e Lichtpulse, variierend in Pulsfrequenz und/oder Hel-
ligkeit

[0044] Im Ausfiihrungsbeispielin Figur 1liegtdie Dreh-
zahl zwischen 5.000rpm bis 15.000rpm, besonders zwi-
schen 6.000rpm und 12.000rpm. Bevorzugt betragt die
Drehzahl 10.000rpm. Desweitern kann die Drehzahl Giber
ein Stellelement reduziert werden. Weiterhin kann tber
ein Stellelement ein Betriebsmodus, wie beispielsweise
ein Ecomodus oder einen Boostmodus zu stellen.

[0045] Unter einem "Ecomodus" soll insbesondere ei-
ne Modus verstanden werden, in welchem der elektro-
nisch kommutierte Elektromotor besonders effizient be-
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trieben wird. Unter "effizient" soll hier verstanden werden,
dass der elektronisch kommutierte Elektromotor im op-
timalen Arbeitspunkt betrieben wird.

[0046] Unter einem "Boostmodus" soll ein Modus ver-
standen werden, in welchem der elektronisch kommu-
tierte Elektromotor besonders leistungsfahig betrieben
wird. Die Leistungsanforderung an den elektronisch
kommutierten Elektromotor kann dabei zeitlich begrenzt
sein und gegebenenfalls im Uberlastbereich des elektro-
nisch kommutierten Elektromotors liegen. Der Boostmo-
dus ist Uber einen Schalter aktivierbar. Im Boostmodus
liegt die Leistungstiberhdhung des elektronisch kommu-
tierten Elektromotors zwischen 10% und 100%, beson-
ders zwischen 20% und 50%, bevorzugt aber bei 33%.
Die zeitliche Begrenzung des Boostmodus liegt zwi-
schen 0 und 5min, besonders zwischen 0 und 2,5min.
Bevorzugt liegt die zeitliche Begrenzung des Boostmo-
dus zwischen 30s und 1min.

[0047] Ein durch die Exzenterbewegung des Bearbei-
tungswerkzeughalters 22 ausgeldster Hub des Bearbei-
tungswerkzeughalters 22 liegt optimalerweise zwischen
0,5 und 5mm, besonders zwischen 1 und 3mm, bevor-
zugt zwischen 1,25 und 2mm.

[0048] Die batteriebetriebene Handwerkzeugmaschi-
ne 10 weist ein Kommunikationsmodul 58 zur Herstel-
lung einer Datenlbertragungsverbindung auf. Das Kom-
munikationsmodul 58 sendet Daten, die eine umge-
bungsspezifische KenngréfRe und/oder eine werk-
zeugspezifische

[0049] Kenngrofe und/oder eine bedienerspezifische
KenngréRe betreffende KenngréfRe charakterisieren, an
eine externe Kommunikations- und/oder Datenverarbei-
tungseinheit 62. Dazu ist die batteriebetriebene Hand-
werkzeugmaschine 10 mit einer Schnittstelle 60 ausge-
stattet, die dazu vorgesehen ist, einen Datenaustausch,
insbesondere einen elektronischen Datenaustausch
zwischen der batteriebetriebene Handwerkzeugmaschi-
ne 10, insbesondere der Elektronik 36 der batteriebetrie-
bene Handwerkzeugmaschine 10 und der externen
Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungseinheit
62 zu ermdglichen. Der Datenaustausch zwischen der
Elektronik 36 und der externen Kommunikations-
und/oder Datenverarbeitungseinheit 62 erfolgt bevor-
zugt kabellos, beispielsweise mit Hilfe einer Bluetooth-
verbindung, Bluetooth Low Energy, einer WLAN-Verbin-
dung, einer NFC-Verbindung, einer Infrarotverbindung
oder dergleichen. Die Elektronik 36 steuert und/oder re-
gelt den elektronisch kommutierten Elektromotor 16 be-
vorzugt in Abhangigkeit der Parameter der batteriebe-
triebenen Handwerkzeugmaschine 10.

[0050] Die externe Kommunikations- und/oder Daten-
verarbeitungseinheit 62 ist vorzugsweise als Smart In-
terface, beispielsweise als Smartphone ausgebildet, das
eine App zu einer Kommunikation mit der Schnittstelle
60 aufweist. Es istjedoch auch denkbar, dass die externe
Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungseinheit
62 als externe, transportable Kommunikations- und/oder
Datenverarbeitungseinheit, als fest installierte Kommu-
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nikations- und/oder Datenverarbeitungseinheit oder als
weitere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende zen-
trale oder dezentrale Kommunikations- und/oder Daten-
verarbeitungseinheit ausgebildet ist. Es kann somit vor-
teilhaft eine Synchronisation von elektronischen Daten
ermoglicht werden. In der externen Kommunikations-
und/oder Datenverarbeitungseinheit 62 hinterlegte Ein-
stellungen kénnen beispielsweise direkt auf die batterie-
betriebene Handwerkzeugmaschine 10 tibertragen wer-
den, wie beispielsweise eine eingestellte Drehzahl, eine
maximale Leistung oder dergleichen.

[0051] In der erfindungsgemalen Ausfiihrungsform
ist, wie in Figur 1 ersichtlich, eine Staubabsaugvorrich-
tung 64 am Werkzeuggehauseteil 23 befestigt. Im Bear-
beitungswerkzeug 25 sind tiber den Umfang verteilt Boh-
rungen eingebracht, tber die bei der Bearbeitung des
Werkstiickes anfallender Schleifstaub mithilfe eines
Staubllfters 67 und/oder einer externen Saugeinrichtung
in das erste Werkzeuggehéauseteil 23 eingesaugt wird,
wobei der Staubllfter 67 fest mit einem Exzenterelement
66 verbunden ist. Das Exzenterlement 66 ist mit der Mo-
torwelle 18 verbunden. Der durch die Bohrungen des Be-
arbeitungswerkzeugs 25 transportierte Schleifstaub wird
Uber die Staubabsaugvorrichtung 64 in einen nicht dar-
gestellten Staubfangbehalter geleitet.

[0052] Figur 3 zeigt eine Antriebseinheit 70. Das Mo-
torgehauseteil 14 bildet zusammen mit dem elektromo-
torischen Antrieb 16 die Antriebseinheit 70. Die Antriebs-
einheit 70 der Figur 3 ist als Exzenterschleifervorsatz
ausgebildet. Die Parameter der Antriebseinheit 70 sind
unter anderem: Nennleistung in W, Nennstrom in A,
Nennspannung in V, Nenndrehzahlin min-!. Somit ist die
Antriebseinheit 70 Uber ihre Parameter definiert. Die ge-
nannten Parameter stehen unter anderem auf dem Typ-
schild.

[0053] Das in Figur 3 nicht dargestellte Werkzeugge-
hauseteil 23 und ein Bearbeitungswerkzeughalter 22 bil-
den eine Bearbeitungswerkzeugeinheit. Die Bearbei-
tungswerkzeugeinheit und die Antriebseinheit 70 sind
separate Bauteileinheiten, die zu einer batteriebetriebe-
nen Handwerkzeugmaschine 10 eines bestimmten Ty-
pus zusammengebaut werden. Unter "Bauteileinheit"
soll hier eine Einheit verstanden werden, die im Betriebs-
zustand der batteriebetriebenen Handwerkzeugmaschi-
ne 10 definierte Aufgaben tGbernimmt. Derartige Bautei-
leinheiten kénnen ein Exzenterschleifer, ein Schwing-
schleifer, ein Geradschleifer, aber auch eine Bohrma-
schine, eine Stichsage, ein Elektroschaber, ein oszillie-
rendes Multitool oder dergleichen sein.

[0054] Figur 4 zeigt eine als Schwingschleifer ausge-
bildete batteriebetriebene Handwerkzeugmaschine 10.
Der Aufbau gleichtim Wesentlichen dem Aufbau des Ex-
zenterscheifers. Es zeigt sich deutlich der Vorteil der mo-
dularen Bauweise. Der Aufbau der Antriebseinheit 70 der
batteriebetriebenen Handwerkzeugmaschine nach Figur
1 istidentisch mit dem Aufbau der Antriebseinheit 70 der
batteriebetriebenen Handwerkzeugmaschine nach Figur
4. Es ist moglich, jeweils die Werkzeugeinheiten auszu-
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tauschen, um Handwerkzeugmaschinen unterschiedli-
chen Typus zu realisieren.

[0055] Im Ausflihrungsbeispielin Figur4 liegtdie Dreh-
zahl zwischen 5.000rpm bis 14.000rpm, besonders zwi-
schen 7.000rpm und 12.000rpm. Bevorzugt betragt die
Drehzahl 10.000rpm. Desweitern kann die Drehzahl Gber
ein Stellelement reduziert werden.

[0056] In Figur 5 sind unterschiedliche Ausfihrungs-
formen eines Bearbeitungswerkzeuges 25 gezeigt. Aus-
fuhrungsform 25a zeigt eine nahezu runde Form des Be-
arbeitungswerkzeuges 25. Der Durchmesser dyygeug
liegt zwischen 24 und 100 mm, besonders zwischen 32
und 77 mm, bevorzugt aber zwischen 50 und 55 mm.
Diese Angaben berticksichtigen keine méglichen Ferti-
gungstoleranzen.

[0057] Ausflihrungsform 25b zeigt eine nahezu dreie-
ckige Form des Bearbeitungswerkzeuges 25. Eine Kan-
tenlange ayyepzeug Petragt ungefahr 92mm. Nicht be-
ricksichtigt sind méglichen Fertigungstoleranzen.
[0058] Ausfihrungsform 25c zeigt eine nahezu
viereckige, insesondere quadratische Form des
Bearbeitungswerkzeuges 25. Eine Kantenlange
Pwerkzeug betragt ungefahr 50mm. Eine weitere
Kantenlange Cyyerkzeug Petrégt ungefahr 70mm. Nicht
beriicksichtigt sind méglichen Fertigungstoleranzen.
[0059] Es ist aber auch denkbar, dass das Bearbei-
tungswerkzeug 25 eine andere als die in Figur 5 darge-
stellten Ausfihrungsformen besitzt.

Patentanspriiche

1. Batteriebetriebenes Schleifgerat (10), mit einer wie-
deraufladbaren Batterie (12), die als Energiequelle
fir das Schleifgerat (10) vorgesehen ist, wobei die
Einschubrichtung der wiederaufladbaren Batterie
(12) im Wesentlichen koaxial zu einer Haupterstre-
ckungsrichtung x des Schleifgerats (10) verlauft, ei-
nem Motorgehduseteil (14), das einen elektromoto-
rischen Antrieb (16), insbesondere einen elektro-
nisch kommutierten Elektromotor (16), aufnimmt,
wobei der elektromotorische Antrieb (16) eine Mo-
torwelle (18) antreibt, wobei der elektromotorische
Antrieb (16) mit der Motorwelle (18) eine Motorachse
(20) definiert, die koaxial zur Motorwelle (18) und im
Wesentlichen koaxial zu der Haupterstreckungsrich-
tung x liegt, und mit einem Bearbeitungswerkzeug-
halter (22), wobei das Motorgehauseteil (14), die
Batterie (12) und der Bearbeitungswerkzeughalter
(22) entlang der Motorachse (20) fluchtend angeord-
net sind, wobei der Bearbeitungswerkzeughalter
(22) als Schleifteller ausgebildet ist an dessen Un-
terseite ein Bearbeitungswerkzeug (25) befestigbar
ist, wobei die Motorachse (20) den Bearbeitungs-
werkzeughalter (22) und die Batterie (12) schneidet.

2. Batteriebetriebenes Schleifgerdt (10) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wie-
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deraufladbare Batterie (12) eine Batterieachse (24)
definiert, wobei die Batterieachse (24) koaxial zur
Motorachse (20) verlauft oder parallel, beabstandet
zur Motorachse (20) verlauft, falls die wiederauflad-
bare Batterie (12) in das Motorgehauseteil (14) ein-
geschoben ist.

Batteriebetriebenes Schleifgerat (10) nach einem
der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Motorwelle (18) den Bearbeitungswerk-
zeughalter (22) getriebelos antreibt.

Batteriebetriebenes Schleifgerat (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Motorgehduseteil (14) einen
Handgriff (26) ausbildet, der dazu vorgesehen ist,
von einer Hand eines Bedieners umgriffen zu wer-
den.

Batteriebetriebenes Schleifgerat (10) nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Handgriff (26) einen Umfang Upanqgrir aufweist, der
zwischen 80 und 170mm, besonders zwischen 110
und 150 liegt, bevorzugt aber 130mm betragt.

Batteriebetriebenes Schleifgerat (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das batteriebetriebene Schleifgerat
(10) eine Lange | aufweist, die zwischen 100 und
215 mm, besonders zwischen 150 und 200mm liegt,
bevorzugt aber 185 mm betragt, wobei die wieder-
aufladbare Batterie (12) mit einem Grofiteil einer
Lange Ig,y der wiederaufladbaren Batterie (12) in
das Motorgehauseteil (14) eingeschoben ist.

Batteriebetriebenes Schleifgerat (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein auf den Bearbeitungswerkzeug-
halter (22) aufmontiertes Bearbeitungswerkzeug
(25) einen Durchmesser dyyerzeug aufweist, der zwi-
schen 24 und 100 mm, besonders zwischen 32 und
77 mm, bevorzugt aber zwischen 50 und 55 mm liegt.

Batteriebetriebenes Schleifgerat (10) nach einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein auf den Bearbeitungswerkzeughalter (22)
aufmontiertes Bearbeitungswerkzeug (25) eine
Kantenlange ayyg iz, @ufweist, die ungefahr 92mm
betragt.

Batteriebetriebenes Schleifgerat (10) nach einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein auf den Bearbeitungswerkzeughalter (22)
aufmontiertes Bearbeitungswerkzeug (25) eine
Kantenlange byye,eug aufweist, die ungefahr 50mm
betragt und eine weitere Kantenlange Cyyerzeug auf-
weist, die ungefadhr 70mm betragt.
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Claims

Battery-operated grinder (10), having a rechargea-
ble battery (12) which is provided as a power source
for the grinder (10), wherein the insertion direction
of the rechargeable battery (12) extends substantial-
ly coaxially with a main extension direction x of the
grinder (10), having a motor housing part (14), which
accommodates an electromotive drive (16), in par-
ticular an electronically commutated electric motor
(16), wherein the electromotive drive (16) drives a
motor shaft (18), wherein the electromotive drive (16)
defines with the motor shaft (18) a motor axis (20)
which is coaxial with the motor shaft (18) and sub-
stantially coaxial with the main extension direction
x, and having a machining tool holder (22), wherein
the motor housing part (14), the battery (12) and the
machining tool holder (22) are arranged in an aligned
manner along the motor axis (20), wherein the ma-
chining tool holder (22) is configured as a grinding
disc, on the underside of which a machining tool (25)
is fastenable, wherein the motor axis (20) intersects
the machining tool holder (22) and the battery (12) .

Battery-operated grinder (10) according to Claim 1,
characterized in that the rechargeable battery (12)
defines a battery axis (24), wherein the battery axis
(24) extends coaxially with the motor axis (20) or
extends parallel to and at a distance from the motor
axis (20), if the rechargeable battery (12) has been
inserted into the motor housing part (14).

Battery-operated grinder (10) according to either of
Claims 1 and 2, characterized in that the motor
shaft (18) drives the machining tool holder (22) in a
transmission-free manner.

Battery-operated grinder (10) according to one of the
preceding claims, characterized in that the motor
housing part (14) forms a handle (26) which is in-
tended to be grasped by a hand of an operator.

Battery-operated grinder (10) according to Claim 4,
characterized in that the handle (26) has a circum-
ference Upzpqie Of between 80 and 170 mm, partic-
ularly between 110 and 150, but preferably 130 mm.

Battery-operated grinder (10) according to one of the
preceding claims, characterized in that the battery-
operated grinder (10) has a length 1 of between 100
and 215 mm, particularly between 150 and 200 mm,
but preferably 185 mm, wherein the rechargeable
battery (12) is inserted into the motor housing part
(14) with a majority of a length Iz, of the recharge-
able battery (12).

Battery-operated grinder (10) according to one of the
preceding claims, characterized in that a machin-
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ing tool (25) that is mounted on the machining tool
holder (22) has a diameter D1, of between 24 and
100 mm, particularly between 32 and 77 mm, but
preferably between 50 and 55 mm.

Battery-operated grinder (10) according to one of
Claims 1 to 7, characterized in that a machining
tool (25) thatis mounted on the machining tool holder
(22) has an edge length at,, of approximately 92
mm.

Battery-operated grinder (10) according to one of
Claims 1 to 7, characterized in that a machining
tool (25) thatis mounted on the machining tool holder
(22) has an edge length by, of approximately 50
mm and a further edge length ¢, of approximately
70 mm.

Revendications

Ponceuse fonctionnant sur batterie (10), dotée d'une
batterie rechargeable (12), prévue comme source
d’énergie pour la ponceuse (10), dans laquelle la
direction d’insertion de la batterie rechargeable (12)
est essentiellement coaxiale a une direction d’éten-
due principale x de la ponceuse (10), d’'une partie
moteur du boitier (14), accueillant un entrainement
électromoteur (16), en particulier un moteur électri-
que (16) commuté électroniquement, dans laquelle
I'entrainement électromoteur (16) entraine un arbre
moteur (18), dans laquelle 'entrainement électromo-
teur (16) définit avec I'arbre moteur (18) un axe mo-
teur (20), coaxial a I'arbre moteur (18) et essentiel-
lement coaxial a la direction d’étendue principale x,
et d’'un porte-outil d’'usinage (22), dans laquelle la
partie moteur du boitier (14), la batterie (12) et le
porte-outil d’'usinage (22) sont agencés en aligne-
ment le long de I'axe moteur (20), dans laquelle le
porte-outil d’usinage (22) est congu comme disque
abrasif sur la face inférieure duquel un outil d’'usina-
ge (25) peut étre fixeé, dans laquelle I'axe moteur (20)
coupe le porte-outil d’'usinage (22) et la batterie (12).

Ponceuse fonctionnant sur batterie (10) selon la re-
vendication 1, caractérisée en ce que la batterie
rechargeable (12) définit un axe de batterie (24),
dans laquelle I'axe de batterie (24) est coaxial al'axe
moteur (20) ou paralléle et a I'écart de 'axe moteur
(20), au cas ou la batterie rechargeable (12) est in-
sérée dans la partie moteur du boitier (14).

Ponceuse fonctionnant sur batterie (10) selon I'une
des revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que
I'arbre moteur (18) entraine le porte-outil d’'usinage
(22) sans engrenage.

Ponceuse fonctionnant sur batterie (10) selon I'une
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des revendications précédentes, caractérisée en
ce que la partie moteur du boitier (14) forme une
poignée (26), laquelle est prévue pour étre entourée
par la main d’'un utilisateur.

Ponceuse fonctionnant sur batterie (10) selon la re-
vendication 4, caractérisée en ce que la poignée
(26) comporte une circonférence U, ignee COMPprise
entre 80 et 170 mm, en particulier comprise entre
110 et 150, de préférence de 130 mm.

Ponceuse fonctionnant sur batterie (10) selon 'une
des revendications précédentes, caractérisée en
ce que la ponceuse fonctionnant sur batterie (10)
comporte une longueur | comprise entre 100 et 215
mm, en particulier comprise entre 150 et 150 mm,
de préférence de 185 mm, dans laquelle la batterie
rechargeable (12) est insérée dans la partie moteur
du boitier (14) avec une majeure partie d’'une lon-
gueur lg,y; de batterie rechargeable (12) .

Ponceuse fonctionnant sur batterie (10) selon 'une
des revendications précédentes, caractérisée en
ce qu’un outil d’'usinage (25) monté sur le porte-outil
d’usinage (22) comporte un diamétre d,,; compris
entre 24 et 100 mm, en particulier entre 32 et 77 mm,
de préférence compris entre 50 et 55 mm.

Ponceuse fonctionnant sur batterie (10) selon 'une
des revendications 1 a 7, caractérisée en ce qu’un
outild’'usinage (25) monté sur le porte-outil d’'usinage
(22) comporte une longueur d’aréte a, ; d’environ
92 mm.

Ponceuse fonctionnant sur batterie (10) selon 'une
des revendications 1 a 7, caractérisée en ce qu’un
outild’'usinage (25) monté sur le porte-outil d’'usinage
(22) comporte une longueur d’aréte b, ; d’environ
50 mm et une longueur d’aréte supplémentaire c,
d’environ 70 mm.
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