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(54) WARMEUBERTRAGER

(67)  Die Erfindung betrifft einen Warmeulbertrager,
insbesondere Abgaskihler oder Ladeluftkiihler, umfas-
send einen, aus mehreren langlichen Scheibenpaaren
(32) bestehenden Scheibenstapel (2), wobei jeweils zwei
miteinander verbundene Scheiben (18,18’) einen ersten
Fluidkanal (4) zwischen sich bilden und zwischen zwei
Scheibenpaaren ein zweiter Fluidkanal (30) gebildet ist,
wobei die Scheiben eines Scheibenpaares U-férmig mit
Boden und hochgestellten Seitenwdnden ausgebildet
sind und aufeinander liegen um den ersten Strdmungs-
kanal zu begrenzen, wobei eine der Scheiben eines
Scheibenpaares anihrer Stirnseite eine Lasche aufweist,
welche zum Umbérdeln um die Stirnseite der anderen
Scheibe dient, dadurch gekennzeichnet, dass die Um-
bérdelung der Lasche an dem Boden der Scheibe vor-
genommen ist und sich die Umboérdelung der Lasche
auch bis in die Seitenwande der Scheiben fortsetzt.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeibertrager,
insbesondere einen Ladeluftkiihler oder einen Abgas-
kuhler fir ein Kraftfahrzeug, nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1.

Stand der Technik

[0002] Abgaskihler haben die Aufgabe, heiles Abgas
von Verbrennungsmotoren zu kiihlen, damit dieses ge-
kihlte Abgas der Ansaugluft wieder beigemischt werden
kann. Dabei ist zur Steigerung des thermodynamischen
Wirkungsgrades eines Verbrennungsmotors die Abkuh-
lung auf ein sehr niedriges Niveau anzustreben. Dieses
Prinzip ist allgemein als gekuhlte Abgasrickfiihrung be-
kannt und wird angewandt, um eine Reduzierung von
Schadstoffen, wie insbesondere von Stickoxyden, im Ab-
gas zu erreichen.

[0003] AusderDE 10024 389 A1, der DE 102005 034
137 A1 und aus der WO 2014/040797 A1 sind solche
Warmelbertrager bekannt geworden, welche aus einem
Stapel von Scheibenpaaren gebildet werden, wobei zwi-
schen einem Paar von Scheiben ein erster Strdomungs-
kanal gebildet ist und zwischen zwei aufeinandergesta-
pelten Scheibenpaaren ein zweiter Strémungskanal ge-
bildet wird.

[0004] Dabei ist der erste Stromungskanal blicher-
weise nach aulRen abgeschlossen und nur Giber Zu- und
Ablauféffnungen in dem Stapel oder an einem den Stapel
umfassenden Gehduse mit einem Fluidkanal fluidver-
bindbar, um ein erstes Fluid in den ersten Strémungska-
nal ein- bzw. auszulassen. Dabei ist das erste Fluid Ub-
licherweise ein Kihlfluid, wie beispielsweise Kihlwas-
ser.

[0005] Der zweite Strdomungskanal ist ebenso ubli-
cherweise an seiner Schmalseite offen ausgebildet, um
beispielsweise Uber ein vorgesehenes Anschlussele-
ment ein zweites Fluid auf die Vielzahl der zweiten Stro-
mungskanale zu verteilen oder aus diesen wieder aus-
zufuihren, die benachbart zueinander und gestapelt an-
geordnet sind. Dabei wird als zweites Fluid ein Gas ein-
gesetzt, wie Luft, Abgas oder ein Abgas-Luft-Gemisch.
[0006] Bei diesen Warmeubertragern ist das einstro-
mende zweite Fluid in der Regel sehr heil}, so dass die
Vorderkante der Scheibenpaare an der Einstromseite
des zweiten Fluids in den Warmetbertrager sehr hohem
thermischem Stress ausgesetzt ist.

[0007] Der Temperaturiibergang von dem sehr hei-
Ren, ungekihlten Gaseintrittsbereich des zweiten Stro-
mungskanals zu dem mit dem Kuihimittel in Verbindung
stehenden Bereich des Warmelbertragers fuhrt zu ho-
hen Spannungen aufgrund der unterschiedlichen ther-
mischen Ausdehnung aufgrund der unterschiedlichen
Temperaturen.

[0008] Weiterhin erfolgt die Gasflihrung im Eintrittsbe-
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reich des heilRen Gases in der Regel mit relativ dickwan-
digen Diffusoren, um den hohen Driicken und Tempera-
turen standhalten zu kbnnen, wobei die warmelbertra-
genden Scheiben des Warmedubertragers aus Effizienz-,
Kosten- und Gewichtsgriinden méglichst diinnwandig
gestaltet sind. Durch die unterschiedlichen auftretenden
Temperaturen dehnen sich der Diffusor und die Scheiben
unterschiedlich aus und es ergeben sich hohe Spannun-
gen an den dinnwandigeren Scheiben des Scheiben-
stapels, insbesondere in den Ecken der Scheiben am
HeiRgaseintritt.

[0009] Meistsind die Scheiben bzw. die Scheibenpaa-
re in einen Boden des Warmeubertragers eingesteckt,
der mit einem Gehause und/oder dem Gaseintrittsdiffu-
sor verbunden ist. Der Boden ist Ublicherweise dickwan-
diger ausgebildet als die Scheiben selbst, so dass die
Ausfallgefahr durch thermische Spannungen im Uber-
gangsbereich zum heiRen Diffusor dadurch reduziert
wird.

[0010] Aus Kosten-, Gewichts- und Fertigungspro-
zessgriinden wird jedoch zunehmend angestrebt, auf ei-
nen Boden zu verzichten und die Abdichtung der als
KlhImittelkanale ausgebildeten Strdomungskanale zwi-
schen einem Scheibenpaar durch eine geeignete Form-
gebung der Scheiben zu erreichen. In der WO
2014/040797 A1 ist der Warmeubertrager ohne Kihimit-
telgehause aus im Wesentlichen U-férmigen Strémungs-
kanalen aufgebaut.

[0011] Esergibtsich dadurch keine gerade Vorderkan-
te der Scheibenpaare, sondern der Kanalgeometrie ent-
sprechend eine ebenfalls U-férmige Vorderkante. Die
Kanéale werdenin einen Diffusor eingesteckt und dadurch
wird seitlich ein enger Lotspalt erreicht, der zu einer dich-
ten Verl6tung des Strdmungskanals fihrt. An der verblei-
benden Vorderkante besteht allerdings die Gefahr, dass
die zwei Blechlagen der beiden Scheiben eines Schei-
benpaares, welche die Ober- und die Unterseite des
Strdmungskanals bilden, nicht passgenau aneinander
anliegen und so Létfehlstellen und Leckagen entstehen
kénnen.

[0012] Um eine dichte Verlétung sicherzustellen, wird
daher die ebene Vorderkante der unteren Scheibe eines
Scheibenpaares um die Vorderkante der oberen

[0013] Scheibe des Scheibenpaares umgelegt, wie
umgebdrdelt. Dadurch wird zudem die Festigkeit der
Scheibenvorderkante an den umgebdrdelten ebenen
Bereichen des Strémungskanals erhoht, weil drei Mate-
riallagen statt nur zwei Materiallagen vorliegen. Die Bor-
delung endetjedoch in den Ecken der Strémungskanale,
also an den Scheibenecken. Dadurch entsteht eine Ker-
be, an der die Dicke der Vorderkante von drei Lagen bzw.
Blechdicken auf zwei Lagen bzw. Blechdicken abnimmt.
Es hat sich gezeigt, dass genau in diesem Eckbereich
jedoch besonders starke Zugspannungen durch den auf-
geheizten Diffusor auftreten und es aufgrund der Kerb-
wirkung zu thermisch bedingten Ausféllen des Scheiben-
paares und damit des Warmeibertragers kommt.
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Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Lésung, Vorteile

[0014] Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen War-
metbertrager zu schaffen, welcher gegenliber dem
Stand der Technik verbessert ist und eine héhere Le-
bensdauer aufzeigt.

[0015] Dies wird erreicht mit den Merkmalen von An-
spruch 1.
[0016] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung betrifft

einen Warmedubertrager, insbesondere Abgaskuhler
oder Ladeluftkiihler, umfassend einen, aus mehreren
langlichen Scheibenpaaren bestehenden Scheibensta-
pel, wobei jeweils zwei miteinander verbundene Schei-
ben einen ersten Fluidkanal zwischen sich bilden und
zwischen zwei Scheibenpaaren ein zweiter Fluidkanal
gebildet ist, wobei das Scheibenpaar U-férmig mit Basis
und hochgestellten Seitenwanden ausgebildetistund die
Scheiben so aufeinander liegen, dass sie den ersten
Strémungskanal begrenzen, wobei eine der Scheiben ei-
nes Scheibenpaares an der Kante im Ein- und/oder Aus-
strombereich flir das zweite Fluid, die meist an der Stirn-
seite des Scheibenpaares liegtund deshalb hier als Stirn-
seite bzw. Vorderkante bezeichnet wird, eine Lasche auf-
weist, welche zum Umbodrdeln um die Stirnseite der an-
deren Scheibe dient, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umbdrdelung der Lasche an der Basis der Scheibe vor-
genommen ist und sich die Umboérdelung der Lasche
auch bis in die Seitenwande der Scheiben fortsetzt. Da-
durch wird insbesondere in den Ecken zwischen der Ba-
sis und den Seitenwadnden des Scheibenpaares eine
Verstarkung erzielt, welche die Langlebigkeit des War-
metbertragers fordert. Dabei ist die Basis im Wesentli-
chen der Boden einer Scheibe bzw. eines Scheibenpaa-
res. Die Stirnseite kann dabei auch als Schmalseite be-
zeichnet werden.

[0017] Dabei kann es vorteilhaft sein, wenn die Um-
bérdelung an den Seitenwanden nur bis zu einer Hohe
vorgenommen ist, die nur einem Teil der Gesamthdhe
der Seitenwand entspricht.

[0018] GemaR der Erfindung ist es zweckmaRig, wenn
die Scheibe eine Wandstarke aufweist und die Hohe min-
destens der Wandstarke der Scheibe entspricht, vor-
zugsweise zwischen 3 und 5 Wandstarken oder mehr
betragt. Dadurch wird der Eckbereich vorteilhaft ver-
starkt, wobei ein Umbordeln der Lasche bei reduzierter
Hoéhe erleichtert ist.

[0019] Alternativ kann die Umbérdelung an den Sei-
tenwanden bis zur Gesamthohe der Seitenwand reichen.
[0020] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Umbor-
delung an der Basis Uber die gesamte Breite der Basis
vorgenommen ist. Dies verstarkt die Schmalseite des
Scheibenpaares vorteilhaft auf seiner gesamten Breite,
die der heilen Fluidstrémung ausgesetzt ist.

[0021] Auch ist es vorteilhaft, wenn die Umbdrdelung
an der Basis Uber die gesamte Breite der Basis nur par-
tiell vorgenommen ist. Dadurch I&sst sich die Bordelung
vereinfachen und Gewicht sparen.

[0022] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind
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durch die nachfolgende Figurenbeschreibung und durch
die Unteranspriiche beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0023] Nachstehend wird die Erfindung auf der Grund-
lage zumindest eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eineschematische Ansicht eines erfindungsge-
malen Warmeulbertragers,

Fig.2 eine Gesamtansicht der unteren Scheibe des
Scheibenpaares,

Fig. 3  eine detaillierte Darstellung der unteren Schei-
be des Scheibenpaares,

Fig.4 eine Gesamtansicht der oberen Scheibe des
Scheibenpaares,

Fig. 5 eine detaillierte Darstellung der oberen Schei-
be des Scheibenpaares,

Fig. 6  eine detaillierte Darstellung einer Scheibe des
erfindungsgemaRen Warmeubertragers,

Fig. 7  eine detaillierte Darstellung einer Scheibe des
erfindungsgemaRen Warmelbertragers,

Fig. 8 eine detaillierte Darstellung einer Scheibe des
erfindungsgemaRen Warmeubertragers, und

Fig. 9 einedetaillierte Darstellung einer Scheibe nach

dem Stand der Technik.

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

[0024] Die Figur 1 zeigt eine Darstellung eines erfin-
dungsgemalen Warmeubertragers 1, der als Abgaskiih-
ler oder als Ladeluftkiihler ausgebildetist. Alternativ kann
der Warmeubertrager 1 auch anderweitig angewendet
werden. Vorteilhaft ist es, wenn als ein zweites Fluid ein
gasférmiges Fluid verwendet wird. Dabei kann als zwei-
tes gasférmiges Fluid Abgas, Luft, wie Ladeluft, oder ein
Abgas-Luft-Gemisch verwendbar sein. Auch ist es vor-
teilhaft, wenn als erstes Fluid ein flissiges Fluid verwen-
det wird. Hierfur ist Wasser oder ein Gemisch auf Was-
serbasis als Kiihimittel oder ein anderweitiges Kuhimittel
oder ein Kaltemittel verwendbar. Weiterhin kann es sich
beim ersten Fluid beispielsweise um Ole handeln, etwa
in einem Olkiihler oder -heizer zur Vortemperierung des
Oles beim Kaltstart.

[0025] Einsolcher Warmeubertrager 1 kann vorteilhaft
als Abgaswarmedubertrager in einem Kraftfahrzeug ein-
gesetzt werden. Im Rahmen eines sogenannten Abgas-
ruckfihrsystems (AGR-System) kann dabei von der
Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeuges ausgestofRe-
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nes Abgas zumindest teilweise durch ein flissiges Kihl-
mittel eines Kihimittelkreislaufes in dem Warmedubertra-
ger gekuhlt und dem Ansaugtrakt der Brennkraftmaschi-
ne wieder zugeflihrt werden. Ein solcher Warmedibertra-
gers 1 kann ebenso vorteilhaft als Ladeluftkihler in ei-
nem Kraftfahrzeug eingesetzt werden. Dabei wird die La-
deluft kithimittelgekuhlt.

[0026] Der Warmelbertragers 1 besteht aus einem
Stapel 2 von langlichen Scheibenpaaren 32, wobei je-
weils zwei Ubereinander liegende Scheiben 18, 18’ ent-
lang ihrer Langserstreckung miteinander an ihrem Rand
in Langsrichtung verlétet sind.

[0027] Dabei definiert die Langsrichtung bzw. die
Langsseite die Richtung bzw. Seite zwischen zwei Off-
nungen als Eintritt 5 und Austritt 6 fir ein zweites Fluid,
die an den Schmalseiten 21, auch Stirnseiten genannt,
ausgebildet sind. Dennoch kann die Erstreckung in
Langsrichtung langer, gleich oder auch kirzer als die Er-
streckung der Schmalseite sein.

[0028] Werden die Scheibenpaare 32, die aus den
Scheiben 18, 18’ gebildet sind, aufeinander gestapelt,
so bildet sich zwischen den jeweiligen Scheibenpaaren
32 ein zweiter Fluidkanal 30. Dabei wird der zweite Flu-
idkanal 30 zwischen einer oberen Scheibe 18’ eines un-
teren Scheibenpaares 32 und der unteren Scheibe 18
eines oberen Scheibenpaares 32 gebildet. Zwischen den
beiden Scheiben 18, 18’ eines Scheibenpaares 32 wird
dabei ein erster Fluidkanal 4 gebildet. Der zweite Fluid-
kanal 30 dientder Durchstromung des gasférmigen zwei-
ten Fluids, wobei der erste Fluidkanal 4 der Durchstro-
mung des ersten flissigen Fluids dient.

[0029] AnderSchmalseite 21 ist der Scheibenverbund
aus den beiden Scheiben 18, 18’ offen gestaltet, wodurch
ein Eintritt 5 bzw. ein Austritt 6 fUr das zweite Fluid des
zweiten Fluidkanals gebildet wird. Dabei sind die beiden
Scheiben an den Schmalseiten derart verbunden, dass
der erste Fluidkanal zwischen den beiden Scheiben 18,
18’ durch eine Verlétung abgeschlossen ist.

[0030] Das Scheibenpaar der Scheiben 18, 18’ weist
eine etwa U-férmige Kontur mit rechteckahnlicher Au-
Rengestalt auf, wobei die Scheiben 18, 18’ an zwei
Langsrandern und/oder an zwei Langsseiten miteinan-
der verlotet sind, wobei die Scheiben im verléteten Zu-
stand in einem zentralen Bereich beabstandet vonein-
ander ausgebildet sind.

[0031] ImInnerenjedes Scheibenpaares 32 der Schei-
ben 18, 18’ kann eine, auf dem Boden bzw. der Basis
der unteren Scheibe 18 flachig ausgebildete oder auflie-
gende KihlmittelfiUhrungsanordnung 3 integriert sein. Al-
ternativ kann darauf auch verzichtet werden. Diese Kihl-
mittelfihrungsanordnung 3 kann dabei als Einpradgung
oder als Einpragungen in die Basis 60 der Scheibe 18
und/oder in die Basis 61 der Scheibe 18’ eingepragt sein,
so dass das durch den im Innenraum des Scheibenpaa-
res 18, 18’ ausgebildeten Fluidkanal 4 stromende Fluid
eine Fuhrung und gegebenenfalls eine Kanalisierung er-
fahrt. Dazu sind beispielsweise stegférmige Einpragun-
gen vorgesehen, die in den zweiten Fluidkanal 4 zwi-
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schen den beiden Scheiben 18, 18’ vorragen. Alternativ
kann die Kihimittelfiihrungsanordnung 3 auch als sepa-
rates Bauteil zwischen den Scheiben 18, 18’ angeordnet
sein, welches die Einpradgungen oder Strukturen auf-
weist. Die Definition der Basis 60, 61 der Scheibe 18
bzw. 18’ ist dabei derim Wesentlichen ebene oder flache
Bereich zwischen gegebenenfalls vorhandenen hoch ge-
stellten R&ndern einer Scheibe 18, 18'.

[0032] Zwischen einer oben angeordneten Scheibe
18’ des einen Scheibenpaares 32 und einer dazu be-
nachbarten Scheibe 18 eines anderen benachbarten
Scheibenpaares 32 ist der zweite Fluidkanal 30 ange-
ordnet. Durch diesen Fluidkanal 30 stromt beispielswei-
se Abgas oder Ladeluft als zweites Fluid. Der erste Flu-
idkanal 4 ist dabei zwischen den beiden Scheiben 18,
18’ eines Scheibenpaares 32 angeordnet. Durch diesen
Fluidkanal 4 stromt beispielsweise ein flissiges Kihlmit-
tel.

[0033] Die Zufuhr des zweiten Fluids zu den zweiten
Fluidkanalen 30, also beispielsweise von Abgas, erfolgt
Uber den Eintritt 5 des Scheibenstapels 2, welcher durch
ein offenes Ende der schmalen Seitenabschnitte 21 der
Scheibenpaare 32 der Scheiben 18, 18’ gebildet wird.
Das zweite Fluid durchstrémt den zweiten Fluidkanal 30
und verlasst den Scheibenstapel 2 der Scheibenpaare
32 mit den Scheiben 18, 18’ Giber den Austritt 6, welcher
gegenuberliegend zum Eintritt 5 ausgebildet ist.

[0034] Die KuhImittelkanalanordnung 3 weist mehrere
in Langsrichtung der Scheiben 18 parallel zueinander
verlaufende kihimittelfiihrende Stege 7 auf, die einzelne
Teilkanale bilden, deren offene Enden nahe dem Eintritt
5 bzw. dem Austritt 6 des zweiten Fluids in eine Richtung
senkrecht zum Eintritt 5 bzw. Austritt 6 verlaufend gefiihrt
sind. Diese Stege fuhren die zwischen sich angeordne-
ten Teilkanale zu dem Ein- bzw. Austritt des ersten Flu-
ids, die als (")ffnungen 9, 10 in den Seitenwanden bzw.
Randern 8 der Scheibe 18 vorgesehen sind.

[0035] Jede Scheibe 18 weist in ihrer Langserstre-
ckung beidseitig einen hoch gebogenen Rand 8 in Form
eines Falzes auf, welcher sich senkrecht in Richtung der
daruber liegenden, identisch ausgebildeten benachbar-
ten Scheibe 18 erstreckt.

[0036] DieScheibe 18 weistebenso einen beiderseitig
hoch gestellten jeweiligen Rand 40 auf, der nach Art ei-
nes Falzes hochgebogen ist, wobei dieser seitlich auRen
wieder nach unten gebogen ist. Dadurch ist der Rand 40
quasi doppellagig ausgebildet, wobei zwischen den bei-
den Lagen ein Abstand vorgesehen ist. Die Scheibe 18’
liegt auf der Scheibe 18 und die Raénder 40 liegen zwi-
schen den Randern 8. Dabei berlhren sich vorteilhaft
die auBRen liegenden Wandungen der Rander 40 bzw. 8.
[0037] Je nach erforderlicher Kihlleistung kann eine
Mehrzahl solcher verbundener Scheibenpaare 32 mit
den Scheiben 18, 18’ als Scheibenstapel 2 libereinander
gestapelt werden.

[0038] In Langsrichtung der Scheibenpaare 32 ist im
Endbereich der jeweils zusammengefliihrten Enden der
Scheiben 18, 18’ in dem Rand 8 der Scheibe 18 jeweils



7 EP 2 998 675 A1 8

eine Offnung 9 bzw. 10 eingearbeitet. Diese Offnungen
9, 10 dienen dem Austritt bzw. Eintritt des ersten Fluids,
wie des Kiihimittels. Die Offnungen der jeweiligen Schei-
benpaare sind im Scheibenstapel 2 lbereinander lie-
gend angeordnet. Die (ibereinander liegenden Offnun-
gen 9 bzw. 10 mehrerer Scheibenpaare 32 der Scheiben
18, 18’ werden von jeweils einem Kihimittelsammelka-
nal 11, 12 vollstandig Giberdeckt und fluidverbunden. Da-
beikannderjeweilige Kiihimittelsammelkanal 11, 12 eine
nichtweiter dargestellte Ausnehmung aufweisen, welche
die Offnungen 9 bzw. 10 abdichtend iiberdeckt. DerKiihl-
mittelsammelkanal 11, 12 ist dabei vorteilhaft als Tief-
ziehteil oder Rohrsegment ausgefiihrt und wird tber die
Offnungen 9 oder 10 der Scheiben 18 geschoben.
[0039] An der Schmalseite 21 ist der Scheibenstapel
2 jeweils von einem Rahmen 13, 14 gefasst. An den
Schmalseiten 21 des Scheibenstapels 2 sind die Schei-
ben 18 weiterhin so ausgeformt, dass ohne oder optional
zusammen mit dem Rahmen 13, 14 eine kontinuierliche
umlaufende Kontur entsteht, iiber die jeweils ein Diffusor,
ein Flansch oder ein Adapter Ubergesteckt und leckage-
frei verlotet werden kann.

[0040] Der Warmeubertrager 1 schliet an der Ober-
seite mit einer randlosen oder berandeten Abdeckschei-
be 19 ab. Diese Abdeckscheibe 19 kann auf dem Rand
8 oder zwischen den Randern der obersten Scheibe 18
bzw. beider Scheiben 18, 18’ auf-oder zwischenliegen.
Mittels der Abdeckscheibe 19 wird der oberste Fluidkanal
30, insbesondere als Kiihimittelkanal, verschlossen, oh-
ne dass zusatzliche Bauelemente notwendig werden.
[0041] Bodenseitig dient eine ebenfalls randlose
Grundscheibe zur Stabilisierung der letzten unteren
Scheibe 18.

[0042] Der erste Fluidkanal 4 zwischen den beiden
Scheiben 18, 18’ ist etwa U-férmig ausgebildet. Dabei
nimmt der Fluidkanal 4 einen ersten Teilbereich ein, der
quasi eben ausgebildet ist und im Wesentlichen parallel
zum Boden 60 der Scheibe 18 verlauft. Weiterhin nimmt
der Fluidkanal 30 zwei seitliche Teilbereiche ein, die im
Wesentlichen senkrecht zur Ebene des Bodens 60 der
Scheibe 18 ausgerichtet sind. Die Teilbereiche sind da-
bei so gestaltet, dass der Fluidkanal 30 an den Randern
héher ausgerichtetist als im mittleren Teilbereich der Ba-
sis 60 der Scheibe 18.

[0043] Wird auf dieses derart gestaltete Scheibenpaar
32 ein weiteres gleiches Scheibenpaar 32 aufgelegt, so
verschlie3t die untere Scheibe 18 des oberen Scheiben-
paares 32 den zweiten Fluidkanal 30 zwischen dem un-
teren und dem oberen Scheibenpaar 32, indem es sich
auf die Rander 8 der unteren Scheiben 18 und/oder der
oberen Scheibe 18’ des unteren Scheibenpaares 32 legt.
[0044] DieFiguren 2 und 3 zeigen eine untere Scheibe
18 des Scheibenpaares. Dabei weist die Scheibe eine
etwa rechteckige langliche Kontur auf. An den beiden
gegenuberliegenden lateralen Seiten der Scheibe 18 ist
ein Rand 8 hochgebogen, der etwa im rechten Winkel
vom Boden oder Basis bzw. von der Ebene des Bodens
bzw. Basis 60 hoch steht. An den Enden bzw. benachbart
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zu den Enden der Scheibe sind in einem Rand 8 Offnun-
gen 10 eingebracht zur Ein- bzw. Ausstrémung eines Flu-
ids. Die Offnungen 10 sind dabei im Wesentlichen recht-
eckig ausgeformt.

[0045] In der Basis 60 sind als KihImittelfiihrungsan-
ordnung 3 Stege 7 eingepragt, die der Bildung von Teil-
kanalen dienen und die einen Strémungspfad zwischen
den Offnungen 10 ausbilden. Dabei sind einzelne der
Stege 7 oder die Stege 7 derart ausgeformt, dass sie
einen rechteckigen Verlauf von der einen Offnung 10 zu
der anderen Offnung 10 aufweisen. In einem ersten Ab-
schnitt verlaufen sie senkrecht zur Hauptausrichtung 90
der Scheibe 18, in einem mittleren Abschnitt verlaufen
sie parallel zur Hauptausrichtung 90 der Scheibe 18 und
in einem weiteren Abschnitt verlaufen sie wiederum
senkrecht zur Hauptausrichtung 90 der Scheibe 18.
[0046] Zwischen den derart geformten Stegen 7 kon-
nen auch zweite Stege 7’ angeordnet sein, die nur eine
Ausrichtung parallel zur Hauptausrichtung 90 aufweisen.
[0047] Die Figuren 4 und 5 zeigen eine obere Scheibe
18’ des Scheibenpaares. Dabei weist die Scheibe 18’
eine etwa rechteckige langliche Kontur auf. An den bei-
den gegeniberliegenden lateralen Seiten der Scheibe
18’ ist ein Rand 8 hochgebogen, der etwa im rechten
Winkel vom Boden bzw. von der Ebene des Bodens 61
hoch steht. Dabei ist der Rand 8 doppelwandig ausge-
bildet. An den Enden bzw. benachbart zu den Enden der
Scheibe 18’ sind dem dulReren Randblech des Rands 8’
Offnungen 10’ eingebracht zur Ein- bzw. Ausstrémung
eines Fluids. Die Offnungen 10’ sind dabei im Wesentli-
chen rechteckig ausgeformt.

[0048] Die Basis 61 isteben ausgebildet oder sie kann
nach unten in den ersten Fluidkanal reichende Stege
oder anderweitige Einpragungen aufweisen.

[0049] Am vorderen und am hinteren Endbereich der
Scheibe 18’ sind sowohl die Basis als auch die Rénder
derart gepragt, dass beim Auflegen der Scheibe 18’ auf
die Scheibe 18 ein abgedichteter Endbereich entsteht.
[0050] Wird die Scheibe 18’ auf die Scheibe 18 aufge-
legt, so entsteht zwischen den beiden Scheiben 18, 18’
der erste Fluidkanal 4. Die beiden Scheiben 18, 18’ sind
bis auf die Offnungen 10 abgedichtet zueinander verbun-
den.

[0051] DieFigur6 zeigteine untere Scheibe 18, welche
an ihrer Schmalseite 100 nach vorn derart ausgebildet
ist, dass eine U-férmig umlaufende Lasche 101 vom Bo-
den 102 und von den Seitenwanden 103 abragt, welche
nach dem Aufsetzen der zweiten Scheibe des Scheiben-
paares im U-férmigen Bereich des Bodens 102 und der
Seitenwande 103, welche auch Rander genannt sind,
umgebdrdelt wird.

[0052] Die Figuren 7 und 8 zeigen jeweils ein Schei-
benpaar 110, bei dem eine Scheibe 18’ auf eine untere
Scheibe 18 aufgesetzt ist, wobei die Lasche 101 der un-
teren Scheibe 18 sowohl an der Basis 102 als auch an
den Seitenwanden 103 Uber die Basis 102’ und die Sei-
tenwande 103’ der Scheibe 18’ umgebérdelt wurde. Da-
durch ergibt sich die unterbrochene Linie 111 als Rand
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der umgebogenen Lasche 101.

[0053] Die Umbdrdelung wird an der Vorderkante von
der Basis aus Uber die Ecken in die Seitenwand gefiihrt.
Bevorzugt wird die gesamte U-férmige Vorderkante voll-
stédndig umgebordelt. Aus Fertigungsgriinden kann es
jedoch geboten sein, die Umbdrdelung nicht Giber die ge-
samte seitliche Hohe der Seitenwand zu fiihren, wie es
in Figur 8 gezeigt ist. Die Figur 7 zeigt hingegen eine
Darstellung, bei der die Umbdrdelung tber die volle seit-
liche H6he vorgenommen ist.

[0054] Dabeiistesvorteilhaft, wenneine Umbdrdelung
Uber den Bereich, der mit dem Rahmen oder Diffusor
verlotet ist, mindestens Uiber eine Wandstéarke der Schei-
be in die H6he weitergefiihrt wird, um einerseits von der
erhdhten Materialdicke zu profitieren und andererseits
den Bereich mit Kerbe in einen unkritischeren Bereich
der Seitenwand zu verlegen. Vorteilhaft ist ein Uberlap-
pungsbereich durch Umbdrdelung mit einer Hohe von
mindestens etwa drei bis etwa fiinf Scheibenwandstar-
ken geboten.

[0055] Die Figur 9 zeigt ein Scheibenpaar 210 nach
dem Stand der Technik, bei dem eine Scheibe 18" auf
eine untere Scheibe 18 aufgesetzt ist, wobei die Lasche
201 der unteren Scheibe 18 sowohl nur an der Basis 202
Uber die Basis 202’ der Scheibe 18’ umgebdrdelt wurde.
Dadurch ergibt sich die unterbrochene Linie 211 als Rand
der umgebogenen Lasche 201. Man erkennt, dass die
umgebdrdelte Lasche 201 genau in der Ecke zwischen
Basis und Seitenwand endet, was zu erheblicher Kerb-
wirkung und zu gréReren Ausfallrisiken fiihrt.

Patentanspriiche

1. Warmedubertrager, insbesondere Abgaskuhler oder
Ladeluftkiihler, umfassend einen, aus mehreren
langlichen Scheibenpaaren (32) bestehenden
Scheibenstapel (2), wobei jeweils zwei miteinander
verbundene Scheiben (18,18’) einen ersten Fluidka-
nal (4) zwischen sich bilden und zwischen zwei
Scheibenpaaren ein zweiter Fluidkanal (30) gebildet
ist, wobei die Scheiben eines Scheibenpaares U-
férmig mit Boden und hochgestellten Seitenwénden
(8,8’) ausgebildet sind und aufeinander liegen um
den ersten Stromungskanal zu begrenzen, wobei ei-
ne der Scheiben (18,18’) eines Scheibenpaares (32)
an ihrer Stirnseite eine Lasche (101) aufweist, wel-
che zum Umbédrdeln um die Stirnseite der anderen
Scheibe (18, 18) dient, dadurch gekennzeichnet,
dass die Umbordelung der Lasche (101) an dem
Boden (102) der Scheibe vorgenommen ist und sich
die Umbdrdelung der Lasche (101) auch bis in die
Seitenwande (103) der Scheiben fortsetzt.

2. Warmelbertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Umbérdelung an den Sei-
tenwanden (103) nur bis zu einer Héhe (h) vorge-
nommen ist, die nur einem Teil der Gesamthéhe (H)
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der Seitenwand entspricht.

Warmelbertrager nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Scheibe eine Wandstarke
(d) aufweist und die Héhe (h) mindestens der Wand-
starke der Scheibe (18,18’) entspricht, vorzugsweise
zwischen 3 und 5 Wandstarken oder mehr betragt

Warmelbertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Umbérdelung an den Sei-
tenwanden (103) bis zur Gesamthohe (H) der Sei-
tenwand reicht.

Warmelbertrager nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Umbdrde-
lung an dem Boden (102) Uber die gesamte Breite
des Bodens vorgenommen ist.

Warmelbertrager nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Umbdrde-
lung an dem Boden (102) Uber die gesamte Breite
des Bodens nur partiell vorgenommen ist.
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