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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zu-
fuhrung eines Kuhlmittels zu einem Warmedubertrager,
vorzugsweise fir einen Abgaskihler eines Verbren-
nungsmotors eines Kraftfahrzeuges, umfassend einen
Anschlussstutzen.

Stand der Technik

[0002] Abgaskinhler, wie sie in Kraftfahrzeugen ver-
wendet werden, haben die Aufgabe, heilles Abgas von
Verbrennungsmotoren zu kiihlen, damit dieses gekiihlte
Abgas der Ansaugluft wieder beigemischt werden kann.
Damit der thermodynamische Wirkungsgrad des Ver-
brennungsmotors nicht zu stark absinkt, ist eine Abkiih-
lung auf ein niedriges Niveau anzustreben. Dieses Prin-
zip ist allgemein als gekiihlte Abgasriickfliihrung bekannt
und wird angewandt, um eine Reduzierung von Schad-
stoffen im Abgas zu erreichen.

[0003] Bedingt durch sehr hohe Abgastemperaturen
des Verbrennungsmotors kann das Kuhimittel vor allem
in dem Gebiet direkt hinter dem Gaseintritt des Abgas-
kihlers zum Sieden kommen, was negative Auswirkun-
gen auf die Lebensdauer des Abgaskuhlers haben kann.
Der Siedegefahr kann in begrenztem MaR durch eine
Steigerung des Kiihimitteldurchsatzes entgegengewirkt
werden. Technisch ist die Menge des durch den Abgas-
kihler stromenden Kihimittels aber durch den kiihimit-
telseitigen Stromungswiderstand des Abgaskihlers be-
grenzt.

[0004] Aus der DE 10 2004 027 479 B3 ist eine Vor-
richtung gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1 mit einem System aus einem Ventil und einer Schutz-
kappe bekannt, bei weichem das Ventil mit einem Ende
mit einer Leitung eines geschlossenen Fluidkreislaufes
verbunden ist. Zwischen dem Ventil und der Schutzkap-
pe ist dabei ein Dichtkérper angeordnet, um das Eindrin-
gen von Schmutzpartikeln in das Kihlmittel zu verhin-
dern.

[0005] Die DE 102012 221 325 A1 offenbart eine Wi-
ckelkopfkihlung, wobei zwei Kuhlkreislaufkomponen-
ten, welche eine elektrische Maschine kihlen, mittels ei-
nes so genannten Plug- und Seal-Elementes verbunden
sind.

[0006] DE 1815047 offenbart eine Vorrichtung zur
Gasblasen-Abscheidung aus dem Kiihimittelstrom eines
flissigkeitsgekihlten Kernreaktors mit einer Strémungs-
leiteinrichtung fur das Kihimittel.

[0007] Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Losung,
Vorteile

[0008] Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrich-
tung zur Zufiihrung eines Kihimittels in einen Warmeu-
bertrager, vorzugsweise in einen Abgaskihler eines Ver-
brennungsmotors eines Kraftfahrzeuges, zu schaffen,
beiwelcher der zur Verfligung stehende Kihimitteldurch-
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satz effizient genutzt und eine Siedegefahr des Kiihimit-
tels reduziert wird.

[0009] Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung nach
den Merkmalen von Anspruch 1 gel6st.

[0010] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung betrifft
eine Vorrichtung zur Zufiihrung eines Kiihimittels in einen
Warmedubertrager, vorzugsweise in einen Abgaskuhler
eines Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeuges und
ein Anschlussstutzen, wobei im Inneren des Anschluss-
stutzens eine vorsprungahnlich gestaltete Strémungs-
leiteinrichtung fir das Kihimittel integriert ist. Durch eine
solche Stromungsleiteinrichtung wird das Kihimittel
schon beim Eintritt in den Warmeubertrager moglichst
gleichmaRig Giber den Querschnitt der Bestandteile des
Warmedlbertragers verteilt, um dann gleich verteilt par-
allel zwischen den Rohren des Warmetubertragers, wel-
che das heilRe Abgas filhren, flieBen zu kdnnen, wobei
die Strémungsleiteinrichtung annahernd mittig an der In-
nenwandung, in einen Innenraum des Anschlussstut-
zens hineinragend, ausgebildet ist und eine Kontur der
Strdmungsleiteinrichtung in einer Langserstreckungs-
richtung des Anschlussstutzens in Richtung des Warme-
Ubertragers ansteigend verlauft. Da diese Gleichvertei-
lung in dem Gebiet direkt hinter dem Eintritt des zu kiih-
lenden Fluids erfolgt, wird eine Siedegefahr des Kihlmit-
tels herabgesetzt. Unter einer Gleichverteilung soll dabei
im Weiteren eine gleiche Kiihimittelstromungsgeschwin-
digkeit des in den Warmelbertrager einstromenden
Kuhimittels verstanden werden.

[0011] Dabei ist der Anschlussstutzen vorteilhaft als
so genanntes Plug- und Seal-Element zum Einsatz in
einen KuhImittelanschluss ausgebildet.

[0012] ErfindungsgemaR ist die Stromungsleiteinrich-
tung annahernd mittig an der Innenwandung, in einen
Innenraum des Anschlussstutzens hineinragend, ausge-
bildet, wobei eine Kontur der Strdmungsleiteinrichtung
in einer Langserstreckungsrichtung des Anschlussstut-
zens in Richtung des Warmetubertragers ansteigend ver-
lauft. Eine solche schanzenférmige Strdmungsleitein-
richtung, die zu beiden Seiten mit dem Anschlussstutzen
abschlie3t, erzeugt eine breit geféacherte Kihlmittelfiih-
rung in Richtung des Warmeibertragers als auch zu den
Seiten innerhalb des Anschlussstutzens. Die Beschleu-
nigung der Strdmung erfolgt dabei annahernd konstant
und findet etwa Uber die gesamte Lange des Anschluss-
stutzens statt.

[0013] In einer Ausgestaltung verlauft ein axialer An-
stieg der Kontur der Strdomungsleiteinrichtung in Rich-
tung des Warmetubertragers linear. Ein solcher linearer
Anstieg der in den Anschlussstutzen integrierten Stro-
mungsleiteinrichtung ermdglicht konstruktiv den An-
schluss von einer Leitung, die in mehrere Richtungen
verzweigt werden kann.

[0014] In einer Alternative verlauft der axiale Anstieg
der Kontur der Strdmungsleiteinrichtung in Richtung des
Warmedbertragers gemaR einer Potenzfunktion. Ein sol-
cher Verlauf unterstitzt die konstante Beschleunigung
der Strémung des Kuhlmittels und verringert somit die
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Gefahr des Siedens des Kihimittels.

[0015] Ineiner Ausflihrungsform verlauftder axiale An-
stieg der Kontur der Stromungsleiteinrichtung parabel-
formig. Eine solche Ausgestaltung erméglicht die Redu-
zierung des KihImittelbedarfes zur Siedevermeidung.
[0016] Gemass der Erfindung ist die Kontur der Stro-
mungsleiteinrichtunginradialer Richtung des Anschluss-
stutzens annahernd spiegelsymmetrisch ausgebildet,
wobeibeidseitig zu einem mittig ausgebildeten Maximum
sich eine Woélbung zur Innenwandung des Anschluss-
stutzens anschliet. Auch diese Wdlbungen unterstiit-
zen eine Gleichverteilung der Kihlmittelstrémungsge-
schwindigkeit.

[0017] Vorteilhafterweise verlauft die jeweilige Wol-
bung ausgehend von dem Maximum der Strémungsleit-
einrichtung konkav zur Innenwandung des Anschluss-
stutzens. Ein solcher Anschlussstutzen in einem Kuhl-
mittelanschluss ermdglicht einen besonders bauraumef-
fizienten und optimierten Anschluss an den Abgaskuhler
ohne zusatzliche Schlduche oder Rohre direkt an den
Verbrennungsmotor.

[0018] In einer Weiterbildung ist die radiale Ausrich-
tung der Kontur der Strémungsleiteinrichtung in Abhan-
gigkeit von einer Breite des, den Fluidkreislauf enthal-
tenden Blockes bestimmt. Dadurch, dass der Kiihimitte-
leintritt beim Kuhimittelanschluss schmaler ist als der
Block, ergibt sich normalerweise eine glockenférmige
Verteilung des Kihimittels, welches in der Mitte eine ho-
he Stromungsgeschwindigkeit aufweist, die zu den Sei-
ten abfallt. Diese Unterschiede in der Strémungsge-
schwindigkeit werden durch die erfindungsgemaRe Vor-
richtung abgebaut. Die Strémungsleiteinrichtung verteilt
das einstromende KuhImittel mit einer annahernd kon-
stanten Kihimittelstromungsgeschwindigkeit.

[0019] Ineiner Ausgestaltung weist der Anschlussstut-
zen einen annahernd runden Querschnitt auf und ist di-
rekt an dem Warmedubertrager angeordnet.

[0020] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind
durch die nachfolgende Figurenbeschreibung und durch
die Unteranspriiche beschrieben.

Kurze Beschreibung der Figuren der Zeichnung

[0021] Nachstehend wird die Erfindung auf der Grund-
lage zumindest eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der
Figuren der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  einerstes Ausfliihrungsbeispiel der erfindungs-
gemalen Vorrichtung am Eintrittsbereich eines
Abgaskiihlers,

Fig. 2  einen Schnitt A-A durch die erfindungsgemafe
Vorrichtung und den Eintrittsbereich des Ab-
gaskuhlers gemal Fig. 1,

Fig. 3  einen Schnitt B-B durch die erfindungsgemafie
Vorrichtung und den Eintrittsbereich des Ab-
gaskuhlers gemal Fig. 1,
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Fig.4 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der erfin-
dungsgeméaflien Vorrichtung am Eintrittsbe-
reich eines Abgaskihlers,

Fig. 5 eindrittes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs-
gemalen Vorrichtung am Eintrittsbereich eines
Abgaskihlers, und

Fig. 6  einviertes Ausflihrungsbeispiel der erfindungs-
gemalen Vorrichtung am Eintrittsbereich eines
Abgaskihlers.

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

[0022] Figur 1 zeigt einen Eintrittsbereich fir Abgas
und Kihimittel eines Abgaskihlers 1, wie er in Verbren-
nungsmotoren, vorzugsweise Dieselmotoren, in Kraft-
fahrzeugen eingesetzt wird, um das heilRe, von dem Ver-
brennungsmotor abgegebene Abgas zu kiihlen, damit
dieses gekilhlte Abgas der Ansaugluft des Verbren-
nungsmotors wieder beigemischt werden kann. Ein sol-
cher Abgaskihler 1 besteht aus einem Diffusor 2, an wel-
chen sich ein Kihlerblock 3 anschlief3t. Direkt an dem
Kuhlerblock 3, welcher mehrere parallel zueinander ver-
laufende Rohre 4 aufweist, in welchen das von dem Ver-
brennungsmotor erzeugte Abgas geleitet wird, ist ein
KuhImittelanschluss 5 befestigt, durch welchen ein Kuhl-
mittel in den Kiihlerblock 3 eingefiihrt wird, um die Rohre
4, durch welche das heiRe Abgas stromt, zu kiihlen. Der
KuhImittelanschluss 5 ist entgegengesetzt zum Kiihler-
block 3 mit einer nicht weiter dargestellten Leitung ver-
bunden.

[0023] In den Kiuhimittelanschluss 5 ist ein Anschluss-
stutzen 6, beispielsweise als Plug- und Seal-Element,
geklemmt. Ein solcher Anschlussstutzen 6 ist nicht nur
einfach in den Kiihimittelanschluss 5 auf den Kiihlerblock
3 des Abgaskiihlers 1 einsteckbar, sondern vorteilhaft
und optional auch selbstdichtend ausgebildet, so dass
kein Kihimittel austreten kann. Der Anschlussstutzen 6
besitzt einen runden Querschnitt und enthalt an seiner
Innenwandung 7 eine Strémungsleiteinrichtung 8. Die
Strdmungsleiteinrichtung 8 ist vorsprungahnlich gestal-
tet, und weist mittig ein Maximum 9 auf, welches in den
Innenraum 10 des Anschlussstutzens 6 hineinragt. Aus-
gehend von dem Maximum 9 besitzt die Strémungsleit-
einrichtung 8 radial ausgebildete Wélbungen 11, 12, die
zur Innenwandung des Anschlussstutzens 6 verlaufen.
Diese Woélbungen 11, 12 sind dabei zum Maximum 9
symmetrisch ausgebildet und verlaufen konkav.

[0024] Ein Schnitt A-A des Abgaskihlers 1 ist in Fig.
2 dargestellt. Daraus ist ersichtlich, dass der Kiihimittel-
anschluss 5 den Anschlussstutzen 6 umschlieRt, wobei
die Strdmungsleiteinrichtung 8 in ihrer axialen Erstre-
ckung 13 ausgehend von dem Kihlerblock 3 des Abgas-
kihlers 1 bis zu dem KihImittelanschluss 5, welcher am
Verbrennungsmotor, vorzugsweise am Zylinderkopf des
Verbrennungsmotor angeordnet ist, eine parabelférmige
Kontur aufweist, welche vom Kiihlerblock 3 zum Kihl-
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mittelanschluss 5 abnimmt.

[0025] Wie aus Fig. 3 in dem Schnitt B-B ersichtlich
ist, stellt das Maximum 9 die hochste Erhebung der Stro-
mungsleiteinrichtung 8 dar, wobei auch die Wélbungen
11, 12 der Strdmungsleiteinrichtung 8, ausgehend von
dem Kihlerblock 3 zum KihImittelanschluss 5, abfallen.
[0026] Die Stromungsleiteinrichtung 8 ist in ihrer radi-
alen Ausrichtung so optimiert, dass ein bestimmtes Ver-
héltnis von der Breite des KuhImittelblockes 3 zu deren
Durchschnittsbreite gegeben ist, um jeweils immer eine
optimale Strémungsgeschwindigkeit des Kiihimittels ge-
genuber dem Gasdurchsatz des Abgaskiihlers 1 zu ge-
wahrleisten und sicherzustellen, dass nur ein minimaler
Kuhlmittelbedarf zur Vermeidung des Siedens des Kiihl-
mittels zur Verfigung gestellt werden muss. Fig. 4 zeigt
eine Anpassung der radialen Durchschnittsbreite der
Stromungsleiteinrichtung 8 zur Blockbreite des Kiihimit-
telblockes 3 von ungefahr 3. GemalR Fig. 5 ist die Kihl-
mittelverteilung an die Breite des Kiihimittelblockes 3 da-
hingehend angepasst, dass die Blockbreite zur Durch-
schnittsbreite der Strémungsleiteinrichtung 8 ungefahr 2
betragt, wahrend bei Fig. 6 die Blockbreite zur Durch-
schnittsbreite annahernd 5 betragt.

[0027] Der Anschlussstutzen 6 ist so ausgefiihrt, dass
es gemeinsam mit der Stromungsleiteinrichtung 8 etwa
bis zur Innenkante eines Gehauses 14 des Kuhimittel-
blockes 3 reicht und bei maximaler axialer Verschiebung
bis 2 mm vor die Innenkante des Gehauses 14 reicht.
Somit ist ein Ausgleich von Fertigungstoleranzen und
thermischer Dehnung moglich, insbesondere dann,
wenn es sich noch vorteilhafterweise um 2° kippen lasst.
[0028] Die beschriebene Lésung zeigt einen nachriist-
baren Kiihimittelanschluss, in welchem eine Strémungs-
leiteinrichtung integriert ist, die einen Ausgleich von Fer-
tigungstoleranzen und thermischen Ausdehnungen er-
moglicht. Die Wirkung hangt vom jeweiligen Hineinragen
der Strémungsleiteinrichtung 8 in den Anschlussstutzen
6 ab.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Zufiihrung eines Kiihimittels in einen
Warmelbertrager, vorzugsweise Abgaskiihler eines
Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeuges, umfas-
send einen Anschlussstutzen (6), dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anschlussstutzen zum Einsatz
in einen Kiihimittelanschluss (5) ausgebildet ist, wo-
bei im Inneren des Anschlussstutzens eine vor-
sprungdhnlich gestaltete Stromungsleiteinrichtung
(8) fur das Kihimittel integriert ist, wobei die Stro-
mungsleiteinrichtung (8) annahernd mittig an der In-
nenwandung, in einen Innenraum (10) des An-
schlussstutzens (6) hineinragend, ausgebildet ist
und eine Kontur der Strdmungsleiteinrichtung (8) in
einer Langserstreckungsrichtung (13) des An-
schlussstutzens (6) in Richtung des Warmetubertra-
gers ansteigend verlauft, wobei die Kontur der Stro-
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mungsleiteinrichtung (8) inradialer Richtung des An-
schlussstutzens (6) annahernd spiegelsymmetrisch
ausgebildetist, wobei beidseitig zu einem mittig aus-
gebildeten Maximum (9) sich je eine Wélbung (11,
12) zur Innenwandung (7) des Anschlussstutzens
(6) anschlief3t.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anschlussstutzen als Plug- und
Seal-Element ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein axialer Anstieg der Kontur
der Strdmungsleiteinrichtung (8) in Richtung des
Warmelbertragers linear verlauft.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der axiale Anstieg der Kontur
der Strdmungsleiteinrichtung (8) in Richtung des
Warmelbertragers zumindestannahernd gemaR ei-
ner Potenzfunktion verlauft.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der axiale Anstieg der Kontur der
Stromungsleiteinrichtung (8) parabelférmig verlauft.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die jeweilige WoI-
bung (11, 12) ausgehend von dem Maximum (9) der
Stréomungsleiteinrichtung (8) konkav zur Innenwan-
dung (7) des Anschlussstutzens (6) verlauft.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die radiale Ausrich-
tung der Kontur der Strémungsleiteinrichtung (8) in
Abhangigkeit von einer Breite des Blockes (3) des
Warmelbertragers bestimmt ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
schlussstutzen (6) einen kreisférmigen oder anna-
hernd runden Querschnitt aufweist und in dem Kuihl-
mittelanschluss (5) eingesetzt ist.

Claims

1. An apparatus for supplying a coolant to a heat ex-
changer, preferably an exhaust gas cooler of an in-
ternal combustion engine of a motor vehicle, com-
prising a connecting stub (6), characterised in that
the connecting stub is designed for insertion into a
coolant connection (5), wherein a flow-directing de-
vice (8), which is of projection-like design, for the
coolant is integrated in the interior of the connecting
stub, wherein the flow-directing device (8) is formed
approximately centrally ontheinnerwall,inamanner
projecting into an interior (10) of the connecting stub
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(6), and a contour of the flow-directing device (8)
runs in a direction of longitudinal extent (13) of the
connecting stub (6) in a manner rising in the direction
of the heat exchanger, wherein the contour of the
flow-directing device (8) is of approximately mirror-
symmetrical design in the radial direction of the con-
necting stub (6), wherein a respective curvature (11,
12) adjoins the inner wall (7) of the connecting stub
(6) on both sides with respect to a centrally formed
maximum (9).

2. The apparatus according to claim 1, characterised
in that the connecting stub is designed as a plug
and seal element.

3. The apparatus according to claim 1 or 2, character-
ised in that an axial rise of the contour of the flow-
directing device (8) runs linearly in the direction of
the heat exchanger.

4. The apparatus according to claim 1 or 2, character-
ised in that the axial rise of the contour of the flow-
directing device (8) in the direction of the heat ex-
changer runs at least approximately in accordance
with a power function.

5. The apparatus according to claim 4, characterised
in that the axial rise of the contour of the flow-direct-
ing device (8) runs parabolically.

6. The apparatus according to one of claims 1 to 5,
characterised in that the respective curvature (11,
12) runs concavely from the maximum (9) of the flow-
directing device (8) to the inner wall (7) of the con-
necting stub (6).

7. Theapparatus according to one of claim 1 to 6, char-
acterised in that the radial orientation of the contour
of the flow-directing device (8) is determined de-
pending on a width of the block (3) of the heat ex-
changer.

8. The apparatus according to one of the preceding
claims, characterised in that the connecting stub
(6) has a circular or approximately round cross-sec-
tion and is inserted in the coolant connection (5).

Revendications

1. Dispositif servant a fournir un liquide de refroidisse-
ment dans un échangeur de chaleur, de préférence
dans un refroidisseur de gaz d’échappement d’'un
moteur a combustion interne d’un véhicule automo-
bile, ledit dispositif comprenant une tubulure de rac-
cordement (6), caractérisé en ce que la tubulure
de raccordement est configurée pour étre introduite
dans un raccord de liquide de refroidissement (5),

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ou, a l'intérieur de la tubulure de raccordement, est
intégré un dispositif de guidage d’écoulement (8)
pour le liquide de refroidissement, ledit dispositif de
guidage étant configuré de fagon saillante, ou le dis-
positif de guidage d’écoulement (8), en pénétrant
dans un espace intérieur (10) de la tubulure de rac-
cordement (6), est configuré presque au milieu de
la paroi intérieure, et un contour du dispositif de gui-
dage d’écoulement (8) formé dans une direction
d’étendue longitudinale (13) de la tubulure de rac-
cordement (6) s’étend de maniére ascendante en
direction de I'’échangeur de chaleur, ou le contour
dudispositifde guidage d’écoulement (8) formé dans
la direction radiale de la tubulure de raccordement
(6) est configuré en étant presque symétrique par
effet miroir, ou, des deux c6tés, une partie bombée
(11, 12) se raccorde a chaque fois a la paroi inté-
rieure (7) de la tubulure de raccordement (6), ledit
raccordement se produisant par rapport a un maxi-
mum (9) configuré au milieu.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce quelatubulure de raccordement est congue com-
me un élément a bouchon d’étanchéité.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce qu’une montée axiale du contour du dispositif
de guidage d’écoulement (8) se produit de fagon li-
néaire en direction de I'échangeur de chaleur.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la montée axiale du contour du dispositif
de guidage d’écoulement (8) se produisant en direc-
tion de I'échangeur de chaleur s’étend au moins
presque conformément a une fonction puissance.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que la montée axiale du contour du dispositif de
guidage d’écoulement (8) s’étend en forme de pa-
rabole.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
1 a 5, caractérisé en ce que la partie bombée res-
pective (11, 12) s’étend, a partir du maximum (9) du
dispositif de guidage d’écoulement (8), en étant con-
cave par rapport a la paroi intérieure (7) de la tubu-
lure de raccordement (6).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
1 a6, caractérisé en ce que l'orientation radiale du
contour du dispositif de guidage d’écoulement (8)
est déterminée en fonction d’'une largeur du bloc (3)
de I’échangeur de chaleur.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la tubulure de
raccordement (6) présente une section de forme cir-
culaire ou presque ronde et est introduite dans le



raccord de liquide de refroidissement (5).
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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