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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb
eines Waschtrockners mit Schutz vor Temperaturschock
sowie einen hierzu geeigneten Waschtrockner. Die Er-
findung betrifft insbesondere ein Verfahren zum Betrieb
eines Waschtrockners, wobei der Waschtrockner einen
Laugenbehalter; eine im Laugenbehalter drehbar gela-
gerte Trommel mit einer verschlieRbaren Glastiir, wobei
die Trommel zur Aufnahme und Entnahme von Wasche-
stlicken bei gedffneter Glastuir dient; eine Steuereinrich-
tung und einen Prozessluftkanal, in dem sich eine Hei-
zung zur Erwarmung von Luft, ein Geblase, und mindes-
tens ein Temperatursensor fir die Messung einer Tem-
peratuerC befinden, aufweist. Die Erfindung betrifftauch
einen solchen Waschtrockner.

[0002] Waschtrockner sind beliebt, weil darin in einem
einzigen Geréat auf platzsparende Weise die Funktionen
einer Waschmaschine und eines Waschetrockners kom-
biniert sind. AuRerdem ist ein Waschtrockner bereits mit
einem Wasseranschluss versehen, sodass Wasser nicht
nur zum Waschen von Wasche, sondern auch fir eine
weitergehende Behandlung von Waschestlicken zur
Verfligung steht.

[0003] Beim Betrieb eines Waschtrockners kénnen al-
lerdings sehr unterschiedliche Temperaturen auftreten.
Insbesondere wenn Trocknungs- und Waschverfahren
rasch aufeinanderfolgen, kann es aufgrund der dabei er-
folgenden abrupten Temperaturwechsel zu Belastungen
fir die im Waschtrockner verwendeten Komponenten
und Materialien kommen. Dies ist insbesondere proble-
matisch, wenn sich innerhalb einer kurzen Zeitspanne
die Temperaturim Waschtrockner sehr stark andert, ins-
besondere bei einer Abkiihlung durch kaltes Leitungs-
wasser, wenn zuvor ein Trocknungsprogramm durchge-
fihrt worden war. Eine ausreichende Temperatur-
schockfestigkeit ist daher fir Waschtrockner wichtig.
Dies gilt insbesondere fir die Glastir (auch als "Zu-
gangstur" bezeichnet) eines Waschtrockners, durch die
zu behandelnde Waschestiicke in die Trommel des Wa-
schetrockners eingebracht werden. Beim Betrieb eines
Waschtrockners ist daher eine maximale Temperatur-
schockfestigkeit zu beachten. Hierbei ist die "Tempera-
turschockfestigkeit" die maximal mégliche Temperatur-
differenz, bei deren Anwendung als Temperaturschock
es zu keinem Platzen des Glases kommt.

[0004] In letzter Zeit wird die Erhdhung der Trock-
nungstemperatur in einem Trockner und in einem
Waschtrockner erwogen, um Trocknungsverfahren mit
feuchten Waschestlicken noch rascher durchfiihren zu
kénnen.

[0005] Das firr entsprechende Zugangstiren im Allge-
meinen verwendete Natron-Kalk-Glas kann allerdings
nicht mehr eingesetzt werden, wenn es mdéglich sein soll,
dass einrascher Ubergang zwischen einem Trocknungs-
verfahren mit Prozessluft hoher Temperatur und einem
Waschverfahren mit kaltem Wasser stattfindet und der
dabei auftretende Temperaturunterschied 100 Kelvin
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oder mehr betragt. Dem kann durch die Verwendung von
Borosilikat-Glas abgeholfen werden. Dies ist jedoch teu-
er.

[0006] Hohe Oberflaichentemperaturen bei einem
Waschtrockner kénnen auch eine Gefahr fir einen Be-
nutzer darstellen. Umdie in Hinblick auf den Schutz eines
Benutzers des Waschtrockners zuldssige Oberflachen-
temperatur des Waschtrockners sicherzustellen, ist die
dem Benutzer beim Betrieb des Waschtrockners, d.h.im
geschlossenem Zustand der Zugangstir, zugewandte
AuBenseite des Turglases haufig durch eine zusétzliche
Scheibe aus Glas oder Kunststoff geschiitzt. Dadurch
erfolgt neben einem Schutz vor einer zu hohen Oberfla-
chentemperatur insbesondere auch ein Schutz vor ei-
nem durch kaltes Wasser verursachten Temperatur-
schock, falls mdglicherweise kaltes Wasser an die Au-
Renseite der Zugangstir gelangen wirde.

[0007] Allerdings kann insbesondere ein Temperatur-
schock durch kaltes Wasser erfolgen, das an die Innen-
seite der Glastir gelangt. Dies ist z.B. der Fall, wenn
unmittelbar nach oder wahrend eines Trocknungsverfah-
rens ein Waschprogramm durch Einleiten von kaltem
Wasser begonnen wird. Dann kann kaltes Wasser von
Innen gegen die Glastir gespritzt werden oder durch die
Waschestilicke aus dem unteren Bereich des Laugenbe-
halters zur Glastir transportiert werden.

[0008] Die EP 2636788 A1 beschreibt einen Wasche-
trockner, umfassend: eine Trommel, die Waschestlicke
bewegt, ein Fensterglas, das 6ffenbar vor der Trommel
angeordnet ist; eine Geblaseeinheit, welche trockene
Luft schickt; eine Entfeuchtungseinheit, welche die aus
der Trommel entlassene Trocknungsluft entfeuchtet; ei-
ne Heizeinheit, welche die entfeuchtete Trocknungsluft
erhitzt; eine erste Luftpassage mit einem ersten Luftaus-
gang, der an einem hinteren Ende der Trommel gedtffnet
ist, um die Trocknungsluft in die Trommel zu blasen; eine
zweite Luftpassage mit einem zweiten Luftausgang, der
vor der Trommel geéffnet ist, um die Trocknungsluft in
die Trommel zu blasen; eine Luftpassagen-Umschaltein-
heit, welche selektiv zwischen der ersten und der zweiten
Luftpassage umschaltet; eine Temperatur detektierende
Einheit, welche eine Temperatur des Fensterglases er-
mittelt; und eine Regelungseinheit, wobei die Regelungs-
einheit eine Regelung derart durchfiihrt, dass mittels der
Luftpassagen-Schalteinheit selektiv zwischen der ersten
Luftpassage und der zweiten Luftpassage umgeschaltet
wird, wenn das Detektionsergebnis der die Temperatur
detektierenden Einheit eine erste vorbestimmte Tempe-
ratur erreicht. Damit soll erreicht werden, dass Wasche-
stiicke in der Trommel nicht uneinheitlich getrocknet wer-
den. In bevorzugten Ausfihrungsformen wird die Trock-
nungsluft zum Fensterglas hin geblasen.

[0009] Die EP 2 636 788 A1 beschreibt zudem, dass
nach einem Trocknungsverfahren die eine hohe Tempe-
ratur aufweisende Glastlr abgekihlt werden muss, be-
vor die getrockneten Waschestiicke dem Trockner ent-
nommen werden kdnnen. Hierzu sei es bekannt, ein Kiih-
lungsverfahren durchzufiihren, um ein Fensterglas zu
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kihlen. Nach EP 2 636 788 A1 ist ein Betrieb des Wasch-
trockners ermoglicht, bei dem Waschestlicke getrocknet
werden kénnen, wahrend gleichzeitig die Temperatur
des Fensterglases so kontrolliert wird, dass eine vorbe-
stimmte Temperatur, bei der das Glas fiir einen Benutzer
nicht zu heil ist, eingehalten wird.

[0010] Die CN 1521313 A beschreibt einen Wasch-
trockner mit einem Fihrungsrohr, welches die heifle Pro-
zessluft so fiihrt, dass sie nicht direkt in Kontakt mit der
Glastlir des Waschtrockners kommt. Dadurch sollen
Schaden an der Glastir durch abrupte Temperaturwech-
sel sowie ein Verbriihen eines Benutzers des Wasch-
trockners verhindert werden.

[0011] Die DE 102012207 742 A1 beschreibt ein Ver-
fahren zum Betrieb eines Trockners mit einer Programm-
steuerung, einer Trommel flr zu trocknende Waschesti-
cke, einem Prozessluftkanal, in dem sich ein Prozess-
luftgeblase fur die Beférderung der Prozessluft und eine
Heizung zur Erwarmung der Prozessluft befinden, und
mit einem drehzahlvariablen Antriebsmotor, der die
Trommel und das Prozessluftgeblase antreibt, wobei das
Verfahren eine Aufheizphase, eine quasistationare
Trocknungsphase und eine Abkihlphase umfasst, wobei
in der quasistationaren Trocknungsphase der drehzahl-
variable Antriebsmotor mit einer mittleren Drehzahl o
und das Prozessluftgebldse mit einer mittleren Drehzahl
4 betrieben wird, und wéhrend der Abkiihlphase min-
destens zeitweise der drehzahlvariable Antriebsmotor
mit einer Drehzahl o, kleiner als o4 und das Prozessluft-
geblase mit einer Drehzahl w, betrieben wird. Vorzugs-
weise wird das Verfahren so betrieben, dass eine maxi-
mal zuldssige Temperatur T, der Prozessluft nicht
Uberschritten wird.

[0012] Die US 2006/0137105 A1 beschreibt eine
Trocknungskontrollmethode in einem Waschtrockner, in
dem Luftin einer Trommel zirkuliert wird, so dass die Luft
nacheinander durch einen Laugenbehalter, ein Konden-
sationsrohr und ein Heizungsrohr hindurch tritt, und wie-
derum ins Innere der Trommel gefiihrt wird und Wasche-
stlicke in der Trommel trocknet, umfassend: Bereitstel-
lung von Kiihlwasser im Kondensationsrohr fir die Kon-
densation von Feuchtigkeit, die in der zirkulierenden Luft
enthalten ist; Messen einer Temperatur des Kihlwas-
sers, welches vom Kondensationsrohr in den Laugenbe-
halter tropft, oder einer Temperatur der zirkulierten Luft;
und Entfernen des Kiihlwassers aus dem Laugenbehal-
ter nach draufen, wenn die Temperatur hoher als eine
vorbestimmte Temperatur ist. In einer Ausflihrungsform
ist die Heizung eingeschaltet (vgl. Fig. 10, Schritt S11).
[0013] Die US 2013/0219741 A1 beschreibt einen
Waschtrockner mit einem Gehause; einem am Gehause
angebrachten Laugenbehalter; einerim Laugenbehalter
drehbar angebrachten Trommel; einem Trocknungska-
nal, der Luft, die aus dem Laugenbehalter kommt, auf
eine vorbestimmte Temperatur aufheizt, um die erhitzte
Luft wieder in den Laugenbehalter zu leiten; einer luftge-
kihlten Kondensationseinheit, welche auf zumindest ei-
ner vorbestimmten Flache einer inneren Umfangsflache
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des Laugenbehélters Feuchtigkeit kondensiert; und ei-
ner Detektionseinheit, um die Menge an im Laugenbe-
hélter erzeugten Kondensat zu detektieren. Beschrieben
ist insbesondere ein Trocknungsverfahren, bei dem die
angewandte Trocknungstemperatur nicht zu hoch wer-
den soll, so dass das Erhitzen entsprechend gesteuert
wird. AuBerdem wird ein Verfahren zur Verfligung ge-
stellt, mit dem der Zeitpunkt der Vervollstdndigung der
Trocknung bestimmt wird, indem eine Oberflachentem-
peratur eines Laugenbehalters wahrend einer Trock-
nung von Waschestlicken detektiert wird, sowie ein ent-
sprechendes Trocknungsverfahren.

[0014] Aufgabe der Erfindung war es vor diesem Hin-
tergrund, ein Verfahren zum Betrieb eines Waschtrock-
ners mit einem verbesserten Schutz vor Temperatur-
schocks bereitzustellen. Vorzugsweise soll ein Schutz
einer Glastlr des Waschtrockners vor Beschadigungen
infolge eines zu hohen Temperaturschocks erreicht wer-
den kénnen. Aufgabe war es auRerdem, einen hierfir
geeigneten Waschtrockner aufzuzeigen.

[0015] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird durch ein Verfahren und einen Waschtrockner ge-
maf jeweiligem unabhangigem Patentanspruch geldst.
Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
jeweils abhangigen Patentanspriichen aufgefiihrt. Be-
vorzugten Ausgestaltungen des erfindungsgemaRen
Verfahrens entsprechen bevorzugte Ausgestaltungen
des erfindungsgemafen Waschtrockners, auch wenn
hierin nicht jeweils gesondert darauf hingewiesen ist.
[0016] Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfah-
ren zum Betrieb eines Waschtrockners, wobei der
Waschtrockner einen Laugenbehalter, eine im Laugen-
behélter drehbar gelagerte Trommel mit einer ver-
schlieBbaren Glastir, wobei die Trommel zur Aufnahme
und Entnahme von Waschestiicken bei gedffneter Glas-
tir dient, eine Steuereinrichtung und einen Prozessluft-
kanal, in dem sich eine Heizung zur Erwarmung von Luft,
ein Geblase und mindestens ein Temperatursensor fir
die Messung einer Temperatur Tpc befinden, aufweist,
umfassend die Schritte:

(a) Messen einer Temperatur Tpc1 im Prozessluftka-
nal mit dem mindestens einen Temperatursensor,
beispielsweise den Temperatursensoren T1,T2
und/oder T3;

(b) bei abgeschalteter Heizung Durchfiihren eines
Abkuhlungsprogramms mit der Prozessluft fir den
Fall, dass T,,! > T,oim ist, worin T, im eine obere
Grenztemperatur ist, und wobeidas Abkihlungspro-
gramm solange durchgeflhrt wird, bis eine vorge-
gebene Temperatur TSt < T im erreicht ist, so
dass das Abkiihlungsprogramm eine. Abkihlung der
Prozessluft und dadurch der Glastir erreicht, wobei
das Abkuhlungsprogramm das Kontaktieren der
warmen Prozessluft mit Wasser aus einem Wasser-
zuleitungssystem umfasst, wobei die Temperatur
Tpc'™Min Abhéngigkeit von einer Temperatur T, des
Wassers aus dem Wasserzuleitungssystem so fest-
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gelegt wird, dass eine vorgegebene Temperatur-
schockfestigkeit ATg,o Nicht Gberschritten wird;
und

(c) Durchfiihren eines Waschprogrammes.

[0017] Vorzugsweise wird im Schritt (b) das Abkulh-
lungsprogramm durchgefiihrt, wenn T, 1 > T fim ist.
[0018] Wenn der Temperatursensor direkt an der
Glastir oder in ihrer unmittelbaren Umgebung angeord-
net ist, dann kann er die Temperatur der Glastir direkt
messen. Jedoch ist es auch méglich, einen Temperatur-
sensor zu nutzen, der von der Glastur signifikant entfernt
angeordnet ist. In solchem Fall kann vor der Messung
das Geblase der Prozessluftfiir einen gewissen Zeitraum
Aty €ingeschaltet werden, um einen Temperaturaus-
gleich entlang des Prozessluftkanals zu bewirken und
auf diese Weise zu gewahrleisten, dass der Tempera-
tursensor ein fir die Temperatur der Glastir signifikantes
Signal liefert. Der Zeitraum Aty ,,, mag dabei eine Lange
von einer Minute nicht tGberschreiten und insbesondere
etwa 30 Sekunden betragen.

[0019] Wird die Temperatur der Glastir mit einem di-
rekt an dieser befestigten Temperatursensor T3 gemes-
sen, so steht jederzeit eine unmittelbar geeignete Mess-
gréRe zur Verfligung, um zu entscheiden, ob ein zusatz-
licher Abkuhlschritt durchgefiihrt werden muss. Befindet
sich der entsprechende Temperatursensor T1 oder T2
nicht direkt an der Glastir, so kann die Temperatur der
Glastir indirekt bestimmt werden, indem vor der Erfas-
sung eines Messwerts das Prozessluftgeblase fur einen
kurzen Zeitraum, der insbesondere weniger als eine Mi-
nute dauert, vorzugsweise etwa 30 Sekunden betrieben
wird. Dadurch wird vorteilhaft eine gleichmaRige Tem-
peraturverteilung im Prozessluftkanal erreicht, so dass
die von den Temperatursensoren, beispielsweise T1
oder T2, gemessenen Temperaturen der Prozessluft als
reprasentatives Mal} flir die Temperatur der Glastulr he-
rangezogen werden kénnen.

[0020] Die obere Grenztemperatur T,/m st in
Abhéangigkeit von der dem Material der Glastir
entsprechenden Schocktemperatur AT, . zu wahlen.
Dabei geht man insbesondere aus von der geringsten
zu erwartenden Wasserzulauftemperatur, also einer in
einer kalten Jahreszeit zu erwartenden
Frischwassertemperatur Tw-min in einem o6ffentlichen
Wasserversorgungsnetz. Diese Temperatur Tyy_yin kann
zum Beispiel in Mitteleuropa mit 3°C angesetzt werden.
Dann kann T M =Ty i + ATgho0 geS€tzt Werden. Als
Alternative ist es auch moglich, die Temperatur des im
konkreten Einzelfall zur Verfigung stehenden
Frischwassers T,, mittels eines entsprechend
vorgesehenen Temperatursensors zu bestimmen und
die fur diesen Einzelfall dann malgebliche obere
Grenztemperatur als T im = T, + ATy, festzulegen.
[0021] Esistein Verfahrenbevorzugt, bei dem das Ab-
kihlungsprogramm ein Durchleiten von Prozessluft
durch einen im Waschtrockner angeordneten Warme-
tauscher umfasst.
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[0022] Das Abkiihlungsprogramm hat das Ziel, auf ef-
fiziente Weise eine Abkiihlung der Prozessluft und da-
durch der Glastlir zu erreichen. D.h., das beim erfin-
dungsgemalen Verfahren insbesondere beim Erreichen
oder Uberschreiten der Temperatur TpcIim die Prozessluft
abgekuhltwird. Durch Beaufschlagung mit der abgekiihl-
ten Prozessluft kann dann eine Abkihlung der Glastur
erreicht werden. Es wird also erfindungsgemaf im All-
gemeinen keine Abkihlung der Glastir dadurch erreicht,
dass die Fihrung der Prozessluft in einem oder mehre-
ren Prozessluftkandlen wie in der EP 2 636 788 A1 be-
schrieben gedndert wird. Insbesondere wird erfindungs-
gemal Prozessluft auch nicht durch Kontakt mit Wa-
schestiicken gekihlt, um eine solcherart gekuhlte Pro-
zessluft zur Kiihlung einer Glastir zu verwenden. Die Art
und die Ausgestaltung des Abkulhlungsprogramms wird
im Allgemeinen davon abhangen, welche Mittel zur Kiih-
lung von Prozessluft im Waschtrockner zur Verfligung
stehen. AuRerdem werden Art und Ausgestaltung des
Abkihlungsprogramms im Allgemeinen davon abhan-
gen, auf welchem Weg das zum Waschen vorgesehene
Wasser aus einem Wasserversorgungssystem in den
Laugenbehalter gelangt, insbesondere, ob das Wasser
auf diesem Weg mit der Glastir in Kontakt gelangen
kann.

[0023] FurdenFall, dassim Waschetrockner eine Kon-
densatwanne oder ein Kondensatbehalter vorhanden
sind, kann das darin enthaltene Kondensat zuséatzlich
zur Abkiihlung von zu heiRer Prozessluft herangezogen
werden, indem die heil’e Prozessluft mit dem Kondensat
in Kontakt gebracht wird, so dass es zu einem Warme-
austausch kommt. Dieser kann durch ein Verdunsten von
Kondensat und daher den Entzug von Verdampfungs-
warme zusatzlich geférdert werden.

[0024] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungsform umfasst
das AbkuUhlungsprogramm das Kontaktieren der warmen
Prozessluft mit Wasser aus einer Spulvorrichtung fiir ei-
nen Warmetauscher im Waschtrockner.

[0025] Erfindungsgemal umfasstdas Abklhlungspro-
gramm flr die Prozessluft das Kontaktieren der warmen
Prozessluft mitWasser aus einem Wasserzuleitungssys-
tem.

[0026] Bei den beiden letzten Abkihlungsprogram-
men ist es bevorzugt, dass die im Abkiihlungsprogramm
verwendete Menge M. an Wasserin den Laugenbehélter
flieRtund so gewahltist, dass sie kleiner ist als die Menge
My, an Wasser im Laugenbehélter, die nétig ist, damit ein
unteres Ende der Trommel ins Wasser eintaucht.
[0027] Allerdings ist es bei den Wasser als Kihimittel
verwendenden Abkihlungsprogrammen gerade von
Vorteil, dass dasin den Laugenbehalter und die Trommel
gelangende Wasser erwarmt wird und so das Risiko von
zu hohen Temperaturschocks verringert wird.

[0028] Uberdies ist es bevorzugt, dass das durch die
warme Prozessluft erwdrmte Wasser aus der Spllvor-
richtung und/oder dem Wasserzuleitungssystem fur die
Durchfiihrung des Waschprogramms im Schritt (c) ver-
wendet wird.
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[0029] Erfindungsgemal ist ein Verfahren bevorzugt,
bei dem die Temperatur T,;™ in Abhéngigkeit von einer
Temperatur T,, des Wassers in einem Wasserzulei-
tungssystem so festgelegt wird, dass eine vorgegebene
Temperaturschockfestigkeit AT, Nicht Uberschritten
wird. Hierzu istim Allgemeinen in der Steuerungseinheit
des Waschtrockners ein Zusammenhang zwischen der
Temperatur T,.™ und der Temperatur T, hinterlegt.
[0030] Die Temperaturschockfestigkeit ATy, iSt ab-
hangig von der Zusammensetzung des Glasmaterials
und dem Herstellprozess der Glastir. Bei gelaufig ver-
wendetem Natron-Kalk-Glas liegt sie typischerweise bei
100 Kelvin. Die Temperaturschockfestigkeit einer Glas-
tar wird geprift,indemdie auf eine Temperatur T, erhitzte
Glastilrin Wasser mit einer Temperatur Ty getaucht wird,
beispielsweise in ein Wasserbad mit einer Temperatur
von 20°C. Kommt es dabei zu keiner Beschadigung der
Glastir, betragt die Temperaturschockfestigkeit mindes-
tens AT, = T,-T,.

[0031] Die Temperatur T, des Wassers aus einem
Wasserzuleitungssystem kann dabei von einem Benut-
zer des Waschtrockners eingestellt werden oder aber
Uber einen im Wasserzuleitungssystem angeordneten
Temperatursensor gemessen und der Steuerungsein-
heit zugefiihrt werden.

[0032] Beim erfindungsgemaflen Verfahren wird wah-
rend des Abkihlungsprogramms die Trommel vorzugs-
weise gedreht, z.B. mit einer Drehzahl im Bereich von
40 bis 60 Umdrehungen/min, insbesondere falls darin
Waschestilicke vorliegen. Dabei wird die Trommel vor-
zugsweise im Reversierbetrieb betrieben.

[0033] Das Waschprogramm im Schritt (c) beginnt im
Allgemeinen damit, dass Wasser aus dem Wasserzulei-
tungssystem in die Trommel sowie den Laugenbehalter
geleitet wird. Vor dem Schritt (c) werden dabei im Allge-
meinen die Drehung der Trommel und/oder das Geblase
abgeschaltet. Durch die Zugabe von Wasser aus dem
Wasserzuleitungssystem findet im Allgemeinen eben-
falls eine Abkihlung statt. Das Abklhlungsprogramm
von Schritt (b) ist dagegen im Allgemeinen bereits been-
det.

[0034] Gegenstand der Erfindung ist auRerdem ein
Waschtrockner, aufweisend einen Laugenbehalter, eine
im Laugenbehalter drehbar gelagerte Trommel mit einer
verschlieRbaren Glasttir, wobei die Trommel zur Aufnah-
me und Entnahme von Waschestiicken bei gedffneter
Glastir dient, eine Steuereinrichtung und einen Prozess-
luftkanal, in dem sich eine Heizung zur Erwdrmung von
Luft, ein Geblase, und mindestens ein Temperatursensor
fur die Messung einer TemperatuerC befinden, aufweist,
wobei die Steuereinrichtung eingerichtet ist zur Durch-
fuhrung eines Verfahrens umfassend die Schritte:

(a) Messen einer Temperatur Tpc1 im Prozessluftka-
nal mit dem mindestens einen Temperatursensor;

(b) bei abgeschalteter Heizung Durchfiihren eines
Abkihlungsprogramms mit der Prozessluft fir den

Fall, dass T,.! > Tcimist, insbesondere T, 1> T, Jim
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ist, worin TpcIim eine obere Grenztemperatur der
Prozessluft ist, wobei das Abkiihlungsprogramm
solange durchgefiihrt wird, bis eine vorgegebene
Temperatur T et < T im erreicht ist, so dass das
Abklhlungsprogramm  eine  Abkuhlung  der
Prozessluft und dadurch der Glastir erreicht, wobei
das Abkuhlungsprogramm das Kontaktieren der
warmen Prozessluft mit Wasser aus einem
Wasserzuleitungssystem umfasst, wobei die
Temperatur Ty M in  Abhéngigkeit von einer
Temperatur  T,, des Wassers aus dem
Wasserzuleitungssystem so festgelegt wird, dass
eine vorgegebene Temperaturschockfestigkeit
ATgphock Nicht Uberschritten wird; und

(c) Durchfiihren eines Waschprogramms.

[0035] Die spezifischen Eigenschaften und Vorteile
dieses Waschtrockners erschlieen sich unter anderem
aus den obigen Ausfiihrungen zum erfindungsgemaRen
Verfahren, auf welche hiermit dementsprechend Bezug
genommen wird.

[0036] Ineiner bevorzugten Ausflihrungsform sind zur
Messung der Temperatur Tpc ein Temperatursensor T1
an einem Trommeleingang, wo Prozessluft in die Trom-
mel eintritt, ein Temperatursensor T2 an einem Trom-
melausgang, wo Prozessluft aus der Trommel austritt,
und/oder ein Temperatursensor T3 direkt auf der Glastir
angeordnet.

[0037] Die von den Temperatursensoren T1, T2
und/oder T3 gemessenen Temperaturen kdnnen bei
Verwendung von mehreren Temperatursensoren gleich
oder unterschiedlich sein. Die gemessenen Temperatu-
ren dienen vorzugsweise als MaR fir die Temperatur der
Glastir, wobei sie gegebenenfalls in vorgegebener Wei-
se anhand von Erfahrungswerten oder Simulationen um-
gerechnet werden muissen. Beim Einsatz von mehreren
Temperatursensoren T1, T2 und/oder T3 wird beispiels-
weise deren Mittelwert als Maf flir die Temperatur der
Glastlir genommen. Es kann allerdings auch vorteilhaft
dieser Mittelwert unter Gewichtung der von den einzel-
nen Temperatursensoren erhaltenen Werte vorgenom-
men werden, wobei die Gewichtung des Werts eines
Temperatursensors insbesondere mit der Nahe dieses
Temperatursensors zur Glastir zunimmt.

[0038] Der erfindungsgemale Waschtrockner ist vor-
zugsweise mit einem Warmetauscher ausgestattet, der
zur Entfeuchtung von feuchtwarmer Prozessluft aus der
Trommel verwendet wird. Sofern vorhanden, ist dieser
Warmetauscher insbesondere auch zur Durchfihrung
eines Abkuhlungsprogramms gemaf Schritt (b) des er-
findungsgemaRen Verfahrens geeignet.

[0039] Im Allgemeinen wird in einem Waschtrockner,
in dem die in der feuchtwarmen Luft enthaltene Feuch-
tigkeit an einem Warmetauscher kondensiert wird, der
Warmetauscher mit Kihlluft, Kilhlwasser, oder bei Ver-
wendung einer Warmepumpe mit einem Kaltemittel der
Warmepumpe, betrieben. Ausgestaltung und Effizienz
eines Abkiihlungsprogramms wird davon abhangen.
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[0040] Ist im Waschtrockner ein Warmetauscher vor-
handen, so ist vorzugsweise auch eine Spuilvorrichtung
fir den Warmetauscher vorhanden, welche den Warme-
tauscher von anhaftenden Flusen und sonstigen Verun-
reinigungen reinigt. Diese kann mit dem Wasserzulei-
tungssystem verbunden sein. Bei Verwendung einer
Spllvorrichtung kann das darin eingesetzte Wasser
ebenfalls zu einer Abklhlung der Prozessluft verwendet
werden. Die im Prozessluftkanal beférderte abgekiihlte
Prozessluft kann dann eine Abkiihlung der Glastir be-
wirken.

[0041] Das als Kuhlwasser eingesetzte Spllwasser
der Spulvorrichtung flieBt dabeiim Allgemeinen iber sei-
ne normalerweise mit der Prozessluft in Kontakt stehen-
den auReren Wandflachen nach unten, wo der Prozess-
luftkanal im Allgemeinen iiber ein Ubergangsstiick mit
dem Laugenbehalter verbunden ist.

[0042] Wenn hierin von "Heizung" die Rede ist, ist da-
mit die im Prozessluftkanal angeordnete Heizung fir die
Luft (Prozessluft) gemeint. Dariber hinaus weist ein
Waschtrockner im Allgemeinen auch eine Heizung fir
die direkte Erwarmung einer wassrigen Flissigkeit wie
z.B. einer Waschlauge auf. Diese hierin als Wasserhei-
zung bezeichnete Heizung ist im Allgemeinen im Lau-
genbehalter unterhalb der Trommel angeordnet. Die Hei-
zung ist bei der Durchfiihrung des erfindungsgemafen
Verfahrens im Schritt (b) ausgeschaltet.

[0043] Uberdies kann der Waschtrockner mit einer
Kondensatauffangvorrichtung ausgestattet sein, so dass
als wassrige Flussigkeit fir das Abkuihlungsprogramm
auch das bei der Trocknung von Waschestiicken anfal-
lende Kondensat verwendet werden kann.

[0044] Im Allgemeinen weist ein Waschtrockner ein
Wasserzuleitungssystem auf, mit welchem Wasser
durch eine im Allgemeinen vorhandene Einspulschale
geleitet werden kann, aus der Waschmittel- oder Wasch-
hilfsmittelportionen in den Waschtrockner gegeben wer-
den kénnen.

[0045] Ein Waschtrockner weist im Allgemeinen ein
am Boden des Laugenbehélters angeordnetes Laugen-
ablaufsystem mit einer Laugenpumpe auf sowie im All-
gemeinen auch Waschemitnehmer und/oder Schépfvor-
richtungen. Vorzugsweise enthalt ein Waschtrockner im
Laugenbehalter auch einen Drucksensor, der vorzugs-
weise in einem unteren Bereich des Laugenbehalters an-
geordnet ist, so dass der Druck einerim Laugenbehalter
vorhandenen wassrigen Flissigkeit gemessen werden
kann.

[0046] Die Erfindung hat zahlreiche Vorteile. Der erfin-
dungsgemalie Waschtrockner ermdglicht den Betrieb ei-
nes Waschtrockners bei vergleichsweise hohen Trock-
nungstemperaturen. Die maximale Trocknungstempera-
tur betragt in Ausfihrungsformen dabei bis zu 120°C
oder sogar 150°C. AulRerdem ist es moglich, fur die Zu-
gangstir des Waschtrockners ein Glas mit einer ver-
gleichsweise geringen Temperaturschockfestigkeit zu
verwenden, z.B. ein Natron-Kalk-Glas mit einer Tempe-
raturschockfestigkeit von unter 100°C. Ein solches Glas
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ist im Allgemeinen auch billiger als ein Glas mit relativ
hoher Temperaturschockfestigkeit wie z.B. ein Borosili-
kat-Glas. Hierbei kann ein tblicher Waschtrockner ver-
wendet werden, ohne dass besondere Umbaumalfnah-
men erforderlich sind, solange die Steuereinrichtung des
Waschtrockners zur Durchfiihrung des erfindungsgema-
Ren Verfahrens eingerichtet ist. In Ausfihrungsformen
der Erfindung kann Uberdies eine Vorerwdrmung des im
Waschprogramm eingesetzten Wassers erreicht wer-
den, so dass die Energieeffizienz zunimmt. SchlieBlich
ergibt sich ein zusatzlicher Kosteneinspareffekt dadurch,
dass bei einer gemischten Fertigung von Waschtrock-
nern und Waschmaschinen vereinheitlichte Glastlren
verwendet werden kénnen.

[0047] Die Erfindung wird im Folgenden anhand des
in der einzigen Figur der beigefligten Zeichnung gezeig-
ten beispielhaften Waschtrockners weiter erlautert. An-
dere Ausfiihrungsformen als die dargestellte Ausfiih-
rungsform sind denkbar.

[0048] Der in der einzigen Figur gezeigte Waschtrock-
ner weist einen Laugenbehalter 1 und eine darin um eine
im Wesentlichen horizontale Achse drehbar gelagerte
Trommel 2 auf, in der sich Waschestlicke 3 befinden.
Der Laugenbehalter 1 ist Gber eine Laugenablaufleitung
19 mit einer Laugenpumpe 12 verbunden, welche eine
wassrige Flussigkeit 11 aus dem Laugenbehalter 1 tiber
eine Abwasserleitung 13 nach aulerhalb des Wasch-
trockners entsorgen kann. Die Trommel 2 wird mittels
eines elektrischen Antriebsmotors 4 angetrieben.
[0049] Die Trommel 2 wird durch eine Glastir 22 mit
zu behandelnden Waschestuicken 3 beladen. Die Glastiir
22 kann auf seiner einem Benutzer im geschlossenen
Zustand zugewandten AulRenseite eine hier nicht gezeig-
te zweite Scheibe aus Glas oder einem Kunststoff auf-
weisen. Um im Waschtrockner Waschestiicke 3 wa-
schen zu konnen, ist der Waschtrockner Uber ein Was-
serzuleitungssystem 20 mit einer hier nicht gezeigten ex-
ternen Wasserversorgung verbunden. Das Wasserzulei-
tungssystem 20 ist mit einer Einspllschale 21 verbun-
den, aus der mit Hilfe von Wasser aus dem Wasserzu-
leitungssystem 20 Waschmittel- oder Waschhilfsmittel-
portionen in den Laugenbehélter 1 beférdert werden
kénnen. Dies erfolgt vorliegend Uiber einen Teil eines Pro-
zessluftkanals 5 und eine Manschette 23.

[0050] Die Pfeile 17 zeigen die FlieRrichtung der Pro-
zessluftim Prozessluftkanal an. 28 bedeutet einen Trom-
meleingang und 24 einen Trommelausgang. 9 bedeutet
ein Ventil.

[0051] Zur Trocknung von feuchter Wasche in der
Trommel 2 wird im Waschtrockner der Figur, der nach
dem Umluftprinzip arbeitet, die mittels einer Heizung 7
erhitzte Luft ("Prozessluft") in einem Prozessluftkanal 5
durch ein Geblase 6 beférdert. Hierbei tritt erhitzte Pro-
zessluft iber die Manschette 23 durch den Trommelein-
gang 28 in den Laugenbehélter 1 bzw. die Trommel 2.
Nach Durchgang durch die Trommel 2 und Trocknung
von in dieser befindlichen feuchten Waschestiicken 3 ge-
langt die dann feuchtwarme Prozessluft durch einen hin-
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teren Ausgang 24 aus dem Laugenbehalter 1 an einen
Warmetauscher 8, wo die in ihr enthaltene Feuchtigkeit
aufgrund der Abkihlung der Prozessluft kondensieren
und in einem hier nicht gezeigten Kondensatbehalter auf-
gefangen werden kann. Alternativ kann das Kondensat
ber ein Ubergangsstiick 25 zwischen Warmetauscher
8 und Laugenbehalter 1 zuriick in den Laugenbehalter 1
flieBen, von wo es Uber die Laugenablaufleitung 19 mit
der Laugenpumpe 12 liber die Abwasserleitung 13 nach
aullerhalb des Waschtrockners entsorgt werden kann.
Die entfeuchtete Prozessluft flieRt dann weiter im Pro-
zessluftkanal 5 und kann wieder mittels der Heizung 7
erhitzt werden und Uber die Manschette 23 in die Trom-
mel 2 gelangen usw.

[0052] Der Waschtrockner der in der Figur gezeigten
Ausfiihrungsform weist im Prozessluftkanal drei Tempe-
ratursensoren T1 14, T2 15und T3 16 auf, um den Trock-
nungsprozess mittels Messungen von Temperaturen in
der strdmenden Prozessluft zu steuern. Zuséatzlich kann
Uber eine dort jeweils stattfindende Temperaturmessung
die Temperatur der Glastir 22 bestimmt oder abge-
schatzt werden.

[0053] Einvierter Temperatursensor T4 27 istam Was-
serzuleitungssystem 20 angebracht, um eine Tempera-
tur T,4 des im Waschtrockner eingesetzten Wassers zu
messen. Der Wert T,, wird dann der Steuereinrichtung
18 des Waschtrockners zugefiihrt, um im Rahmen einer
Ausfiihrungsform des Verfahrens bertcksichtigt zu wer-
den.

[0054] Im Waschtrockner der Figur wird ein erfin-
dungsgemalies Verfahren durchgefihrt, wobei insbe-
sondere die folgenden Schritte durchgefiihrt werden:

(a) Messen einer Temperatur Tpc1 der Prozessluft
im Prozessluftkanal 5 bei der hier gezeigten Ausfiih-
rungsform mit den Temperatursensoren T1, T2 und
T3 14, 15, 16 sowie mit dem Temperatursensor T4
der Temperatur des verwendeten Wassers aus dem
Wasserzuleitungssystem 20;

(b) Durchfiihren eines Abkihlungsprogramms mit
der Prozessluft fiir den Fall, dass Tpc1 > TpcIim ist,
worin T, iM eine obere Grenztemperatur der Pro-
zessluft ist, wobei das Abklhlungsprogramm solan-
ge durchgefihrt wird, bis eine vorgegebene Tempe-
ratur T,cset < T, M erreicht ist; und

(c) Durchfliihren eines Waschprogrammes.

[0055] Zur Messung der Temperatur Tpc der Prozess-
luft ist ein Temperatursensor T1 14 zwischen einem
Trommeleingang 28 und der Glastlr 22, ein Tempera-
tursensor T2 15 zwischen dem Trommelausgang 24 und
der Glastir 22 und ein Temperatursensor T3 16 auf der
Glastiir 22 angeordnet. Im Prinzip gentigt vorliegend der
Temperatursensor T3 auf der Glastir 22. Bei der in der
Figur gezeigten Ausflihrungsform eines Waschtrockners
dienendie verschiedenen Temperatursensoren zur lllus-
tration von verschiedenen Anordnungsmaglichkeiten fiir
den oder die Temperatursensoren sowie zur Realisie-
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rung redundanter Messung der Temperatur Tpc der Pro-
zessluft. Letzteres kann zur Absicherung gegen einen
Ausfall eines Temperatursensors beitragen. Besonders
gunstig ist hier, dass ohnehin vorhandene Sensorik ge-
nutzt wird, um zusatzlichen Nutzen unter Messung der
Temperatur der Glastlr 22 zu erschlieRen.

[0056] BeiderinderFigur gezeigten Ausfiihrungsform
eines Waschtrockners umfasst das Abkiihlungspro-
gramm ein Durchleiten von Prozessluft durch den War-
metauscher 8, dem eine Spulvorrichtung 10 zugeordnet
ist. Die Spulvorrichtung 10 ist Uber ein Wasserventil 9
mit einer hier nicht ndher gezeigten Wasserversorgung
des Waschtrockners verbunden. Demgemal umfasst
hier das Abkuhlungsprogramm das Kontaktieren der
warmen Prozessluft mit Wasser aus der Spulvorrichtung
10 fur den Warmetauscher 8. Die im Abkihlungspro-
gramm verwendete Menge M an Wasser 11 flieBtin den
Laugenbehalter 1 und ist so gewahlt, dass sie kleiner ist
als die Menge M, an Wasser im Laugenbehélter 1, die
nétig ist, damit ein unteres Ende der Trommel 2 ins Was-
ser eintaucht. Das Wasser 11 gelangt dabei Uber ein
Ubergangsstiick 25 und einen hinteren Ausgang 24 in
den Laugenbehalter 1. Der Waschtrockner der Figur hat
somit den Vorteil, dass das durch die warme Prozessluft
erwarmte Wasser 11 aus der Spulvorrichtung 10 fir die
Durchfiihrung des Waschprogramms im Schritt (d) ver-
wendet werden kann.

[0057] Die Messung der Temperatur T,, des Wassers
aus dem Wasserzuleitungssystem 20 mittels des Tem-
peratursensors T4 27 ermdglicht, dass die Temperatur
Tp™ in Abhéngigkeit von einer Temperatur T, des
Wassers aus dem Wasserzuleitungssystem 20 so fest-
gelegt werden kann, dass eine hier vorgegebene Tem-
peraturschockfestigkeit ATgp,oq VON beispielsweise etwa
100 Kelvin nicht iberschritten wird. Wahrend des Abkiih-
lungsprogramms wird die Waschestlicke 3 enthaltende
Trommel 2 gedreht und dabeiinsbesondere in einem Re-
versierrhythmus betrieben, insbesondere mit einer Um-
drehungsgeschwindigkeit von 50 Umdrehungen/min.
Dabei und dadurch werden auch die in der Trommel 2
befindlichen und mit der Glastir 22 mdglicherweise in
Kontakt kommenden Waschestiicke abgekihlt.

[0058] Vor Durchfihrung des Verfahrens waren im
Waschtrockner im Allgemeinen Waschestiicke 3 ge-
trocknet worden, indem bei eingeschalteter Heizung 7
mittels des Gebldses 6 warme Prozessluft durch die
feuchten Waschestiicke 3 geleitet worden war. Bei ein-
geschalteter Kiihlung - was in der gezeigten Figur nicht
naher ersichtlich ist - wurde dann die Feuchtigkeit am
Warmetauscher 8 kondensiert. Die Prozessluft wurde
anschlieBend solange im Kreis gefiihrt, bis ein ge-
winschter Trocknungsgrad erreicht ist.

Bezugszeichenliste
[0059]

1 Laugenbehalter
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2 Trommel

3 Waschestlicke

4 Antriebsmotor

5 Prozessluftkreislauf

6 Geblase

7 Luftheizung

8 Warmetauscher

9 Wasserventil

10  Splvorrichtung fir Warmetauscher

11 Wassrige Flissigkeit

12  Abwasserpumpe

13  Abwasserleitung

14  Erster Temperatursensor T1 zwischen Trommel
und Luftheizung

15  Zweiter Temperatursensor T2 am hinteren Aus-
gang

16  Dritter Temperatursensor T3 an der Glastir

17  Warme Luft/Wasserdampf

18  Steuereinrichtung

19  Laugenablaufleitung

20  Wasserzuleitungssystem

21 Einspllschale

22 Glastur (Befulldffnung)

23  Manschette

24  (Trommel)Ausgang

25  Ubergangsstiick

26  Filter

27  Vierter Temperatursensor T4 im Wasserzulei-
tungssystem

28 Eingang (in den Laugenbehalter)

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb eines Waschtrockners, wo-

bei der Waschtrockner einen Laugenbehalter (1); ei-
ne im Laugenbehalter drehbar gelagerte Trommel
(2) mit einer verschlieRbaren Glastir (22), wobei die
Trommel (2) zur Aufnahme und Entnahme von Wa-
schestiicken (3) bei gedffneter Glastir (22) dient;
eine Steuereinrichtung (18) und einen Prozessluft-
kanal (5), in dem sich eine Heizung (7) zur Erwar-
mung von Luft, ein Geblase (6), und mindestens ein
Temperatursensor (14, 15, 16) fir die Messung einer
Temperatur Tpc befinden, aufweist; umfassend die
Schritte:

(a) Messen einer Temperatur Tpc1 im Prozess-
luftkanal (5) mit dem mindestens einen Tempe-
ratursensor (14, 15, 16);

(b) bei abgeschalteter Heizung (7) Durchfiihren
eines Abkihlungsprogramms mit der Prozess-
Iuft fir den Fall, dass T, ' > T oiMist, worin T, im
eine obere Grenztemperatur der Prozessluft ist,
wobei das Abkihlungsprogramm solange
durchgefihrt wird, bis eine vorgegebene Tem-
peratur TSt < T, /iM erreicht ist, so dass das
Abkiihlungsprogramm eine Abkiihlung der Pro-
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zessluft und dadurch der Glastir (22) erreicht,
wobei das Abkihlungsprogramm das Kontak-
tieren der warmen Prozessluft mit Wasser aus
einem Wasserzuleitungssystem (20) umfasst,
wobei die Temperatur T,/'Min Abhéngigkeit von
einer Temperatur T,, des Wassers aus dem
Wasserzuleitungssystem (20) so festgelegt
wird, dass eine vorgegebene Temperatur-
schockfestigkeit ATg,oc hicht Uberschritten
wird; und

(c) Durchfiihren eines Waschprogramms.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mindestens eine Temperatur-
sensor (16) eine Temperatur der Glastir (22) direkt
misst.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mindestens eine Temperatur-
sensor (14, 15) von der Glastur (22) entfernt ange-
ordnet ist, und dass vor der Messung das Geblase
(6) fur einen Zeitraum Aty,,, eingeschaltet wird, um
einen Temperaturausgleich im Prozessluftkanal (5)
zu bewirken.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zeitraum Aty,,,, eine Léange von
einer Minute nicht Uberschreitet und insbesondere
etwa 30 Sekunden betragt.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abkihlungspro-
gramm ein Durchleiten von Prozessluft durch einen
im Waschtrockner angeordneten Warmetauscher
(8) umfasst.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abkihlungspro-
gramm das Kontaktieren der warmen Prozessluft mit
Wasser aus einer Spulvorrichtung (10) fir einen
Warmetauscher (8) umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die im Abkulhlungs-
programm verwendete Menge M. an Wasser in den
Laugenbehélter (1) flieRt und so gewahlt ist, dass
sie kleiner ist als die Menge M,, an Wasser im Lau-
genbehalter (1), die nétig ist, damit ein unteres Ende
der Trommel (2) ins Wasser eintaucht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das durch die warme
Prozessluft erwdarmte Wasser fiir die Durchfiihrung
des Waschprogramms im Schritt (c) verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Temperatur-
schockfestigkeit ATy oo €twa 100 K betragt.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass wahrend des Abkiih-
lungsprogramms die Trommel (2) gedreht wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trommel (2) im Reversierbetrieb
betrieben wird.

Waschtrockner, aufweisend einen Laugenbehalter
(1); eineim Laugenbehalterdrehbar gelagerte Trom-
mel (2) mit einer verschlielBbaren Glastir (22), wobei
die Trommel (2) zur Aufnahme und Entnahme von
Waschestilicken (3) bei gedffneter Glastir (22) dient;
eine Steuereinrichtung (18) und einen Prozessluft-
kanal (5), in dem sich eine Heizung (7) zur Erwar-
mung von Luft, ein Geblase (6), und mindestens ein
Temperatursensor (14, 15, 16) fir die Messung einer
Temperatur Tpc befinden, aufweist; wobei die Steu-
ereinrichtung (18) eingerichtet ist zur Durchfiihrung
eines Verfahrens, umfassend die Schritte:

(a) Messen einer Temperatur Tpc1 im Prozess-
luftkanal (5) mit dem mindestens einen Tempe-
ratursensor (14, 15, 16);

(b) bei abgeschalteter Heizung (7) Durchfiihren
eines Abkihlungsprogramms mit der Prozess-
|uft fir den Fall, dass T,o 1> T, oiMist, worinT,, i
eine obere Grenztemperatur der Prozessluft ist,
wobei das Abkihlungsprogramm solange
durchgefiihrt wird, bis eine vorgegebene Tem-
peratur TSt < T, /iM erreicht ist, so dass das
Abkiihlungsprogramm eine Abkiihlung der Pro-
zessluft und dadurch der Glastur (22) erreicht,
wobei das Abklhlungsprogramm das Kontak-
tieren der warmen Prozessluft mit Wasser aus
einem Wasserzuleitungssystem (20) umfasst,
wobei die Temperatur T,.'Min Abhangigkeit von
einer Temperatur T,, des Wassers aus dem
Wasserzuleitungssystem (20) so festgelegt
wird, dass eine vorgegebene Temperatur-
schockfestigkeit ATy, nicht Uberschritten
wird; und

(c) Durchfiihren eines Waschprogrammes.

Waschtrockner nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Messung der Temperatur
Tpc der Prozessluft ein Temperatursensor T1 (14)
zwischen einem Trommeleingang und der Glastir
(22), ein Temperatursensor T2 (15) zwischen einem
Trommelausgang (24) und der Glastir (22) oder ein
Temperatursensor T3 (16) auf der Glastir (22) an-
geordnet ist.

Claims

1.

Method for operating a washer-dryer, wherein the
washer-dryer has an outer tub (1); a drum (2) sup-
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ported rotatably in the outer tub with a closable glass
door (22), wherein the drum (2) is used to receive
and remove laundry items (3) when the glass door
(22) is opened; a control device (18) and a process
air duct (5), in which a heater (7) for heating air, a
fan (6), and at least one temperature sensor (14, 15,
16) for measuring a temperature TpC are disposed,
comprising the steps:

(a) measuring a temperature T, in the process
air duct (5) with the at least one temperature
sensor (14, 15, 16);

(b) when the heater (7) is switched on, carrying
out a cooling program using the process air in
the event that Tjoq 2 Tpgjm, Wherein T, is an
upper limit temperature of the process air,
wherein the cooling program is carried out until
a predetermined temperature T oot < Tpgm IS
reached, so that the cooling program achieves
a cooling of the process air and as a result the
glass door (22), wherein the cooling program
comprises putting the warm process air in con-
tact with water from a water supply system (20),
wherein the temperature T, is fixed as a func-
tion of a temperature T, of the water from the
water supply system (20) so that a predeter-
mined temperature shock resistance AT g IS
not exceeded; and

(c) carrying out a wash program.

Method according to claim 1, characterised in that
the at least one temperature sensor (16) measures
a temperature of the glass door (22) directly.

Method according to claim 1, characterised in that
the at least one temperature sensor (14, 15) is ar-
ranged at a distance from the glass door (22), and
that before the measurement the fan (6) is switched
on for a period of time At in order to effect a tem-
perature compensation in the process air duct (5).

Method according to claim 3, characterised in that
the period of time Aty,,,, does not exceed a duration
of one minute and amounts in particular to approxi-
mately 30 seconds.

Method according to one of the preceding claims,
characterised in that the cooling program compris-
es routing process air through a heat exchanger (8)
arranged in the washer-dryer.

Method according to one of the preceding claims,
characterised in that the cooling program compris-
es putting the warm process air in contact with water
from a flushing device (10) for a heat exchanger (8).

Method according to one of claims 1 to 6, charac-
terised in that the quantity M, of water used in the
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cooling program flows into the outer tub (1) and is
selected such that it is less than the quantity M, of
water in the outer tub (1) which is required so that a
lower end of the drum (2) is immersed in the water.

Method according to one of claims 1 to 7, charac-
terised in thatthe water heated by the warm process
air is used to carry out the wash program in step (c).

Method according to one of claims 1 to 8,
characterised in that the temperature shock
resistance AT, amounts to approximately 100 K.
Method according to one of claims 1 to 9, charac-
terised in that the drum (2) is rotated during the
cooling program.

Method according to claim 10, characterised in that
the drum (2) is operated in reverse mode.

Washer-dryer, having an outer tub (1); a drum (2)
supported rotatably in the outer tub with a closable
glass door (22), wherein the drum (2) is used to re-
ceive and remove washing items (3) when the glass
door (22) is opened; a control device (18) and a proc-
ess air duct (5), in which a heater (7) for heating air,
a fan (6) and at least one temperature sensor (14,
15, 16) for measuring a temperature T, are dis-
posed,

wherein the control device (18) is designed to carry
out a method, comprising the steps:

(a) measuring a temperature T, in the process
air duct (5) with the at least one temperature
sensor (14, 15, 16);

(b) when the heater (7) is switched on, carrying
out a cooling program using the process air in
the event that Ty 2 Tpejm, Wherein Ty, is an
upper limit temperature of the process air,
wherein the cooling program is carried out until
a predetermined temperature Tj.oor < Tpgjm IS
reached, so that the cooling program achieves
a cooling of the process air and as a result the
glass door (22), wherein the cooling program
comprises putting the warm process air in con-
tact with water from a water supply system (20),
wherein the temperature T, is fixed as a func-
tion of a temperature T, of the water from the
water supply system (20) so that a predeter-
mined temperature shock resistance AT g, o iS
not exceeded; and

(c) carrying out a wash program.

Washer-dryer according to claim 12, characterised
in that in order to measure the temperature T, of
the process air, a temperature sensor T1 (14) is ar-
ranged between a drum entry and the glass door
(22), a temperature sensor T2 (15) between a drum
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exit (24) and the glass door (22) or a temperature
sensor T3 (16) on the glass door (22).

Revendications

Procédé de fonctionnement d’un lave-linge séchant,
le lave-linge séchant présentant une cuve de liquide
de lavage (1), un tambour (2) logé de maniére rota-
tive dans la cuve de liquide de lavage, doté d’'une
porte en verre (22) pouvant étre fermée, le tambour
(2) servant a recevoir et a retirer des piéces de linge
(3) lorsque la porte en verre (22) est ouverte ; un
dispositif de commande (18) et un canal d’air de pro-
cessus (5) dans lequel se trouvent un chauffage (7)
destiné a échauffer l'air, un ventilateur (6) et au
moins un capteur de température (14, 15, 16) pour
la mesure d’'une température Tpc1 comprenant les
étapes :

(a) mesure d’une température Tpc1 dans le canal
d’air de processus (5) a l'aide de I'au moins un
capteur de température (14, 15, 16) ;
(b)lorsque le chauffage (7) est arrété, réalisation
d’'un programme de refroidissement avec l'air
de processus au cas ot Tp! > T, /iM, sachant
que Ty, ™ est une température limite supérieure
de l'air de processus, le programme de refroi-
dissement étant réalisé jusqu’a ce qu’une tem-
pérature prédéfinie T,.sel< T, im soit obtenue,
de sorte que le programme de refroidissement
obtienne un refroidissement de I'air de proces-
sus etdonc de la porte en verre (22), le program-
me de refroidissement comprenant la mise en
contact de I'air de processus chaud avec I'eau
provenant d’'un systéme d’alimentation en eau
(20), la température T,,¢/i™ étant déterminée en
fonction d’'une température Taq de l'eau prove-
nant du systéme d’alimentation en eau (20) de
maniéere a ce qu’une résistance aux chocs ther-
miques prédéfinie AT, Ne soit pas dépassée,
et

(c) réalisation d’un programme de lavage.

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que I'au moins un capteur de température (16) me-
sure directement une température de la porte en ver-
re (22).

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que I'au moins un capteur de température (14, 15)
est disposé a distance de la porte en verre (22), et
en ce qu’avant la mesure, le ventilateur (6) est mis
en marche pour une période de temps ATy, afin
de provoquer une compensation de température
dans le canal d’air de processus (5).

Procédé selon larevendication 3, caractérisé en ce
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que la période de temps ATy, ne dépasse pas une
longueur d’'une minute et est notamment d’environ
30 secondes.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le programme
de refroidissement comprend un guidage de l'air de
processus a travers un échangeur de chaleur (8) dis-
posé dans le lave-linge séchant.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le programme
de refroidissement comprend la mise en contact de
I'air de processus chaud avec I'eau provenant d’'un
dispositif de ringage (10) pour un échangeur de cha-
leur (8).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 4 6, caractérisé en ce que la quantité M_ d’eau
utilisée dans le programme de refroidissement
s’écoule dans la cuve de liquide de lavage (1) et est
sélectionnée de maniére a ce qu’elle soit inférieure
a la quantité M, d’eau dans la cuve de liquide de
lavage (1), qui est nécessaire pour qu’une extrémité
inférieure du tambour (2) plonge dans l'eau.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 7, caractérisé en ce que I'eau échauffée par
I'air de processus chaud est utilisée pour la réalisa-
tion du programme de lavage a I'étape (c).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1a8, caractérisé en ce que larésistance aux chocs
thermiques AT,k €st d’environ 100 K.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1a9, caractérisé en ce que le tambour (2) est mis
en rotation pendant le programme de refroidisse-
ment.

Procédé selon la revendication 10, caractérisé en
ce que le tambour (2) fonctionne en mode réversible.

Lave-linge séchant présentant une cuve de liquide
de lavage (1), un tambour (2) logé de maniére rota-
tive dans la cuve de liquide de lavage, doté d’'une
porte en verre (22) pouvant étre fermée, le tambour
(2) servant arecevoir et a retirer des pieces de linge
(3) lorsque la porte en verre (22) est ouverte ; un
dispositif de commande (18) et un canal d’air de pro-
cessus (5) dans lequel se trouvent un chauffage (7)
destiné a échauffer I'air, un ventilateur (6) et au
moins un capteur de température (14, 15, 16) pour
la mesure d’'une température Tpc1,

le dispositif de commande (18) étant configuré pour
la réalisation d’'un procédé comprenant les étapes :

(a) mesure d’une température Tpc1 dansle canal
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d’air de processus (5) a I'aide de I'au moins un
capteur de température (14, 15, 16) ;
(b)lorsque le chauffage (7) est arrété, réalisation
d’'un programme de refroidissement avec l'air
de processus au cas ou T ! > T, /iM, sachant
que TpcIim est une température limite supérieure
de l'air de processus, le programme de refroi-
dissement étant réalisé jusqu’a ce qu’une tem-
pérature prédéfinie T, sel< T, iM soit obtenue,
de sorte que le programme de refroidissement
obtienne un refroidissement de I'air de proces-
sus etdonc de la porte en verre (22), le program-
me de refroidissement comprenant la mise en
contact de I'air de processus chaud avec I'eau
provenant d’'un systéme d’alimentation en eau
(20), la température Ty /iM étant déterminée en
fonction d’'une température Taq de l'eau prove-
nant du systéme d’alimentation en eau (20) de
maniéere a ce qu’une résistance aux chocs ther-
miques prédéfinie AT, Ne soit pas dépassée,
et

(c) réalisation d’un programme de lavage.

13. Lave-linge séchant selonlarevendication 12, carac-

térisé en ce que pour la mesure de la température
Tpc de I'air de processus, un capteur de température
T1 (14) est disposé entre une entrée de tambour et
la porte en verre (22), en ce qu’un capteur de tem-
pérature T2 (15) est disposé entre une sortie de tam-
bour (24) et la porte en verre (22) ou en ce qu’un
capteur de température T3 (16) est disposé sur la
porte en verre (22).
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