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(57)  Die Erfindung betrifft eine Brandschutztur (14)
zum AbschlieRen einer Turéffnung (12). Die Brand-
schutztir (14) umfasst wenigstens einen verschiebbaren
Schiebeturfligel (22) zum Abschlielen der Tiuréffnung

Fig. 1

BRANDSCHUTZTUR UND BETRIEBSVERFAHREN HIERFUR

(12) und wenigstens einen um eine Hochachse (55) dreh-
baren und von dem Schiebeturfligel (22) getrennt aus-
gefuihrten Drehfligelturfligel (18) zum AbschlieRen der-
selben Turéffnung (12).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brandschutztiir und
ein Betriebsverfahren fir eine solche Brandschutztiir.
[0002] Aus DE 196 07 967 A1 ist eine Schiebetiran-
lage fur einen Feuer- und Rauchschutzabschluss be-
kannt. Ein Schiebeturfligel wird in einer stationaren Lauf-
schiene an Laufrollen gefiihrt und von einem Tirantrieb
angetrieben. Eine Steuereinheit steuert den Turantrieb.
Der Turantrieb ist zum Bilden eines Feuer- und Rauch-
schutzabschlusses in einem hitzebestéandigen und
rauchdichten Aufnahmeraum angeordnet. Als Schiebe-
turfligel fungiert ein an sich bekanntes Brandschutztir-
blatt.

[0003] DE 19753 132A1beschreibteine Brandschutz-
schiebetliranlage, die fir den Einsatz in Flucht- und Ret-
tungswegen geeignet sein soll. Die Schiebetiiranlage
weist einen Schiebeturfligel auf, derin einer Laufschiene
verschiebbar gefiihrt ist. Ein von einer Steuereinheit ge-
steuerter Antrieb treibt den Schiebetiirfligel an. Fiir den
Einsatz in Flucht- und Rettungswegen wird vorgeschla-
gen, den Schiebetirfligel um eine vertikale Drehachse
schwenkbar auszubilden.

[0004] Diezuvorgenannten Brandschutzschiebetiiren
haben den Nachteil, dass bei einem Netzstromausfall,
wie er im Brandfall vorkommen kann, die elektrischen
Antriebe versagen. Die Brandschutztiiren miissen den-
noch ihre volle Brandschutzfunktion erflllen kdnnen.
[0005] Hierflr wurde in DE 10 2010 024 755 A1, auf
die explizit verwiesen wird, vorgeschlagen, einen Ener-
giespeicher fiir den Tlrantrieb vorzusehen. Im Fall eines
Stromausfalls stellt der Energiespeicher ausreichend
Strom zur Verfigung, um eine Mehrzahl von Betati-
gungszyklen durchfiihren zu kénnen.

[0006] Grundsatzlich ergeben sich flir Brandschutztii-
ren, die gleichzeitig als Fluchttir dienen, widersprechen-
de Anforderungen. Zum einen muss im Brandfall die Tur
zuverldssig geschlossen werden, um die Brandschutz-
funktion zu erfillen. Zum anderen muss eine Fluchttir
fur einfache Fluchtmdglichkeiten sorgen und im Panikfall
sicher und einfach gedffnet werden kdnnen.

[0007] Brandschutztiren werden zum Teil als Fest-
stellanlagen ausgebildet. Diese erlauben ein Festhalten
des Turfligels in der Offenstellung. Im Notfall, wie etwa
bei einem Feueralarm oder bei einem Ausfall der Netz-
stromversorgung, muss die Feststellung zuverlassig ge-
I6st werden. Der Turfligel muss anschlieRend sicher und
zuverldssig in die SchlieRposition gebracht werden. Ub-
licherweise verwendet man hierzu mechanische Ener-
giespeicher, wie etwa Feder- und Gummizlge.

[0008] Fir Feststellanlagen, wie die zuvor genannten
Brandschutztlren, ist vorgesehen, dass das Schlie®mit-
tel den offen stehenden Abschluss im Auslésefall selbst-
tatig verschlief3t. Die SchlieRung muss aus jeder Lage
erfolgen. Im Auslésefall wird meist der Antrieb abge-
schaltet und die Turfligel werden Uber ein vorgespann-
tes Gummiseil zusammengezogen. Der SchlieRvorgang
darf lediglich zum Zweck des Personenschutzes unter-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

brochen werden. Zudem mussten automatische Schie-
betiiren in Rettungswegen Uber eine Flucht- und/oder
Panikfunktion verfiigen. Dies steht im Widerspruch zu
der Anforderung, dass bei Schiebetliren mit Drehflligeln
der Antrieb abzuschalten und die Tir unverziglich zum
Stillstand zu bringen ist, wenn der Drehfliigel betatigt
wird. AnschlielRend dirfen die Fligel nur noch aus-
schlieRlich von Hand betatigt werden.

[0009] Dementsprechend ergibt sich das Problem,
dass die durch einen mechanischen Energiespeicher zu-
fahrenden Fligel im Panikfall in jeder SchlieRlage ge-
stoppt werden mussen. Der Drehfligel muss zudem
selbsttatig schlieRen. Ferner misste dieser Vorgang
wahrend des SchlieRvorgangs der Schiebetiir beliebig
oft wiederholbar sein.

[0010] Die Realisierung entsprechender Brandschutz-
schiebetiren, die im Einklang mit den Vorschriften zu
Flucht- und Rettungswegen stehen und zudem die An-
forderungen an eine Zulassung als Brandschutztiir erfl-
len, ist technisch schwierig, wenn iberhaupt, umzuset-
zen und somit aufwendig und teuer.

[0011] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte
Brandschutztir anzugeben, die eine Fluchttirfunktion
und eine Schiebeturfunktion bereitstellt.

[0012] Die Aufgabe wird durch eine Brandschutztir
und ein Betriebsverfahren gemaR den unabhangigen An-
sprichen geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-
dung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0013] Die Erfindung schafft eine Brandschutztir zum
Abschliel3en einer Turéffnung mit wenigstens einem ver-
schiebbaren Schiebetirfligel zum AbschlieRen der Tur-
6ffnung und wenigstens einem um eine Hochachse dreh-
baren und von dem Schiebetirfliigel getrennt ausgefiihr-
ten Drehfligeltirfligel zum AbschlieRen derselben Tiir-
offnung.

[0014] Vorzugsweise umfasst die Brandschutztir eine
Schiebeturfligelbewegungseinrichtung zum Bewegen
des Schiebeturfliigels, die ausgebildet ist, in einem Not-
fallzustand den Schiebeturfligel zu 6ffnen.

[0015] Vorzugsweise umfasst die Brandschutztir eine
Drehflugelturfligelbewegungseinrichtung zum Bewe-
gen des Drehflugeltirfligels, die ausgebildetist, ineinem
Notfallzustand den Drehfllgelturfligel zu schlielen.
[0016] Vorzugsweise umfasst die Brandschutztir eine
Drehflugelturfligelhalteeinrichtung, die ausgebildet ist,
in einem Normalzustand den Drehfligelttrfligel in einer
Drehflugelturfligel-Offenstellung zu halten.

[0017] Es ist bevorzugt, dass die Schiebeturfligelbe-
wegungseinrichtung ausgebildetist, von einer Brandmel-
deanlage gesteuert zu werden.

[0018] Es ist bevorzugt, dass die Drehfligelturfligel-
bewegungseinrichtung ausgebildet ist, von einer Brand-
meldeanlage gesteuert zu werden.

[0019] Es ist bevorzugt, dass die Drehfligelturfligel-
halteeinrichtung ausgebildet ist, von einer Brandmelde-
anlage gesteuert zu werden.

[0020] Es ist bevorzugt, dass die Schiebeturfligelbe-
wegungseinrichtung wenigstens einen mechanischen
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Schiebeturfligeldffner aufweist, der ausgebildet ist, den
Schiebetiirfliigel in seine Offnungsrichtung vorzuspan-
nen und in einem Notfallzustand den Schiebetirfliigel zu
Offnen.
[0021] Es ist bevorzugt, dass die Drehflugelttrfligel-
bewegungseinrichtung wenigstens einen mechanischen
DrehfligelturflugelschlieRer aufweist, der ausgebildet
ist, den Drehfligelttrfligel in seine Schliefrichtung vor-
zuspannen und in einem Notfallzustand den Drehfligel-
turfligel zu schlief3en.
[0022] Es ist bevorzugt, dass die Drehflugelttrfligel-
halteeinrichtung wenigstens einen Magnet-Turfligelfest-
steller, der ausgebildet ist, den Drehfligelturfligel in der
Drehfligelturfligel-Offenstellung zu Halten und in einem
Notfallzustand den Drehfliigeltirfliigel freizugeben.
[0023] Vorzugsweise umfasstdie Brandschutztir eine
Zarge, die eine erste Zargenseite, an welcher der Dreh-
fligelturfligel angeordnet ist, und eine zweite Zargen-
seite aufweist, an welcher der Schiebeturfligel angeord-
net ist
[0024] Esistbevorzugt, dass der Schiebetiirfligel und
der Drehfliigeltirfligel in der Durchgangsrichtung be-
nachbart und/oder hintereinander angeordnet sind.
[0025] Es ist bevorzugt, dass der Drehfligeltirfligel
als
- Brandschutzdrehfligeltirfligel mit Brandschutz-
funktion und/oder
- Rauchschutzdrehfligeltirfligel mit Rauchschutz-
funktion und/oder
- Einbruchschutzdrehfllgelturfligel
schutzfunktion ausgebildet ist.

mit  Einbruch-

[0026] Es ist bevorzugt, dass der Schiebetirfliigel als

- Fluchtwegschiebetiirfligel ~ mit  Fluchtfunktion
und/oder
- Panikschiebetirfligel mit Panikfunktion ausgebildet

ist.

[0027] Vorzugsweise umfasst die Brandschutztir ein
Seitenteil, das biindig zu dem Drehfligeltirfligel in sei-
ner Drehfligeltirfligel-SchlieRstellung angeordnet ist.
[0028] Es ist bevorzugt, dass der Schiebetirfligel
und/oder der Drehflugeltirfligel und/oder das Seitenteil
wenigstens eine Brandschutzglasscheibe aufweist.
[0029] Ferner schafft die Erfindung ein Verfahren zum
Betreiben einer zuvor beschriebenen Brandschutztiir mit
den Schritten:

- Ermitteln eines Normalzustandes oder eines Notfall-
zustandes;

- wennder Normalzustand ermittelt wurde, Halten der
Drehfligeltir in der Drehfligeltiroffenstellung und
Erlauben einer Bewegung der Schiebetir; und

- wenn der Notfallzustand ermittelt wurde, Schliefen
der Drehfliigeltiir und Offnen der Schiebetiir.
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[0030] Eine Idee liegt darin, dass im Grunde zwei un-
terschiedliche Tiren miteinander kombiniert werden.
Zum einen ist ein Schiebetirfligel vorhanden, der ent-
sprechend fur Fluchtwege zugelassen ist. Die Brand-
schutztir steht vor einer Turdffnung in einer Brand-
schutzverglasung. Zum anderen ist noch ein Drehflligel-
turfligel vorhanden, der immer offen steht. Dies ist ahn-
lich zu dem Prinzip von Nischentlren. Dabei kann der
Drehflugelturfligel seitlich "versteckt" untergebracht
sein. Die Brandschutztir ist damit unauffallig und somit
auch dekorativ ansprechender als herkdmmliche Brand-
schutztiren.

[0031] Der Drehflugelturfligel steht stets offen und ist
Uber entsprechende Brandschutzmeldeanlagen entrie-
gelbar. Ein TurschlieBer kann den Drehflugeltirfligel in
die SchlieRlage bringen. Uber Driicker kann der Drehflii-
geltirfligel wieder gedffnet werden.

[0032] Dies hatunteranderem den Vorteil, dass samt-
liche Funktionen einer Drehflligeltiir vorhanden sein kon-
nen. Hierzu zahlen insbesondere Brandschutz, Rauch-
schutz und Einbruchschutz. Die Fluchtwegefunktion wird
mittels des Schiebeturfliigels erreicht. Die zuvor genann-
ten Prinzipien kdnnen sowohl bei einflliigeligen als auch
zweifliigeligen Bauarten Verwendung finden.

[0033] Die vorgeschlagene Kombination aus Drehfli-
geltirfligel und Schiebetirfligel kann alle Anforderun-
gen an Brandschutztiren in Flucht- und Rettungswegen
erfullen. Weiter ist die Kombination aufgrund der Schie-
betirfunktion auch fir auerordentlich hohen Durch-
gangsverkehr gut geeignet.

[0034] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der beigefligten Zeichnungen na-
her erlautert. Darin zeigt:

Fig. 1 eine Ansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer
Brandschutztir;

einen Schnitt durch die Brandschutztir aus Fig.
1 mit einem Drehflugeltirfligel in der Drehfli-
gelturfligel-Offenstellung;

Fig. 2

Fig. 3  einen Schnitt durch die Brandschutztir aus Fig.
1 mit dem Drehfligeltirfligel in der Drehfliigel-
turfligel-SchlieRstellung; und

Fig.4 eine Ansicht eines weiteren Ausflihrungsbei-
spiels einer Brandschutztir;

Fig. 5 einen Schnitt durch die Brandschutztir aus Fig.
4 mit einem Drehfligelturfligel in der Drehfli-
gelturfligel-Offenstellung.

[0035] Eine Wand 10, beispielsweise eine Gebaude-
wand, ist miteiner Wanddéffnung 11 fir eine Brandschutz-
tir 14 versehen.

[0036] EinBeispielfir eine Brandschutztiir 14 umfasst
eine Zarge 16, einen Drehfligelturfligel 18, eine
Drehflugelturfligelbewegungseinrichtung 20, einen
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Schiebeturfligel 22, eine Schiebetirfligelbewegungs-
einrichtung 24 und ein Seitenteil 26.

[0037] Die Brandschutztir 14 dient als Brandschutz-
abschluss eines Brandabschnittes in einem Geb&ude.
Die Brandschutztiir 14 ist in der Wando6ffnung 11 ange-
ordnet.

[0038] Die Zarge 16 dient der Befestigung des Dreh-
fligelturfligels 18 und des Schiebeturfliigels 22. Die Zar-
ge 16 und das Seitenteil 26 begrenzen eine Turdffnung
12, durch die eine Person hindurchgehen kann. Die Zar-
ge 16 weist eine erste Zargenseite 28 und eine zweite
Zargenseite 30 auf.

[0039] An der ersten Zargenseite 28 ist der Drehflu-
geltirfligel 18 angeordnet.

[0040] Ander zweiten Zargenseite 30 ist der Schiebe-
turfligel 22 angeordnet.

[0041] Die Zarge 16 ist beispielsweise aus Zargenpro-
filen 31, insbesondere Zargenhohlprofilen 32 zusam-
mengesetzt.

[0042] Ein Drehfligeltiir-Zargenhohlprofil 34 (Beispiel
fur das Zargenprofil 31) kann eine erste Zargenhohlpro-
filhalbschale 36 und eine zweite Zargenhohlprofilhalb-
schale 38 aufweisen, die durch Isolierstege 40 miteinan-
der verbunden sind. Das Drehfligeltiir-Zargenhohlprofil
34 ist beispielsweise auf der ersten Zargenseite 28 vor-
gesehen. Bevorzugt ist in einem von den Zargenhohl-
profilhalbschalen 36, 38 und den Isolierstegen 40 be-
grenzten Drehfligeltiir-Zargenhohlraum 42 ein Brand-
schutzmaterialkérper 44 aus Brandschutzmaterial ange-
ordnet. Ein Beispiel fur ein geeignetes Brandschutzma-
terial ist aus DE 10 2007 043 838 A1 bekannt, auf die
explizit verwiesen wird.

[0043] Ein Schiebetiir-Zargenhohlprofil 46 (Beispiel
fur das Zargenprofil 31) ist vorzugsweise rechteckférmig
ausgebildet und auf der zweiten Zargenseite 30 vorge-
sehen. Das Schiebetlir-Zargenhohlprofil 46 weist einen
ersten Brandschutzmaterialkérper 48 und einen zweiten
Brandschutzmaterialkérper 50 auf, die jeweils aus
Brandschutzmaterial hergestellt sind. Der erste Brand-
schutzmaterialkérper 48 ist dem Schiebettrfligel 22 zu-
gewandt angeordnet. Der zweite Brandschutzmaterial-
kérper 50 ist der Turéffnung 12 zugewandt angeordnet.
Der zweite Brandschutzmaterialkérper 50 kann eine
Brandschutzmaterialkérper-Abdeckung 52 aufweisen,
so dass der zweite Brandschutzmaterialkorper 50 nicht
direkt sichtbar ist. In einer Modifikation kann das Schie-
betiir-Zargenprofil 46 lediglich den ersten Branschutz-
materialkdrper 48 aufweisen. Der erste Brandschutzma-
terialkérper 48 kann dann auch die Brandschutzmateri-
alkdrper-Abdeckung 52 aufweisen.

[0044] Der Drehfligeltirfligel 18 weist einen Drehfli-
geltirdricker 53 auf. Der Drehfligeltirdriicker 53 dient
dem manuellen Offnen und SchlieRen des Drehfliigeltiir-
fligels 18.

[0045] DerDrehfliigeltirfligel 18 ist mittels wenigstens
eines Drehfligeltirbandes 54 an der ersten Zargenseite
28 befestigt. Der Drehfligelturfligel 18 ist um eine ver-
tikale Hochachse 55 schwenkbar befestigt, die beispiels-
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weise durch das Drehflligeltiirband 54 definiert ist.
[0046] Der Drehfligeltirfligel 18 ist bevorzugt in Rah-
men-Bauweise ausgefiihrt. Der Drehfligeltirfligel 18
umfasst einen Drehfliigeltirfligelrahmen 56 an dem
Drehflugelturfligeldeckplatten 58 angeordnet sind. Der
Drehflugelturfligel 18 kann ferner eine Drehfliigelttrfli-
gel-Brandschutzglasscheibe 60 (Beispiel fir eine Brand-
schutzglasscheibe) umfassen.

[0047] Der Drehfligeltirfligelrahmen 56 ist bevorzugt
aus Rahmenhohlprofilen 62 zusammengesetzt. Das
Rahmenhohlprofil 62 kann eine erste Rahmenhohlprofil-
halbschale 64 und eine zweite Rahmenhohlprofilhalb-
schale 66 aufweisen, die durch Rahmenisolierstege 68
miteinander verbunden sind. Bevorzugt ist in einem von
den Rahmenhohlprofilhalbschalen 64, 66 und den Rah-
menisolierstegen 68 begrenzten Rahmenprofilhohlraum
70 ein Brandschutzmaterialkoérper 72 aus Brandschutz-
material angeordnet.

[0048] Der Drehflugeltirfligel 18 ist vorzugsweise
Brandschutzdrehfliigeltiirfligel 78 ausgebildet. Alterna-
tiv oder zusatzlich ist der Drehfligeltirfligel 18 als
Rauchschutzdrehfligeltirfliigel 80 ausgebildet. Alterna-
tiv oder zusatzlich ist der Drehfligelturfligel 18 als Ein-
bruchschutzdrehfligeltirfliigel 82 ausgebildet.

[0049] Die zuvor genannten Drehfligelturfligel-Bau-
arten stellen jeweils wenigstens eine charakteristische
Turfunktion zur Verfiigung. Die Bauarten sind an sich
bekannt, so dass sie nicht ndher beschrieben werden.
Die Bauarten kdnnen auch miteinander kombiniert wer-
den.

[0050] Die Drehfligeltirfligelbewegungseinrichtung
20 dient der Bewegung des Drehfligeltirfliigels 18. Die
Drehflugelturfligelbewegungseinrichtung umfasst we-
nigstens einen DrehfligelturfligelschlieRer 84.

[0051] Der DrehfligelttrfligelschlieRer 84 ist an sich
bekannt und beispielsweise als Obertlrschliefser mit Fe-
derkraft ausgebildet. Grundsatzlich kénnen jedoch samt-
liche Bauarten Verwendung finden.

[0052] Eine Drehflugeltirfligelhalteeinrichtung 86 ist
zum Halten des Drehfliigeltirfligels 18 in einer vorge-
gebenen Stellung, beispielsweise einer Drehfligeltirfl -
gel-Offenstellung vorgesehen. Die Drehfligeltirfligel-
halteeinrichtung 86 kann an dem Seitenteil 26 oder einer
Wand angeordnet sein. Die Drehfligelturfligelhalteein-
richtung 86 kann wenigstens einen Magnet-Turfligel-
feststeller 88 umfassen.

[0053] Der Schiebetirfligel 22 weist einen Schiebe-
turfligelrahmen 90 auf, in den eine Schiebeturfligel-
Brandschutzglasscheibe 92 eingesetzt ist. An den
schmalen Seiten der Schiebetirfligel-Brandschutzglas-
scheibe 92 sind bevorzugt Brandschutzmaterialkérper
94 aus Brandschutzmaterial vorgesehen. Zusatzlich ist
vorliegend an der 6ffnungsseitigen Schmalstirnseite des
Schiebetirfligels 22 ein weiterer Brandschutzmaterial-
kérper 96 aus Brandschutzmaterial vorgesehen.

[0054] Der Schiebetiirfligel 22 ist vorzugsweise als
Fluchtwegschiebetirfligel 98 und/oder als Panikschie-
beturfligel 100 ausgebildet.
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[0055] Die Schiebetirfligelbewegungseinrichtung 24
ist ausgebildet, den Schiebetiirfligel 22 anzutreiben. Die
Schiebeturfligelbewegungseinrichtung 24 kann einen
an sich bekannten Schiebeturfligeldffner 102 aufweisen.
[0056] Das Seitenteil 26 ist vorzugsweise in einer Rah-
men-Bauweise ausgefihrt, die dhnlich zu der Konstruk-
tion des Drehfligeltirfliigels 18 gestaltet ist. Das Seiten-
teil 26 umfasst einen Seitenteilrahmen 102 an dem Sei-
tenteildeckplatten 104 angeordnet sind. Das Seitenteil
26 kann ferner eine Seitenteil-Brandschutzglasscheibe
106 (Beispiel fur eine Brandschutzglasscheibe) umfas-
sen.

[0057] DerSeitenteilrahmen 102istbevorzugtaus Sei-
tenteilrahmenhohlprofilen 108 zusammengesetzt. Das
Seitenteilrahmenhohlprofil 108 kann eine erste Seiten-
teilrahmenhohlprofilhalbschale 110 und eine zweite
Seitenteilrahmenhohlprofilhalbschale 112 aufweisen,
die durch Seitenteilrahmenisolierstege 114 miteinander
verbunden sind. Bevorzugt ist in einem von den Seiten-
teilrahmenhohlprofilhalbschalen 110, 112 und den Sei-
tenteilrahmenisolierstegen 114 begrenzten Seitenteil-
rahmenprofilhohlraum 116 ein Brandschutzmaterialkdr-
per 118 aus Brandschutzmaterial angeordnet.
Zusatzlich kann in einem Hohlraum der zweiten Seiten-
teilrahmenhohlprofilhalbschale 112 ein weiterer Brand-
schutzmaterialkdrper 120 aus Brandschutzmaterial an-
geordnet sein.

[0058] Der Seitenteilrahmen 102 kann lediglich auf ei-
ner Schmalseite des Seitenteils 26 vorgesehen sein. In
diesem Fall bildet bevorzugt ein Teil der Zarge 16 den
Rahmen aufderanderen Schmalseite des Seitenteils 26.
[0059] Nachfolgend wird der Aufbau und die Funkti-
onsweise der Brandschutztlr 14 erlautert.

[0060] Die Zarge 16 ist in der Wandoffnung 11 ange-
ordnet. An der ersten Zargenseite 28 ist der Drehflligel-
turfligel 18 mittels der Drehflligeltirbander 34 um die
Hochachse 55 schwenkbar befestigt. An der ersten Zar-
genseite 28 ist die Drehflligelturfligelhalteeinrichtung 86
vorgesehen.

[0061] An der zweiten Zargenseite 30 ist die Schiebe-
turfligelbewegungseinrichtung 24 angeordnet, inderder
Schiebeturfligel 22 horizontal verschiebbar angeordnet
ist.

[0062] Das Seitenteil 26 ist an der Zarge 16, ebenfalls
innerhalb der Wandéffnung 11, angeordnet und schlief3t
die zwischen der Zarge 16 und der Wand 10 verbleibende
Offnung ab.

[0063] Im Normalzustand wird der Drehfligeltirfligel
18 von der Drehfligeltirfligelhalteeinrichtung 86 in der
Drehfligelturfligel-Offenstellung gehalten. Im vorliegen-
den Beispiel verlauft der Drehfligeltirfliigel 18 in einem
Abstand im Wesentlichen parallel zu dem Seitenteil 26,
wenn der Drehfligeltirfliigel 18 sich in der Drehfligel-
turfligel-Offenstellung befindet. Es ist auch denkbar,
dass der Drehfligelturfliigel 18 in der Drehfligeltirfligel-
Offenstellung im Wesentlichen parallel zu einer weiteren
Wand (hier nicht dargestellt) verlauft, mit der die Breit-
seite des Drehfligelturfligels 18 blindig ist.
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[0064] Die Schiebetirfligelbewegungseinrichtung 24
erlaubt ein Bewegen des Schiebeturfligels 22 von Hand.
Alternativ oder zusétzlich kann die Schiebeturfligelbe-
wegungseinrichtung 24 den Schiebetiirfliigel 22 auf be-
kannte Weise antreiben.

[0065] Im Notfallzustand, beispielsweise in einem
Brandfall, werden die Drehfligeltirfliigelhalteeinrichtung
86 und die Schiebetiirfligelbewegungseinrichtung 24
von einer Brandmeldeanlage gesteuert. Die Drehflligel-
turfligelhalteeinrichtung 86 gibt im Notfallzustand den
Drehflugelturfligel 18 frei, der sodann durch die
Drehflugelturfligelbewegungseinrichtung 20 in die Dreh-
fligelturfligel-SchlieRstellung bewegt wird. Gleichzeitig
bewegt die Schiebetirfligelbewegungseinrichtung 24
den Schiebetirfliigel in die Schiebeturfligel-Offenstel-
lung.

[0066] Nachfolgend wird ein weiteres Beispiel einer
Brandschutztir 122 beschrieben. Die Brandschutztir
122 umfasst eine Zarge 124, einen Drehfligelturfligel
126, eine Drehfligeltirfligelbewegungseinrichtung 128,
einen ersten Schiebeturfligel 130, einen zweiten Schie-
beturfligel 132, eine Schiebetirfligelbewegungsein-
richtung 134, ein erstes Seitenteil 136 und ein zweites
Seitenteil 138. Die Brandschutztir 122 ist ahnlich zu der
Brandschutztiir 14 ausgebildet und wird daher nur in ih-
ren Unterschieden naher beschrieben.

[0067] Die Brandschutztiir 122 dient als Brandschutz-
abschluss eines Brandabschnittes in einem Gebaude.
Die Brandschutztiir 122 ist in einer Wandéffnung 13 an-
geordnet.

[0068] Die Zarge 124 dient der Befestigung des Dreh-
fligelturfligels 126, des ersten Schiebetirfligels 130
und des zweiten Schiebeturfliigels 132. Die Zarge 124
begrenzt eine Tiréffnung 12. Die Zarge 124 weist eine
erste Zargenseite 140 und eine zweite Zargenseite 142
auf.

[0069] An der ersten Zargenseite 140 ist der Drehfli-
geltirfligel 126 angeordnet.

[0070] An der zweiten Zargenseite 142 sind der erste
Schiebeturfligel 130 und der zweite Schiebetirfligel
132 angeordnet. Der erste Schiebeturfligel 130 und der
zweite Schiebeturfligel 132 sind zueinander versschieb-
bar angeordnet und stoflen bevorzugt in der Mitte der
Turéffnung 12 aneinander.

[0071] Die Zarge 124 ist beispielsweise aus Zargen-
profilen 143, insbesondere Zargenhohlprofilen 144 zu-
sammengesetzt.

[0072] Ein Drehflugeltir-Zargenhohlprofil 146 (Bei-
spiel fir das Zargenprofil 143) kann eine erste Zargen-
hohlprofilhalbschale 148 und eine zweite Zargenhohlpro-
filhalbschale 150 aufweisen, die durch Isolierstege 152
miteinander verbunden sind. Das Drehfligeltlr-Zargen-
hohlprofil 146 ist beispielsweise auf der ersten Zargen-
seite 142 vorgesehen. Bevorzugt ist in einem von den
Zargenhohlprofilhalbschalen 148, 150 und den lIsolier-
stegen 152 begrenzten Drehflligeltir-Zargenhohlraum
154 ein Brandschutzmaterialkérper 156 aus Brand-
schutzmaterial angeordnet.
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[0073] Ein Schiebetiir-Zargenprofil 158 (Beispiel fir
das Zargenprofil 143) ist vorzugsweise rechteckférmig
mit einem im Wesentlichen L-férmigen Fortsatz 160 aus-
gebildet und auf der zweiten Zargenseite 142 vorgese-
hen. Das Schiebetlr-Zargenhohlprofil 158 weist einen
Brandschutzmaterialkdrper 162 auf, der aus Brand-
schutzmaterial hergestellt ist. Der Brandschutzmaterial-
kérper 162 der Tiréffnung 12 zugewandt angeordnet.
Der Brandschutzmaterialkdrper 162 kann eine Brand-
schutzmaterialkérper-Abdeckung 164 aufweisen, so
dass der Brandschutzmaterialkérper 162 nicht direkt
sichtbar ist.

[0074] Der Drehfligeltirfligel 126 istim Wesentlichen
identisch zu dem Drehfligelturfliigel 18 ausgebildet. Der
Drehfligelturfligel 126 wird daher nicht naher beschrie-
ben.

[0075] Die Drehfligeltirfligelbewegungseinrichtung
128 dient der Bewegung des Drehfliigelttrfligels 126
und ist im Wesentlichen identisch zu der Drehfllgeltir-
fligelbewegungseinrichtung 20 ausgebildet.

[0076] Eine Drehflugeltirfligelhalteeinrichtung 166 ist
zum Halten des Drehfliigelturfliigels 126 in einer vorge-
gebenen Stellung, beispielsweise einer Drehfligeltirfli-
gel-Offenstellung ausgebildet. Die Drehflligeltirfligel-
halteeinrichtung 166 istim Wesentlichen identisch zu der
Drehfligelturfligelhalteeinrichtung 86 und kann an ei-
nem der Seitenteile 136, 138 oder der Wand angeordnet
sein.

[0077] Der erste Schiebetirfligel 130 weist einen
Schiebeturfligelrahmen 168 auf, in den eine Schiebetdir-
fligel-Brandschutzglasscheibe 170 eingesetzt ist. An
den schmalen Seiten der Schiebettirfligel-Brandschutz-
glasscheibe 170 sind bevorzugt Brandschutzmaterial-
kérper 172 aus Brandschutzmaterial vorgesehen. Zu-
satzlich ist vorliegend an der 6ffnungsseitigen Schmal-
stirnseite des Schiebeturfliigels 130 ein weiterer Brand-
schutzmaterialkdrper 174 aus Brandschutzmaterial vor-
gesehen. Zudem ist an der schlieRseitigen Schmalstirn-
seite des Schiebetirfliigels 130 ein Vorsprung 176 vor-
gesehen.

[0078] Dererste Schiebeturfligel 130ist vorzugsweise
als Fluchtwegschiebetiirfligel 178 und/oder als Panik-
schiebetirfligel 180 ausgebildet.

[0079] Der zweite Schiebeturfligel 132 istim Wesent-
lichen identisch zu dem ersten Schiebeturfligel 130 aus-
gebildet. Im Unterschied ist bei dem zweiten Schiebetir-
fligel 132 in der schlieRseitigen Schmalstirnseite ist eine
Aufnahme 182 zum Aufnehmen des Vorsprungs 176 des
ersten Schiebeturfliigels 130 vorgesehen.

[0080] Die  Schiebetirfligelbewegungseinrichtung
134 ist ausgebildet, den ersten Schiebeturfliigel 130 und
den zweiten Schiebetirfligel 132 anzutreiben. Die
Schiebeturfligelbewegungseinrichtung 134 kann einen
an sich bekannten Schiebeturfligeldffner (nicht naher
dargestellt) aufweisen.

[0081] Das erste Seitenteil 136 ist vorzugsweise in ei-
ner Rahmen-Bauweise ausgefihrt, die dhnlich zu der
Konstruktion des Drehfliigeltirfligels 126 gestaltet ist.
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Das erste Seitenteil 136 umfasst einen Seitenteilrahmen
184 an dem Seitenteildeckplatten 186 angeordnet sind.
Das erste Seitenteil 136 kann ferner eine Seitenteil-
Brandschutzglasscheibe 188 (Beispiel fir eine Brand-
schutzglasscheibe) umfassen.

[0082] Der Seitenteilrahmen 184 istbevorzugtaus Sei-
tenteilrahmenhohlprofilen 190 zusammengesetzt. Das
Seitenteilrahmenhohlprofil 190 kann eine erste Seiten-
teilrahmenhohlprofilhalbschale 192 und eine zweite
Seitenteilrahmenhohlprofilhalbschale 194 aufweisen,
die durch Seitenteilrahmenisolierstege 196 miteinander
verbunden sind. Bevorzugt ist in einem von den Seiten-
teilrahmenhohlprofilhalbschalen 192, 194 und den Sei-
tenteilrahmenisolierstegen 196 begrenzten Seitenteil-
rahmenprofilhohlraum 198 ein Brandschutzmaterialkér-
per 200 aus Brandschutzmaterial angeordnet.

[0083] Der Seitenteilrahmen 184 kann lediglich auf ei-
ner Schmalseite des ersten Seitenteils 136 vorgesehen
sein. In diesem Fall bildet bevorzugt ein Teil der Zarge
124 den Rahmen auf der anderen Schmalseite des ers-
ten Seitenteils 136.

[0084] Das zweite Seitenteil 138 ist im Wesentlichen
identisch zu dem ersten Seitenteil 136 aufgebaut und
wird deshalb nicht ndher beschrieben.

[0085] Nachfolgend wird der Aufbau und die Funkti-
onsweise der Brandschutztir 122 erlautert.

[0086] Die Zarge 124 istin der Wandéffnung 13 ange-
ordnet. An der ersten Zargenseite 140 ist der Drehflligel-
turfligel 126 ahnlich zu dem Drehfligeltirfligel 18 mit-
tels Drehflugeltirbandern um eine Hochachse schwenk-
bar befestigt. An der ersten Zargenseite 140 ist die Dreh-
fligelturfligelhalteeinrichtung 166 vorgesehen.

[0087] An der zweiten Zargenseite 142 ist die Schie-
beturfligelbewegungseinrichtung 134 angeordnet, in
der der erste Schiebetirfligel 130 und der zweite Schie-
beturfligel 132 horizontal verschiebbar angeordnet sind.
[0088] Das erste Seitenteil 136 und das zweite Seiten-
teil 138 sind jeweils an der Zarge 124 angeordnet und
schlielRen zwischen der Zarge 124 und der Wand 10 ver-
bleibende Offnungen ab.

[0089] Im Normalzustand wird der Drehfligeltirfligel
126 von der Drehfligelturfligelhalteeinrichtung 166 in
der Drehfligeltirfliigel-Offenstellung gehalten. Im vorlie-
genden Beispiel verlauft der Drehfligelttrfligel 126 in
einem Abstand im Wesentlichen parallel zu dem ersten
Seitenteil 136, wenn der Drehfligeltirfligel 126 sich in
der Drehfligelttrfligel-Offenstellung befindet. Es ist
auch denkbar, dass der Drehfllugeltirfligel 126 in der
Drehflugelturfligel-Offenstellung, je nach Einbausituati-
on, im Wesentlichen parallel zu dem zweiten Seitenteil
138 oder zu einer weiteren Wand (hier nicht dargestellt)
verlauft. Der Drehfligeltirfligel 126 kann mit seiner
Breitseite blindig zu der Wand angeordnet ist.

[0090] Die  Schiebetirfligelbewegungseinrichtung
134 erlaubt ein Bewegen des ersten Schiebetirfligels
130 und des zweiten Schiebetirfliigels 132 von Hand.
Alternativ oder zusétzlich kann die Schiebeturfligelbe-
wegungseinrichtung 134 den ersten Schiebetirfligel
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130 und den zweiten Schiebetirfligel 132 auf bekannte
Weise antreiben.

[0091] Im Notfallzustand, beispielsweise in einem
Brandfall, werden die Drehfligeltirfligelhalteeinrichtung
166 und die Schiebeturfligelbewegungseinrichtung 134
von einer Brandmeldeanlage gesteuert. Die Drehflligel-
turfligelhalteeinrichtung 166 gibt im Notfallzustand den
Drehfligelturfligel 126 frei, der sodann durch die
Drehfligelturfligelbewegungseinrichtung 128 in die
Drehfligelturfligel-SchlieBstellung bewegt wird. Gleich-
zeitig bewegt die Schiebetirfligelbewegungseinrich-
tung 134 den ersten Schiebetirfliigel 130 und den zwei-
ten Schiebetirfliigel 132 in die jeweilige Schiebetlrfli-
gel-Offenstellung.

[0092] Die vorgestellten Brandschutztiren kombinie-
ren die Vorteile von Schiebetiiren mit den Vorteilen von
Drehfliigeltiren. Im Normalbetrieb befindet sich der
Drehfligelturfligel in einer Stellung, in welcher er die Be-
nutzung der Schiebetiir nicht beeintrachtigt. Der seitliche
Platzbedarf des Schiebetirfligels erlaubt zwanglos die
Integration des Drehfligeltirfligels, ahnlich einer Ni-
schentir. Im Brandfall kommen die Vorteile von Drehfli-
geltiiren zum Tragen. Der Schiebetirfligel wird aus der
Turéffnung bewegt. Der Drehfligeltirfligel schlief3t zu-
verlassig die Turoffnung abschliel3en.

Bezugszeichenliste:
[0093]

10 Wand

11 Wandéffnung

12 Turéffnung

13 Wandéffnung

14 Brandschutztir

16 Zarge

18 Drehflugeltirfligel

20 Drehflugelturfligelbewegungseinrichtung
22 Schiebetirfligel

24 Schiebetirfligelbewegungseinrichtung
26 Seitenteil

28 erste Zargenseite

30 zweite Zargenseite

31 Zargenprofil

32 Zargenhohlprofil

34 Drehfligeltir-Zargenhohlprofil

36 erste Zargenhohlprofilhalbschale

38 zweite Zargenhohlprofilhalbschale

40 Isoliersteg
42 Drehflugeltir-Zargenhohlraum
44 Brandschutzmaterialkdrper

46 Schiebetiirzargenhohlprofil

48 erster Brandschutzmaterialkdrper

50 zweiter Brandschutzmaterialkérper

52 Brandschutzmaterialkdrper-Abdeckung
53 Drehflugelttrdricker

54 Drehflugeltirband

55 Hochachse
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56
58
60
62
64
66
68
70
72
78
80
82
84
86
88
90
92
94
96
98
100
102
104
106
108
110
112
114
116
118
120
122
124
126
128
130
132
134
136
138
140
142
143
144
146
148
150
152
154
156
158
160
162
164
166
168
170
172

12

Drehflugelturfligelrahmen
Rahmenprofil
Drehfligelturfligel-Brandschutzglasscheibe
Rahmenhohlprofil

erste Rahmenhohlprofilhalbschale
zweite Rahmenhohlprofilhalbschale
Rahmenisolierstege
Rahmenprofilhohlraum
Brandschutzmaterialkdrper
Brandschutzdrehfligeltirfligel
Rauchschutzdrehfligeltirfligel
Einbruchschutzdrehfligelttrfliigel
DrehfligelturfligelschlieRer
Drehfligelturfligelhalteeinrichtung
Magnet-Turfligelfeststeller
Schiebeturfligelrahmen
Schiebeturfligel-Brandschutzglasscheibe
Brandschutzmaterialkdrper

weiterer Brandschutzmaterialkdrper
Fluchtwegschiebeturfligel
Panikschiebeturfligel
Schiebeturfligelffner
Seitenteildeckplatten
Seitenteil-Brandschutzglasscheibe
Seitenteilrahmenhohlprofil

erste Seitenteilrahmenhohlprofilhalbschale
zweite Seitenteilrahmenhohlprofilhalbschale
Seitenteilrahmenisoliersteg
Seitenteilrahmenprofilhohlraum
Brandschutzmaterialkdrper

weiterer Brandschutzmaterialkdrper
Brandschutztir

Zarge

Drehfligelturfligel
Drehfligeltirbewegungseinrichtung
erster Schiebettrfligel

zweiter Schiebeturfligel
Schiebeturfligelbewegungseinrichtung
erstes Seitentell

zweites Seitenteil

erste Zargenseite

zweite Zargenseite

Zargenprofil

Zargenhohlprofil
Drehfligeltiir-Zargenhohlprofil

erste Zargenhohlprofilhalbschale
zweite Zargenhohlprofilhalbschale
Isoliersteg
Drehfligeltiirzargenhohlraum
Brandschutzmaterialkdrper
Schiebetiirzargenprofil

Fortsatz

Brandschutzmaterialkdrper
Brandschutzmaterialkdrper-Abdeckung
Drehfligeltirhalteeinrichtung
Schiebeturfligelrahmen
Schiebeturfligel-Brandschutzglas
Brandschutzmaterialkdrper
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174  weiterer Brandschutzmaterialkorper

176  Vorsprung

178  Fluchtwegschiebeturfligel

180  Panikschiebeturfliigel

182  Aufnahme

184  Seitenteilrahmen

186  Seitenteildeckplatte

188  Seitenteil-Brandschutzglas

190  Seitenteilrahmen-Hohlprofil

192  erste Seitenteilrahmenhohlprofilhalbschale
194  zweite Seitenteilrahmenhohlprofilhalbschale
196  Seitenteilrahmenisoliersteg

198  Seitenteilrahmenprofilhohlraum

200 Brandschutzmaterialkorper
Patentanspriiche

1. Brandschutztir (14, 122) zum AbschlieRen einer

3.

4,

Taréffnung (12) mit wenigstens einem verschiebba-
ren Schiebeturfligel (22; 130, 132) zum AbschlielRen
der Turéffnung (12) und wenigstens einem um eine
Hochachse (55) drehbaren und von dem Schiebe-
turfligel (22; 130, 132) getrennt ausgefihrten Dreh-
fligelturfligel (18, 126) zum AbschlieRen derselben
Taréffnung (12).

Brandschutztiir (14, 122) nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch wenigstens eine der folgenden Ein-
richtungen:

2.1 eine Schiebetirfligelbewegungseinrich-
tung (24, 134) zum Bewegen des Schiebetirflu-
gels (22; 130, 132), die ausgebildet ist, in einem
Notfallzustand den Schiebeturfligel (22; 130,
132) zu 6ffnen; und/oder

2.2 eine Drehflugeltirfligelbewegungseinrich-
tung (20, 128) zum Bewegen des Drehfligeltir-
fligels (18, 126), die ausgebildet ist, in einem
Notfallzustand den Drehfligeltirfligel (18, 126)
zu schliel3en; und/oder

2.3 eine Drehfllgeltirfligelhalteeinrichtung (86,
166), die ausgebildet ist, in einem Normalzu-
stand den Drehfligeltirfligel (18, 126) in einer
Drehfligelturfligel-Offenstellung zu halten.

Brandschutztiir (14, 122) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass

3.1 die Schiebetirfligelbewegungseinrichtung
(24, 134) und/oder

3.2 die Drehfligelttrfligelbewegungseinrich-
tung (20, 128) und/oder

3.3 die Drehfllgelturfligelhalteeinrichtung (86,
166) ausgebildet sind, von einer Brandmelde-
anlage gesteuert zu werden.

Brandschutztiir (14, 122) nach Anspruch 2 oder 3,
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dadurch gekennzeichnet, dass

4.1 die Schiebetirfligelbewegungseinrichtung
(24) wenigstens einen mechanischen Schiebe-
turfligeldffner (102) aufweist, der ausgebildet
ist, den Schiebetiirfliigel (22) in die Offnungs-
richtung vorzuspannen und in einem Notfallzu-
stand den Schiebeturfligel (22) zu &ffnen;

4.2 die Drehflugelturfligelbewegungseinrich-
tung (20) wenigstens einen mechanischen
DrehfligelturfligelschlieRer (84) aufweist, der
ausgebildet ist, den Drehflugelturfligel (18) in
die Schlief3richtung vorzuspannen und in einem
Notfallzustand den Drehflugeltirfligel (18) zu
schlielRen;

4.3 Drehflugelturfligelhalteeinrichtung (86) we-
nigstens einen Magnet-Turfligelfeststeller (88),
der ausgebildet ist, den Drehfligeltirfligel (18)
in der Drehflugeltirfligel-Offenstellung zu hal-
ten und in einem Notfallzustand den Drehfliigel-
turfligel (18) freizugeben.

5. Brandschutztiir (14, 122) nach einem der vorstehen-

den Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Zarge
(16, 124), die eine erste Zargenseite (28, 140), an
welcher der Drehfllgeltirfligel (18, 126) angeordnet
ist, und eine zweite Zargenseite (30, 142) aufweist,
an welcher der Schiebetirfligel (22; 130, 132) an-
geordnet ist.

Brandschutztir (14, 122) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schiebetirfligel (22; 130, 132) und der Drehfli-
gelturfligel (18, 126) in der Durchgangsrichtung be-
nachbart oder hintereinander angeordnet sind.

Brandschutztir (14, 122) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Drehflugelturfligel (18, 126) als

7.1 Brandschutzdrehfligeltirfligel
Brandschutzfunktion und/oder

7.2 Rauchschutzdrehfligelttrfligel (80) mit
Rauchschutzfunktion und/oder

7.3 Einbruchschutzdrehfligelturfligel (82) mit
Einbruchschutzfunktion ausgebildet ist.

(78) mit

Brandschutztir (14, 122) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schiebeturfligel (22; 130, 132) als

8.1 Fluchtwegschiebetirfliigel (98) mit Flucht-
funktion und/oder
8.2 Panikschiebetirfligel (100) mit Panikfunkti-
on ausgebildet ist.

Brandschutztir (14, 122) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
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der Schiebeturfligel (22; 130, 132) und/oder der
Drehfligelturfligel (18, 126) wenigstens eine Brand-
schutzglasscheibe (60) aufweist.

Verfahren zum Betreiben einer Brandschutztir (14,
122) nach einem der vorstehenden Anspriiche mit
den Schritten:

10.1 Ermitteln eines Normalzustandes oder ei-
nes Notfallzustandes;

10.2 wenn der Normalzustand ermittelt wurde,
Halten des Drehfligelturfligels (18) in einer
Drehfligelturfligel-Offenstellung und Erlauben
einer Bewegung des Schiebeturfligels (22; 130,
132); und

10.3 wenn der Notfallzustand ermittelt wurde,
SchlieRen des Drehfliigeltiirfliigels (18) und Off-
nen des Schiebetiirfligels (22; 130, 132).
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EP 3 002 404 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 15 18 5059

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

03-02-2016
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 19651947 C1 12-03-1998 AT 260401 T 15-03-2004
AU 721399 B2 06-07-2000
AU 4111097 A 15-07-1998
Cz 9802475 A3 14-07-1999
DE 19651947 C1 12-03-1998
EP 0882169 Al 09-12-1998
ES 2129383 T1 16-06-1999
NO 981122 A 25-06-1998
SK 106498 A3 10-04-2000
us 6079162 A 27-06-2000
WO 9827305 Al 25-06-1998

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

 DE 19607967 A1 [0002] » DE 102010024755 A1 [0005]
 DE 19753132 A1 [0003]  DE 102007043838 A1 [0042]
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