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(57)  Die Erfindung betrifft eine Auftragsanordnung
zum Auftragen eines flissigen Mediums (1) mit einem
Gehause (3), in dem eine Verteilkammer (4) mit wenigs-
tens einer Zufihréffnung (8) und wenigstens einer Aus-
tritts6ffnung (10) ausgebildet ist, und einem in der Ver-
teilkammer (4) angeordneten Verteilmittel (11; 11°), da-
durch gekennzeichnet, dass in einer AuRenflache (12)
des Verteilmittels (11; 11°) eine Vielzahl von aufRenseitig
offenen Verteilkanalen (13) eingebracht ist, die ein sich
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Fig. 1

Uber die AuBenflache (12) des Verteilmittels (11; 11°) er-
streckendes zusammenhangendes Verteilnetz (14) bil-
den, das eingangsseitig mit der wenigstens einen Zu-
fuhroffnung (8) und ausgangsseitig mit der wenigstens
einen Austrittséffnung (10) in flissigkeitsleitender Ver-
bindung steht. Weiterhin betrifft die vorliegende Erfin-
dung ein Auftragsanordnungsset mit einer Auftragsan-
ordnung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Auftragsanordnung
zum Auftragen eines flissigen Mediums, mit einem Ge-
hause, in dem eine Verteilkammer mit wenigstens einer
Zufuhroffnung und wenigstens einer Austrittsdffnung
ausgebildet ist, und einem in der Verteilkammer ange-
ordneten Verteilmittel. Weiterhin betrifft die Erfindung ein
Auftragsanordnungsset mit einer Auftragsanordnung.
[0002] Eine Auftragsanordnung der eingangs genann-
ten Art ist beispielsweise aus der EP 1 344 573 A2 be-
kannt. Die bekannte Auftragsanordnung umfasst einen
Auftragskopf zum beriihrungslosen Auftragen von flis-
sigen Medien, wie verflissigten thermoplastischen
Kunststoffen oder erschmolzenen Heilschmelzklebern
auf eine zum Auftragskopf relativ bewegliche Material-
bahn. Der Auftragskopf weist ein Gehduse mit einer Wal-
zenkammer auf, in der ein Walzenschieber rotierend an-
treibbar gelagert ist. Der Walzenschieber ist ein zylind-
rischer Hohlkérper, an dessen Mantelflache radial nach
aullen offene Oberflaichennuten eingebracht sind. Die
Oberflachennuten sind ringférmig ausgebildet und er-
strecken sich in Umfangsrichtung des Walzenschiebers.
Uber Radialbohrungen werden die Oberflachennuten
aus einem inneren Hohlraum des Walzenschiebers mit
dem flissigen Medium versorgt.

[0003] Eine Auftragsanordnung der vorstehend ge-
nannten Art wird in vielfaltigen Anwendungsfallen immer
dort zum Einsatz gebracht, wo Materialbahnen auf ein
Substrat aufkaschiert werden sollen. Um eine Breiten-
verteilung des flissigen Mediums quer zur Laufrichtung
der Materialbahn zu gewahrleisten, wird dabei das flis-
sige Medium zunéchst im Inneren des Walzenschiebers
verteilt und dann Uber die einzelnen Radialbohrungen
den voneinander beabstandeten ringférmigen Oberfla-
chennuten zugefiihrt.

[0004] Als nachteilig wird empfunden, dass diese Auf-
tragsanordnung nicht geeignet ist, um aufgeschaumte
Fluide gleichmaRig aufzutragen.

[0005] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Auftragsanordnung der vorgenann-
ten Art bereitzustellen, mittels der auch aufgeschaumte
Fluide gleichmaRig auftragbar sind.

[0006] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaf bei einer
Auftragsanordnung zum Auftragen eines fliissigen Me-
diums der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass
in einer AuBenflache des Verteilmittels eine Vielzahl von
aullenseitig offenen Verteilkanalen eingebracht ist, die
ein sich uber die AuRenflache des Verteilmittels erstre-
ckendes zusammenhdngendes Verteilnetz bilden, das
eingangsseitig mit der wenigstens einen Zufiihréffnung
und ausgangsseitig mit der wenigstens einen Austritts-
6ffnung in flissigkeitsleitender Verbindung steht.
[0007] Erfindungsgemal ist somit vorgesehen, das
flissige Medium nicht mehr Uber unterschiedliche Ni-
veaus beginnend in einem Innenraum eines Verteilmit-
tels durch Bohrungen an eine AulRenflache des Verteil-
mittels zu driicken, sondern nunmehr das fliissige Medi-
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um unmittelbar von der wenigstens einen Zufiihréffnung
durchdie Verteilkanéle entlang der AuRenflache des Ver-
teilmittels zu leiten. Hierzu sind in der AuRenflache des
Verteilmittels auRenseitig offene Verteilkanale einge-
bracht, die das fliissige Medium von der wenigstens ei-
nen Zufihréffnung zur wenigstens einen Austritts6ffnung
leiten. Eine Leitung des flissigen Mediums Uber einen
Innenraum an die AuBenflache des Verteilmittels ist so-
mit nicht erforderlich. Durch die Leitung des fllissigen
Mediums lediglich tGber die AuRenflache des Verteilmit-
tels sind zudem die Druckverhaltnisse besser vorgebbar
und kontrollierbar, so dass insbesondere bei geschaum-
ten Fluiden ein ungewolltes Aufschdumen innerhalb des
Verteilmittels durch konstante Druckverhaltnisse verhin-
dert wird. Somit kann das Verteilmittel auch als ein Voll-
korper ausgebildet sein, an dessen Auflenflache die Ver-
teilkanale eingebracht sind, wodurch eine einfache her-
zustellende Auftragsanordnung bereitgestellt wird.

[0008] Vorteilhafterweise istdas Verteilnetzzumindest
abschnittsweise in Form einer Baumstruktur mit wenigs-
tens zwei Hierarchieebenen ausgebildet. Unter einer
Baumstruktur ist ein aus der Graphentheorie bekannter
Baum zu verstehen. Ein Baum weist mehrere Knoten
auf, die Uber Kanten verbunden sind. Dabei ist ein Graph
ein Baum, wenn er zusammenhéangend und kreisfrei ist.
Das heildt, dass es von jedem Knoten u zu jedem anderen
Knoten v genau einen Weg Uber eine oder mehrere Kan-
ten gibt. Die Kanten sind vorliegend die Verteilkanale.
Unter Knoten werden Verzweigungsstellen verstanden,
in denen ein zufiihrender Verteilkanal sich in wenigstens
zwei abfiihrende Verteilkanale aufteilt. Die Baumstruktur
weist wenigstens zwei Hierarchieebenen auf, wobei die
Hierarchieebenen nicht als rdumliche Ebenen zu verste-
hen sind. Vielmehr umfasst die erste Hierarchieebene
die zumindest eine Verzweigungsstelle, die in Flussrich-
tung betrachtet unmittelbar hinter der wenigstens einen
Zufuhroéffnung liegt. Die zweite Hierarchieebene umfasst
alle diejenigen Verzweigungsstellen, die in Flussrichtung
betrachtet unmittelbar hinter der wenigstens einen Ver-
zweigungsstelle der ersten Hierarchieebene liegen.
Wenn sich beispielsweise an die eine Zufiihréffnung ein
Verteilkanal anschliet und an einer ersten Verzwei-
gungsstelle in zwei Verteilkanale aufteilt, die sich an-
schlielRend wieder jeweils in zwei Verteilkanale aufteilen,
so weist die erste Hierarchieebene lediglich eine, die
zweite Hierarchieebene zwei und die dritte Hierarchiee-
bene vier Verzweigungsstellen auf. Das zumindest ab-
schnittsweise Baumstruktur-férmige Verteilnetz |&sst
sich auf diese Weise um beliebig viele weitere Hierar-
chieebenen erweitern, wobei in bevorzugter Weise drei
Hierarchieebenen vorgesehen sind. Auf diese Weise
verzweigt sich das Verteilnetz zwischen der wenigstens
einen Zufuhréffnung und der wenigstens einen Austritt-
s6ffnung an mehreren Knoten in eine Vielzahl von Ver-
teilkanalen, so dass das Verteilnetz mit jeder Hierarchie-
ebene breiter wird. Am Beispiel einer unterhalb der we-
nigstens einen Austrittséffnung durchlaufenden Materi-
albahn erstreckt sich die Breite des Verteilnetzes somit
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quer zu einer Laufrichtung der Materialbahn. Vorteilhaf-
terweise teilt sich der zufiihrende Verteilkanal an jeder
Verzweigungsstelle in genau zwei abfiihrende Verteilka-
nale auf. Auf diese Weise wird der Fluidstrom an jedem
Knoten geteilt, insbesondere halbiert, und das flissige
Medium gleichmaRig verteilt. Insbesondere weisen die
in einer Hierarchieebene gruppierten Knoten alle eine
gleiche Distanz zu den Knoten der vorgelagerten Hier-
archieebene und insbesondere zur Zufiihréffnung auf.
[0009] Zumindest eine erste Gruppe der Verteilkanale
kénnen horizontal und/oder quer zur Laufrichtung der
durchlaufenden Materialbahn verlaufen. Weiterhin kann
eine zweite Gruppe der Verteilkanale vertikal oderin Um-
fangsrichtung und/oder unter Bildung eines spitzen Win-
kels zur Laufrichtung der durchlaufenden Materialbahn
verlaufen.

[0010] Weiterhin kann vorgesehen sein, dassin Fluss-
richtung betrachtet die Anzahl der Verteilkanale inner-
halb einer der Hierarchieebenen stets groRer ist als die
Anzahl der Verteilkandle innerhalb der vorgelagerten
Hierarchieebene. Durch die Erhéhung der Anzahl der
Verteilkanale je Hierarchieebene wird eine besonders
gute Breitenverteilung des flissigen Mediums erreicht.
[0011] Des Weiteren kann in Flussrichtung betrachtet
eine Langserstreckung der Verteilkanale innerhalb einer
der Hierarchieebenen stets kleiner sein als eine Langs-
erstreckung der Verteilkanale innerhalb der vorgelager-
ten Hierarchieebene. Dadurch kdnnen mit steigender
Hierarchieebene aus platztechnischen Griinden mehre-
re verzweigte Verteilkanale nebeneinander angeordnet,
wodurch ein besonders breites Verteilnetz bereitgestellt
werden kann.

[0012] In bevorzugter Weise ist vorgesehen, dass in
Flussrichtung betrachtet ein Kanalquerschnitt der Ver-
teilkanale innerhalb einer der Hierarchieebenen stets
kleiner ist als ein Kanalquerschnitt der Verteilkanéle in-
nerhalb der vorgelagerten Hierarchieebene. Mit dem Er-
reichen eines Knotens, respektive einer Verzweigungs-
stelle mehrerer Verteilkanéle, wird der Fluidstrom des
flissigen Mediums ausgehend von einem zufiihrenden
Verteilkanal in mehrere abfiihrende Verteilkanale aufge-
teilt. Wenn die Flache des Kanalquerschnitts des zuflih-
renden Verteilkanals der Summe der Flachen der Kanal-
querschnitte der abflihnrenden Verteilkanale entspricht,
bleibt der Druck konstant. Auf diese Weise wird vor allem
bei geschaumten Fluiden ein ungewolltes Aufschdumen
innerhalb der Verteilkanale verhindert.

[0013] GemalR einem Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung ist vorgesehen, dass ein Auffangkanal vorgesehen
ist, der in Flussrichtung betrachtet zwischen dem Baum-
struktur-férmig ausgebildeten Abschnitt des Verteilnet-
zes und der wenigstens einen Austritts6ffnung angeord-
net ist. Somit sind die Verteilkanale der in Flussrichtung
betrachtet unmittelbar vor dem Auffangkanal gelagerten
Hierarchieebene, respektive der in Flussrichtung be-
trachtet letzten Hierarchieebene des Verteilnetzes, mit
dem Auffangkanal verbunden, so dass das durch die ein-
zelnen Verteilkanéle stromende flissige Medium im Auf-
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fangkanal wieder zusammenflielt. Insbesondere weist
der Auffangkanal eine Langserstreckung auf, die grof3er
ist als die Langserstreckung der Verteilkanale. Gemafl
einer ersten Lésung kann der Auffangkanal Teil des Ver-
teilmittels sein. Der Auffangkanal ist dann ein ebenfalls
aulenseitig offener Kanal, der sich an den Baumstruktur-
férmig ausgebildeten Abschnitt des Verteilnetzes an-
schlielt. Der Auffangkanal weist vorzugsweise eine gro-
Rere Langserstreckung als irdendein anderer der Ver-
teilkanale des Verteilnetzes auf, so dass das fliissige Me-
dium aus der in Flussrichtung betrachtet letzten Hierar-
chieebene in den Auffangkanal ohne Breitenverlust ein-
strdbmen kann. Das Uber die Breite verteilte flissige Me-
dium wird anschlieflend von dem Auffangkanal in die we-
nigstens eine Austritts6ffnung abgefihrt. Gemal einer
zweiten Lésung kann vorgesehen sein, dass der Auf-
fangkanal auRerhalb des Verteilmittels, insbesondere im
Gehéuse, angeordnet ist. In der zur ersten Ldsung ana-
logen Weise stromt das fliissige Medium aus dem Baum-
struktur-férmig ausgebildeten Abschnitt des Verteilnet-
zes in aulerhalb des Verteilmittels liegenden Auffang-
kanal und wird dann in die wenigstens eine Austrittsoff-
nung abgeleitet. Auch hierbei gilt, dass der Auffangkanal
vorzugsweise eine Langserstreckung aufweist, die gro-
Rer ist als die Langserstreckung irgendeines der Verteil-
kanale. GemaR der zweiten Lésung kann das gesamte
Verteilnetz Baumstruktur-férmig ausgebildet sein.

[0014] Um den Druck des flissigen Mediums vor Aus-
tritt aus der wenigstens einen Austritts6ffnung konstant
zu halten, kann der Kanalquerschnitt des Auffangkanals
entsprechend kleiner sein als der Kanalquerschnitt der
Verteilkanale der in Flussrichtung betrachtet letzten Hie-
rarchieebene des Verteilnetzes. Alternativ kann der Ka-
nalquerschnitt des Auffangkanals auch dem Kanalquer-
schnitt der Verteilkanale der in Flussrichtung betrachtet
letzten Hierarchieebene des Verteilnetzes entsprechen.
[0015] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist vorgesehen, dass an zumindest einem
Langsende des Auffangkanals eine Abfiihrleitung vorge-
sehenist, die derart ausgebildetist, dass eine Teilmenge
des flissigen Mediums in Flussrichtung betrachtet vor
Austritt aus der wenigstens einen Austrittséffnung aus
dem Verteilnetz abfihrbar ist. Die wenigstens eine Ab-
fuhrleitung weist insbesondere ein Ventil auf, Gber wel-
ches die abzufiihrende Teilmenge des flissigen Medi-
ums regelbar ist. Im Betrieb der Auftragsanordnung kann
sich vor allem an Langsenden des Auffangkanals Luft
ansammeln, wodurch auRenliegende Austritts6ffnungen
oder im Falle einer schlitzférmigen Austritts6ffnung rand-
seitige Bereiche nicht oder nur unkontrolliert mitdem auf-
zutragenden flissigen Medium versorgt werden. Um ei-
nen gleichmafigen Austritt des flissigen Mediums aus
der wenigstens einen Austritts6ffnung zu gewahrleisten,
kann Uber die wenigstens eine Abflihrleitung die sich in
dem flissigen Medium angesammelte Luft zusammen
mit einer Teilmenge des flissigen Mediums abgefiihrt
werden. Vorzugsweise ist an beiden Langsenden des
Auffangkanals jeweils eine Abfiihrleitung vorgesehen.
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Entsprechend der Gréf3e des Volumenstroms des abge-
fuhrten flissigen Mediums kann der Druck, mit welchem
das flissige Medium Uber die wenigstens eine Zufihr-
6ffnung in das Verteilnetz stréomt, erhoht werden, um ei-
nen gleichbleibenden Austritt des flissigen Mediums aus
der wenigstens einen Austritts6ffnung zu gewahrleisten.
Weiterhin kann auch wenigstens eine Abflihrleitung an
zumindest einer der Verteilkanale vorgesehen sein, um
an bestimmten Stellen des Verteilnetzes eine Abfiihrung
der sich angesammelten Luft zu erméglichen.

[0016] ZweckmaBigerweise weist die Auftragsanord-
nung ein in Flussrichtung betrachtet dem Verteilnetz vor-
geschaltetes Reservoir auf, in dem das flissige Medium
gespeichert ist. Die wenigstens eine Abfiihrleitung kann
in Form einer Riickfiihrleitung die abgefiihrte Teilmenge
des flussigen Mediums zuriick in das Reservoir flhren.
Insbesondere kann ein Entliiftungsventil vorgesehen
sein, Uber welches die in dem flissigen Medium trans-
portierte zumindest teilweise Luft abgelassen werden
kann.

[0017] Grundsatzlich kann die Auftragsanordnung ge-
nau eine Auftragsdiise umfassen. Das fliissige Medium
stromt dann durch die wenigstens eine Austrittséffnung
in die Auftragsdise und erzeugt einen Auftrag in Form
einer einzelnen Raupe. Vorteilhafterweise sind mehrere
der Austritts6ffnungen vorgesehen, die sich in Flussrich-
tung betrachtet in den Verteilkanalen der letzten Hierar-
chieebene lber die gesamte Breite des Verteilnetzes
oder, wenn ein Auffangkanal vorgesehen ist, Uber die
gesamte Langserstreckung des Auffangkanals verteilen.
Auf diese Weise wird das flissige Medium Uber die Aus-
trittséffnungen einer Vielzahl von Auftragsdiisen zuge-
fuhrt, so dass ein gleichmaRig verteilter mehrfacher Rau-
penauftrag des fliissigen Mediums tiber die gesamte Auf-
tragsbreite erfolgt. Insbesondere ist jeder Austrittsoff-
nung genau eine Auftragsdiise zugeordnet. Weiterhin
kann das flissige Medium Uber eine Vielzahl von Aus-
trittséffnungen in eine Flachenauftragsdiise zur Erzeu-
gung eines ganzflachigen Auftrags stromen. Die Fla-
chenauftragsdiise kann sich tiber die gesamte Breite des
Verteilnetzes oder, wenn ein Auffangkanal vorgesehen
ist, Uber die gesamte Langserstreckung des Auffangka-
nals erstrecken und weist vorzugsweise einen sich tUber
die gesamte Breite des Verteilnetzes beziehungsweise
Uber die gesamte Langserstreckung des Auffangkanals
erstreckenden Schlitz auf.

[0018] In bevorzugter Weise ist das Verteilnetz sym-
metrisch ausgebildet. Dadurch sind die Druckverhaltnis-
se des flissigen Mediums und die Teilung der Flissig-
keitsstrome gut vorgebbar, so dass insgesamt eine
gleichmaRige Breitenverteilung des flissigen Mediums
erreicht wird.

[0019] Weiterhin kénnen die Verteilkanale geradlinig
verlaufend ausgebildet sein. Damit wurden besonders
gute Ergebnisse erzielt.

[0020] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist vorgesehen, dass die aul3enseitig of-
fenen Verteilkandle auRenseitig durch eine Wandung
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des Gehauses begrenzt sind, insbesondere durch die
AuBenwandung des Gehauses, die die Verteilkammer
begrenzt. Auf diese Weise wird eine einfach herzustel-
lende Auftragsanordnung bereitgestellt, die zudem eine
gute Leitung des flissigen Mediums ermdglicht.

[0021] In bevorzugter Weise ist vorgesehen, dass die
Verteilkammer von auen zuganglich ausgebildet istund
das Verteilmittel austauschbar in der Verteilkammer an-
geordnetist. Dadurch kann das Verteilmittel auf einfache
Weise zum Beispiel zur Reinigung der Auftragsanord-
nung entnommen werden. Zudem kann das Verteilmittel
einfach ausgetauscht und gegen ein anderes ersetzt
werden, wenn beispielsweise ein anderes Auftragsmus-
ter, insbesondere ein breiterer oder schmalerer Auftrag,
gewulinscht oder ein Austausch des Verteilmittels ver-
schleilRbedingt notwendig ist.

[0022] Des Weiteren kann das Verteilmittel als eine
zylindrische Verteilerwelle ausgebildet sein, in deren
Mantelflache die radial auRenseitig offenen Verteilkanale
eingebracht sind. Im Falle eines zumindest abschnitts-
weise Baumstruktur-férmigen Verteilnetzes verlauft eine
erste Gruppe der Verteilkanale vorzugsweise parallel zur
Mittelachse der Verteilerwelle, insbesondere horizontal,
und eine zweite Gruppe der Verteilkanale in Umfangs-
richtung der Verteilwelle. Die Verteilkanadle der zweiten
Gruppe verbinden die Verteilkanale der ersten Gruppe
miteinander und insbesondere diejenigen der in Fluss-
richtung betrachtet letzten Hierarchieebene mit dem Auf-
fangkanal.

[0023] Alternativ zur Verteilerwelle kann das Verteil-
mittel beispielsweise plattenférmig ausgebildet sein, wo-
bei das plattenférmige Verteilmittel, wenn es in der Ver-
teilkammer austauschbar angeordnet ist, dhnlich einer
Honigwabe in einem Bienenstock aus der Verteilkammer
gezogen und wieder eingesetzt werden kann. Das Ver-
teilnetz kann insbesondere in einer rdumlichen Ebene
liegen.

[0024] GemaR einem noch weiteren Aspekt kann ein
Mischer vorgesehen sein, derin Flussrichtung betrachtet
dem Verteilnetz vorgeschaltet ist und mit der Verteilkam-
mer Uber die wenigstens eine Zuflihroéffnung in flissig-
keitsleitender Verbindung steht. Der Mischer kann ein
statischer Mischer sein. Geschaumte Fluide, respektive
Schaum, beispielsweise mit Gas vermischte Klebstoffe,
werden in dem vorgeschalteten Mischer homogen nach-
vermischt. Da ungeschaumte Fluide hochviskoser, re-
spektive zahflissiger, sind als geschdumte Fluide ist vor-
zugsweise eine Bypass-Leitung vorgesehen, die das
flissige Medium am Mischer vorbeifihrt.

[0025] Mittels der Auftragsvorrichtung kénnen insbe-
sondere geschaumte und ungeschaumte Fluide in kalter
und heiler Form beispielsweise auf eine unter der Auf-
tragsvorrichtung durchlaufenden Materialbahn aufgetra-
gen werden. Die Auftragsvorrichtung dientinsbesondere
dem Auftrag eines flissigen Mediums in Form von ge-
schdumten und ungeschdumten HeilRklebermassen.
Grundsatzlich kénnen aber alle flissigen Medien aufge-
tragen werden, die flieRfahig sind.
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[0026] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Er-
findung ist ein Auftragsanordnungsset mit der vorbe-
schriebenen Auftragsanordnung, wobeiwenigstens zwei
Verteilmittel mit unterschiedlichen Verteilnetzen vorge-
sehen sind, die sich zumindest in der maximalen Langs-
erstreckung des Auffangkanals voneinander unterschei-
den, wobei eine beliebige der Verteilmittel in die Verteil-
kammer einsetzbar ist.

[0027] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass we-
nigstens zwei Verteilmittel vorgesehen sind, die gegen-
einander austauschbar in der Verteilkammer der Auf-
tragsanordnung eingesetzt werden kénnen. Die wenigs-
tens zwei Verteilmittel unterscheiden sich zumindest in
der maximalen Langserstreckung des Auffangkanals, so
dass durch die beiden Verteilmittel ein unterschiedlich
breiter Auftrag des fliissigen Mediums ermdglicht wird.
Wenn die Auftragsanordnung Auftragsdiisen umfasst,
sind Ublicherweise eine bestimmte Anzahl in Flussrich-
tung betrachtet hinter der Verteilkammer angeschlossen.
Wenn die Auftragsbreite verandert werden soll, kdnnten
die auRenliegenden Auftragsdiisen abgeschaltet wer-
den, so dass das flissige Medium lediglich Uiber die ent-
sprechend der Auftragsbreite notwendigen innenliegen-
den Auftragsdisen ausgebracht wird. Dies fiihrt bei ei-
nem fir gréRere Auftragsbreiten geeigneten Verteilmittel
aber dazu, dass die Zufuihré6ffnungen und die Bohrungen
im Gehause zu den auRenliegenden Auftragsdiisen ver-
stopfen, da das nicht abtransportierte Fluid in den Zulei-
tungen der aulenliegenden Auftragsdiisen mdglicher-
weise aushéartet. Um dies zu vermeiden, ist das Verteil-
mittel erfindungsgemal austauschbar ausgestaltet. So-
mit kann ein Verteilmittel mit einem an die Auftragsbreite
angepassten Verteilnetz in die Verteilkammer eingesetzt
werden, bei dem das Verteilnetz eine der Auftragsbreite
entsprechende Langserstreckung des Auffangkanals
aufweist.

[0028] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung wird in den Zeichnungen dargestellt und nachste-
hend beschrieben. Hierin zeigt:

Figur 1  eine Auftragsanordnung gemaR einer ersten
Ausfiihrungsform mit einer erfindungsgema-
Ren Verteilerwelle in Explosionsdarstellung;
Figur2 die Auftragsanordnung aus Figur 1 in sche-
matischer Darstellung mit der eingesetzten
Verteilerwelle in Schnittansicht;

Figur 3  die Verteilerwelle aus Figur 1 in perspektivi-
scher Darstellung;

Figur4  die Auftragsanordnung aus Figur 1 in sche-
matischer Darstellung mit einer Abwicklung
einer Mantelflache der Verteilerwelle;

Figur 5 die Auftragsanordnung aus Figur 1 mit einer
weiteren erfindungsgemalen Verteilerwelle
in Explosionsdarstellung;
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Figur 6 eine Auftragsanordnung gemafl einer zweiten
Ausfiihrungsform in schematischer Darstel-
lung mit einer eingesetzten Verteilerwelle in
Schnittansicht;

Figur 7  die Auftragsanordnung aus Figur 6 mit einer
erfindungsgemaRen Verteilerwelle in Explosi-
onsdarstellung;

Figur 8 die Auftragsanordnung aus Figur 6 mit einer
weiteren erfindungsgemaflen Verteilerwelle
in Explosionsdarstellung; und

Figur 9  eine Auftragsanordnung gemaf einer dritten
Ausfiihrungsform in schematischer Darstel-
lung mit einer Abwicklung einer Mantelflache
einer Verteilerwelle.

[0029] In Figur 1 ist eine vereinfacht dargestellte Auf-
tragsanordnung gemaR einer ersten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung gezeigt. Die Auftragsanord-
nung dient dem Auftrag eines flissigen Mediums, hier
eines aufgeschaumten HeilRklebers 1, auf eine Material-
bahn 2, die in Laufrichtung L unterhalb der ortsfesten
Auftragsanordnung durchlauft. Die Auftragsanordnung
kann grundsétzlich zum Auftrag von geschaumten oder
ungeschaumten Medien in kalter oder heilRer Form ver-
wendet werden, solange das aufzutragende Medium
flieRfahig ist.

[0030] DieAuftragsanordnungweisteinlangliches Ge-
hause 3 auf, das sich quer zur Laufrichtung L tber eine
Quererstreckung, respektive die Breite B, der Material-
bahn 2 erstreckt. In dem Gehduse 3 ist eine zylindrische
Verteilkammer 4 ausgebildet, die von einer zylindri-
schen, glatten AuBenwandung 5 des Gehauses 3 be-
grenzt ist. Die Verteilkammer 4 erstreckt sich in Langs-
richtung X des Gehauses 3 und weist an beiden Langs-
enden 6 Einfuhréffnungen 7 auf. In Langsrichtung X be-
trachtet ist in der Mitte der Verteilkammer 4 an radial
oberer Position eine zentrale Zuflihr6ffnung 8 durch die
AuBenwandung 5 des Gehauses 3 gebohrt, die mit einer
in Figur 2 gezeigten Zufiihrleitung 9 zur Zufiihrung des
aufgeschaumten HeilRklebers 1 in die Verteilkammer 4
verbunden ist. An einer diametral der Zufiihr6ffnung 8
gegenuberliegenden radial unteren Position der Verteil-
kammer 4 sind in Langsrichtung X des Gehauses 3 aqui-
distant verteilt hier neun Austrittséffnungen 10 in die Au-
Renwandung 5 des Gehauses 3 eingebracht. Grundsatz-
lich kbnnen aber auch mehrere Zufihréffnungen 9 radial
oben und mehr oder weniger als neun Austritts6ffnungen
10 radial unten in der AuBenwandung 5 des Gehauses
3 eingebrachtsein, umin Langsrichtung X des Gehauses
3 verteilt mehrere Zufiihréffnungen 8 bzw. mehrere Aus-
tritts6ffnungen 10 oder nur eine Austrittséffnung 10 vor-
zusehen.

[0031] In die Verteilkammer 4 ist durch eine der Ein-
fuhréffnungen 7 eine in Figur 3 gezeigte zylindrische Ver-
teilerwelle 11 eingesetzt, die in Figur 1im entnommenen
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und in Figur 2 im eingesetzten Zustand dargestellt ist.
Der AulRendurchmesser der Verteilerwelle 11 entspricht
zumindest im Wesentlichen dem Innendurchmesser der
Verteilkammer 4. Die Verteilerwelle 11 weist an einer
Mantelflache 12 radial auRenseitig offene Verteilerkana-
le 13 auf, die radial von auf3en in die Verteilerwelle 11
eingebracht sind. Im eingesetzten Zustand der Verteiler-
welle 11 werden die radial auRenseitig offenen Verteiler-
kanale 13 durch die AuRenwandung 5 der Verteilerkam-
mer 4 begrenzt.

[0032] Die geradlinigen Verteilerkanadle 13 bilden ein
zusammenhangendes Verteilnetz 14. Das Verteilnetz 14
steht eingangsseitig mit der Zufiihréffnung 8 und aus-
gangsseitig mit den neun Austrittséffnungen 10 in flis-
sigkeitsleitender Verbindung. Im unteren Bereich der Fi-
gur 4 ist eine Abwicklung der Mantelflache 12 der Ver-
teilerwelle 11 dargestellt. Das symmetrisch ausgebildete
Verteilnetz 14 weist in, durch die Pfeile F angedeutete,
Flussrichtung F betrachtet beginnend an der Zufihroff-
nung 8 einen Baumstruktur-férmigen Abschnitt 15 auf,
der sich Uber drei Hierarchieebenen 16’, 16", 16™ er-
streckt. Konkret schlief3t sich an die Zufiihréffnung 8 ein
um 45° in Umfangsrichtung der Verteilerwelle 11 verlau-
fender erster Verteilkanal 13 an, der in Langsrichtung X
des Gehauses 3, respektive in Langsrichtung X der Ver-
teilerwelle 11, betrachtet mittig in der Verteilerwelle 11
angeordnetist. Dieser erste Verteilkanal 11 fihrt das flis-
sige Medium 1 zum ersten Knoten, respektive zur ersten
Verzweigungsstelle 17’, welche die erste Hierarchieebe-
ne 16’ des Baumstruktur-férmigen Abschnitts 15 des Ver-
teilnetzes 14 definiert. Dort wird der erste Verteilkanal 13
in zwei abflihrende Verteilkanale 13 aufgeteilt, die koa-
xial zueinander ausgerichtet sind und horizontal sowie
parallel zur Langsachse X der Verteilerwelle verlaufen.
[0033] An deren axial aulBenliegenden Langsenden
schlief3t sich jeweils ein in Umfangsrichtung der Vertei-
lerwelle 11 um weitere 45° nach unten verlaufender Ver-
teilkanal 13 an, so dass die beiden Verteilkanale 13 das
auf zwei Fluidstrome aufgeteilte flissige Medium 1 den
beiden Knoten 17" der zweiten Hierarchieebene 16" zu-
fuhren. In den beiden Verzweigungsstellen 17" der zwei-
ten Hierarchieebene 16" werden die beiden Fluidstrome
wieder jeweils auf zwei koaxial zueinander ausgerichtete
und horizontal sowie parallel zur Ladngsachse X der Ver-
teilerwelle 11 verlaufende Verteilkanéle 13 aufgeteilt, so
dass das flissige Medium 1 in der zweiten Hierarchiee-
bene 16" in Summe nunmehr auf vier Fluidstrdme auf-
geteilt ist.

[0034] In analoger Weise werden die vier Fluidstréme
Uber vier in Umfangsrichtung um weitere 45° nach unten
verlaufende Verteilkanale 13 Knoten vier 17" der dritten
Hierarchieebene 16" zugeflhrt, in welcher sich das flis-
sige Medium auf acht Fluidstrome aufteilt.

[0035] Vorliegend gilt, dass die Verteilkanale 13 inner-
halb derselben Hierarchieebene 16’°, 16", 16" stets koa-
xial zueinander ausgerichtet sind und denselben Kanal-
querschnitt sowie die gleiche Langserstreckung aufwei-
sen.
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[0036] Um mitjeder Aufteilung des fliissigen Mediums
1in weitere Fluidstréme die Druckverhaltnisse innerhalb
des Verteilnetzes 14 konstant zu halten, sind die Kanal-
querschnitte der Verteilkanale 13 in der in Flussrichtung
F betrachtet nachfolgenden Hierarchieebene 16", 16™
stets kleiner als der Kanalquerschnitt des Verteilerkanals
13 bzw. die Kanalquerschnitte der Verteilerkanale 13 der
vorgelagerten Hierarchieebene 16’, 16". Vorliegend wer-
den die Fluidstréme an jedem Knoten 17°, 17", 17" stets
halbiert, weshalb der Kanalquerschnitt der jeweils nach-
folgenden Hierarchieebene 16", 16™ stets halb so grof3
ist wie der Kanalquerschnitt der Verteilerkanale 13 der
vorgelagerten Hierarchieebene 16’, 16".

[0037] InFlussrichtung F betrachtet hinter dem Baum-
struktur-férmigen Abschnitt 15 des Verteilnetzes 14
schlielt sich ein Auffangkanal 18 an, der Uber acht in
Umfangsrichtung der Verteilerwelle 11 verlaufende Ver-
teilkandle 13 mit dem Baumstruktur-férmigen Abschnitt
15 des Verteilnetzes 14 verbunden ist. Der Auffangkanal
18 gehdrt per Definition nicht mehr zur Baumstruktur, da
das Verteilnetz 14 durch den sich uber alle acht Verteil-
kanale 13 der dritten Hierarchieebene
16 erstreckenden Auffangkanal 18 nicht mehr kreisfrei
ist.

[0038] Der Auffangkanal 18 ist, wie auch die Verteil-
kanale 13, in die Verteilerwelle 11 eingebracht und bildet
auf der Mantelflache 12 einen radial auf3enseitig offenen
Kanal, der sich horizontal und in Léngsrichtung X der
Verteilerwelle 11 erstreckt. Der Auffangkanal 18 wird ra-
dial auRenseitig durch die zylindrische Aulienwandung
5 des Gehduses 3 begrenzt, wobei in dem den Auffang-
kanal 18 verschlielenden Abschnitt der AuRenwandung
5 die neun Austritts6ffnungen 10 vorgesehen sind. Die
acht Verteilkandle 13 der dritten Hierarchieebene
16" sind hier jeweils mittig zwischen zwei der Austritts-
6ffnungen 10 angeordnet.

[0039] Aufdiese Weise wird der durch die zentrale Zu-
fuhroffnung 8 in das Verteilnetz 14 einstrdomende aufge-
schaumte HeilRkleber 1 zum einen durch den verzweig-
ten Baumstruktur-férmigen Abschnitt 15 und den Auf-
fangkanal 18 gleichmaRig Uber eine Langserstreckung
A verteilt.

[0040] Weiterhin weist die Auftragsanordnung eine
Flachenauftragsdiise 19 auf, die Uber die Austrittséffnun-
gen 10 mit dem Auffangkanal 18 in flissigkeitsleitender
Verbindung steht. Diese erstreckt sich in Langsrichtung
X des Gehduses uber die gesamte Langserstreckung
der Verteilerwelle 11.

[0041] In Flussrichtung F betrachtet vor der Verteil-
kammer 4 ist in die Zufiihrleitung 9 ein in Figuren 2 und
4 schematisch dargestellter statischer Mischer 20 einge-
bunden, der lediglich der Ubersichtlichkeit halber in Figur
1 nicht gezeigt ist. Der Mischer 20 weist in an sich be-
kannter Weise eine Schraube 21 auf, um den mit einem
Gas aufgeschaumten HeilRkleber 1 zeitlich kurz bevor
dieser aufgetragen wird homogen nachzumischen. In
Flussrichtung F betrachtet vor dem Mischer 20 ist ein
Sperrventil 22 in die Zuflihrleitung 9 eingesetzt, um eine



11 EP 3 006 116 A1 12

Umgehung des Mischers 20 beispielsweise fir hochvis-
kose Fluide zu ermdglichen. Hierfir ist eine Bypass-Lei-
tung 23 vorgesehen, in die ein weiteres Sperrventil 24
eingesetztist. Weiterhin nicht dargestelltist ein Reservoir
fur den HeilRkleber 1, welches am in Figur 2 offen ge-
zeigten oberen Ende der Zufiihrleitung 9 mit der Zufihr-
leitung 9 verbunden ist. Uber das Reservoir strémt der
HeiRkleber 1in Richtung der Pfeile F in die Zufiihrleitung
9 durch den Mischer 20 beziehungsweise durch die By-
pass-Leitung 23.

[0042] Im Betrieb der Auftragsvorrichtung wird von ei-
nem nicht ndher dargestellten Reservoir hier beispielhaft
der mit Gas aufgeschaumte HeilRkleber 1 durch die Zu-
fuhréffnung 8 in den statischen Mischer 20 geleitet. Die-
ser Schaum 1 wird in dem Mischer 20 homogen nach-
vermischt und gelangt tber die Zufiihrleitung 9 durch die
Zufuhréffnung 8 in das Verteilnetz 14 der Verteilerwelle
11. Wenn dagegen kein mit Gas versetztes Fluid, bei-
spielsweise ein ungeschaumtes, insbesondere hochvis-
koses Fluid, aufgetragen werden soll, wird das Sperrven-
til 22 geschlossen und das weitere Sperrventil 24 geoff-
net, um die Bypass-Leitung freizugeben. Dann wird das
Fluid am Mischer 20 vorbei durch die Bypass-Leitung 23
in das Verteilnetz 14 der Verteilerwelle 11 geleitet.
[0043] In der Verteilerwelle 11 wird der Schaum 1 auf
insgesamt acht Fluidstrdme Uber die Breite des Verteil-
netzes 14 gleichmaRig aufgeteilt. Durch die konstanten
Driicke innerhalb des Verteilnetzes 14 wird ein ungewoll-
tes Aufschdumen des Fluides 1 innerhalb des Verteilnet-
zes 14 vermieden. Die acht Fluidstréme strémen
schlief3lich durch die neun Austrittséffnungen 10 in die
Flachenauftragsdiise 19 und werden als ganzflachiger
Schaumauftrag 1 auf der unter der Auftragsanordnung
durchlaufenden Materialbahn 2 aufgetragen.

[0044] Wenn die Auftragsbreite des Schaumauftrags
1 verandert werden soll, kann die Verteilerwelle 11 aus
der Einfuhréffnung 7 des Gehauses 3 enthommen wer-
den und durch eine in Figur 5 gezeigte andere Verteiler-
welle 11’ ausgetauscht werden. Der Auffangkanal 18 des
Verteilernetzes 14 der anderen Verteilerwelle 11’ weist
eine hier deutlich kiirzere Langserstreckung A auf als die
vorher eingesetzt Verteilerwelle 11. Konkret weist das
Verteilnetz 14 lediglich zwei Hierarchieebenen 16’,
16" auf, so dass der durch die zentrale Eintritts6ffnung
7 einstromende aufgeschaumte HeilRkleber 1 nur noch
auf insgesamt vier Fluidstréme gleichmaRig aufgeteilt
wird. Der Auffangkanal 18 der anderen Verteilerwelle 11’
wird nicht mehr von allen neun Austrittséffnungen 10,
sondern nur noch von den flnf mittleren Austritts6ffnun-
gen 10 Uberdeckt, so dass ein schmalerer ganzflachiger
Schaumauftrag 1 auf die Materialbahn 2 erfolgt.

[0045] In Figur 6 ist eine vereinfacht dargestellte Auf-
tragsanordnung gemaR einer zweiten Ausflihrungsform
der vorliegenden Erfindung gezeigt, wobei Bauteile, die
mit der Auftragsanordnung gemaf der ersten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung Ubereinstimmen,
mit gleichen Bezugsziffern versehen sind, wie in den Fi-
guren 1 bis 5.
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[0046] Die Auftragsanordnung gemafR der zweiten
Ausflhrungsform unterscheidet sich zum einen dadurch
von der Auftragsanordnung gemaR der ersten Ausfih-
rungsform, dass keine Flachenauftragsdise 19, sondern
eine Vielzahl an Auftragsdiisen 25 in Flussrichtung F be-
trachtet hinter der Verteilkammer 4 angeordnet ist. Zum
anderen weist das Verteilnetz 14 gemal der zweiten
Ausfihrungsform ein Baumstruktur-férmigen Abschnitt
15 mit insgesamt vier Hierarchieebenen 16’, 16", 16",
16" auf. Auf diese Weise wird der durch die zentrale
Zufuhroéffnung 8 in das Verteilnetz 14 einstrémende Flu-
idstrom 1 am Ende der Baumstruktur 15 auf 16 Fluidstro-
me gleichmaRig verteilt, die Gber 16 Verteilkanale 13 der
vierten Hierarchieebene 16" in den Auffangkanal 18 flie-
Ren. SchlieBlich weist die Auftragsanordnung gemaf der
zweiten Ausfiihrungsform im Unterschied zur Auftragsa-
nordnung gemaf der ersten Ausfiihrungsform 17 Aus-
tritts6ffnungen 10 auf, die ebenfalls in Langsrichtung X
des Gehauses 3 auf einer gedachten Gerade aquidistant
zueinander angeordnet sind. Entsprechend der Anzahl
der Austritts6ffnungen 10 sind 17 Auftragsdisen 25 vor-
gesehen.

[0047] Die Auftragsdiisen 25 weisen hier Nadelventile
auf, Uber die der Austritt des aufgeschaumten HeilRkle-
bers 1 gesteuert werden kann. Auf diese Weise wird der
HeiRkleber 1 nicht als ganzflachiger Schaum, sondern
in Form von 17 gleichmaRig tber die Breite A des Ver-
teilnetzes 14 verteilten Raupen 1 auf die Materialbahn 2
aufgetragen. Um die Auftragsbreite anzupassen, kénnen
entsprechend der gewtlinschten Auftragsbreite die au-
Rerhalb der Auftragsbreite axial aulRenliegenden Auf-
tragsdiisen 25 gesperrt werden, so dass der Schaum 1
lediglich Uber die entsprechend der Auftragsbreite not-
wendigen innenliegenden Auftragsdiisen ausgebracht
wird. Dies kann bei einem firr gréRere Auftragsbreiten
geeigneten Verteilnetz 14 dazu fihren, dass die nicht
durchstromten axial auBenliegenden Austritts6ffnungen
10 im Gehause 3 verstopfen.

[0048] Um dies zu vermeiden, kann die Verteilerwelle
11 analog zur Auftragsanordnung geman der ersten Aus-
fuhrungsform gegen eine in Figur 8 gezeigte andere Ver-
teilerwelle 11’ ausgetauscht werden. Die andere Vertei-
lerwelle 11’ weist ein Verteilnetz 14 mit lediglich zwei
Hierarchieebenen 16’°, 16" und einen kirzeren Auffang-
kanal 18 auf. Auf diese Weise wird das in das Verteilnetz
14 einstromende flissige Medium 1 auf insgesamt vier
Fluidstrdme gleichmaRig verteilt und stromt Gber den
schmaleren Auffangkanal 18 in lediglich funf Auftrags-
disen 25. Die axial aulRenliegenden Austritts6ffnungen
10 der nicht bendtigten Auftragsdiisen 25, hier zwdlIf Auf-
tragsdisen 25, werden durch die andere Verteilerwelle
11’ mit dem kiirzeren Auffangkanal 18 nicht versorgt, so
dass die nicht bendtigten Austrittséffnungen 10 und die
verbundenen Auftragsdisen 25 nicht verstopfen.
[0049] In Figur 9 ist eine vereinfacht dargestellte Auf-
tragsanordnung gemaf einer dritten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung gezeigt, wobei Bauteile, die
mit der Auftragsanordnung gemaR der ersten Ausfiih-
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rungsform der vorliegenden Erfindung Ubereinstimmen,
mit gleichen Bezugsziffern versehen sind, wie in den Fi-
guren 1 bis 5.

[0050] Die Auftragsanordnung gemafR der dritten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung unterscheidet
sich von der Auftragsanordnung gemaR der ersten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung lediglich da-
durch, dass an beiden Léangsenden 26 des Auffangka-
nals 18 Abfiihrleitungen 27 vorgesehen sind. Die beiden
Abfuhrleitungen 27 stehen in flissigkeitsleitender Ver-
bindung mit dem Auffangkanal 18, um eine Teilmenge
des in dem Auffangkanal 18 zusammenstromenden Flu-
ides 1in das Reservoir zurlickzufiihren. Zur Regulierung
der abzufiihrenden Teilmenge des Heil’klebers 1 weisen
beide Abflihrleitungen 27 eingangsseitig jeweils ein Ven-
til 28 auf.

[0051] Um einen gleichmaRigen Austritt des aufge-
schaumten HeilRklebers 1 aus den neun Austritts6ffnun-
gen 10 zu gewabhrleisten, werden Uber die beiden stirn-
seitig an den Ablaufkanal 18 ansetzenden Abfiihrleitun-
gen 27 in dem HeilRkleber 1 angesammelte Luft zusam-
men mit einer Teilmenge des flissigen Mediums abge-
fihrt. Entsprechend der GréRRe des Volumenstroms des
abgefihrten flissigen Mediums kann der Druck, mit wel-
chem das flissige Medium 1 Uber die Zufiihr6ffnung 8 in
das Verteilnetz 14 stromt, erhdht werden, um einen
gleichbleibenden Austritt des fliissigen Mediums 1 aus
den neun Austrittséffnungen 10 trotz der Abflihrung der
Teilmenge zu gewahrleisten.

Bezugszeichenliste

[0052]

1 aufgeschaumter HeilRkleber

2 Materialbahn

3 Gehéause

4 Verteilkammer

5 Auflenwandung

6 Langsende

7 Einfihroéffnung

8 Zufuhroéffnung

9 Zufuhrleitung

10 Austritts6ffnung

11, 11" Verteilerwelle

12 Mantelflache

13 Verteilkanal

14 Verteilnetz

15 Baumstruktur-férmiger Abschnitt

16’ erste Hierarchieebene

16” zweite Hierarchieebene

16 dritte Hierarchieebene

16" vierte Hierarchieebene

17 Verzweigungsstelle innerhalb erster Hierar-
chieebene

177 Verzweigungsstelle innerhalb zweiter Hierar-
chieebene

177 Verzweigungsstelle innerhalb dritter Hierar-
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chieebene
18 Auffangkanal
19 Flachenauftragsdiise
20 Mischer
21 Schraube
22 Sperrventil
23 Bypass-Leitung
24 Sperrventil
25 Auftragsdise
26 Langsende
27 Abfihrleitung
28 Ventil
A Langserstreckung
B Breite
F Flussrichtung
L Laufrichtung
X Langsrichtung
Patentanspriiche

1. Auftragsanordnung zum Auftragen eines flissigen
Mediums (1) mit einem Gehause (3), in dem eine
Verteilkammer (4) mit wenigstens einer Zufihroff-
nung (8) und wenigstens einer Austritts6ffnung (10)
ausgebildet ist, und einem in der Verteilkammer (4)
angeordneten Verteilmittel (11; 11°),
dadurch gekennzeichnet,
dass in einer AuRenflache (12) des Verteilmittels
(11; 11°) eine Vielzahl von auRenseitig offenen Ver-
teilkanalen (13) eingebracht ist, die ein sich Uiber die
AuBenflache (12) des Verteilmittels (11; 11°) erstre-
ckendes zusammenhéangendes Verteilnetz (14) bil-
den, das eingangsseitig mit der wenigstens einen
Zufuhréffnung (8) und ausgangsseitig mit der we-
nigstens einen Austrittséffnung (10) in flissigkeits-
leitender Verbindung steht.

2. Auftragsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verteilnetz (14) zumindest abschnittswei-
se in Form einer Baumstruktur (25) mit wenigstens
zwei Hierarchieebenen (16’, 16", 16", 16"") ausge-
bildet ist.

3. Auftragsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass in Flussrichtung (F) betrachtet die Anzahl der
Verteilkanale (13) innerhalb einer der Hierarchiee-
benen (16", 16", 16"") stets groRer ist als die Anzahl
der Verteilkanale (13) innerhalb der vorgelagerten
Hierarchieebene (16’, 16", 16™).

4. Auftragsanordnung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass in Flussrichtung (F) betrachtet eine Langser-
streckung der Verteilkanale (13) innerhalb einer der
Hierarchieebenen () stets kleiner ist als eine Langs-
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erstreckung der Verteilkanale () innerhalb der vor-
gelagerten Hierarchieebene ().

Auftragsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
4,

dadurch gekennzeichnet,

dass in Flussrichtung (F) betrachtet ein Kanalquer-
schnittder Verteilkanale (13) innerhalb einer der Hie-
rarchieebenen (16", 16", 16"") stets kleiner ist als
ein Kanalquerschnitt der Verteilkandle (13) inner-
halb der vorgelagerten Hierarchieebene (16°, 16",
16™).

Auftragsanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis
5,

dass ein Auffangkanal (18) vorgesehen ist, der in
Flussrichtung (F) betrachtet zwischen dem Baum-
struktur-férmig ausgebildeten Abschnitt (25) des
Verteilnetzes (14) und der wenigstens einen Austritt-
s6ffnung (10) angeordnet ist und eine Langserstre-
ckung (A) aufweist, die groRer ist als die Langser-
streckung der Verteilkanale (13).

Auftragsanordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass an zumindest einem Langsende (26) des Auf-
fangkanals (18) eine Abflihrleitung (27) vorgesehen
ist, die derart ausgebildet ist, dass eine Teilmenge
des flissigen Mediums (1) in Flussrichtung betrach-
tet vor Austritt aus der wenigstens einen Austritts-
6ffnung (10) aus dem Verteilnetz (14) abflihrbar ist.

Auftragsanordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass in Flussrichtung betrachtet vor der Verteilkam-
mer (4) ein mit der Verteilkammer (4) in flissigkeits-
leitender Verbindung stehendes Reservoir fiir das
flissige Medium (1) vorgesehen ist, wobei die Ab-
fuhrleitung (27) zur Ruckfihrung der Teilmenge des
abgefiihrten flissigen Mediums (1) in das Reservoir
mit dem Reservoir verbunden ist.

Auftragsvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verteilnetz (14) symmetrisch ausgebildet
ist.

Auftragsanordnung nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verteilkanadle (13) geradlinig verlaufend
ausgebildet sind.

Auftragsanordnung nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die auRenseitig offenen Verteilkanale (13) au-
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12.

13.

14.

15.

Renseitig durch eine Wandung (5) des Gehauses (3)
begrenzt sind.

Auftragsanordnung nach einem der vorherigen An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verteilkammer (4) von auRen zugéanglich
ausgebildet ist und das Verteilmittel (11; 11’) aus-
tauschbar in der Verteilkammer (4) angeordnet ist.

Auftragsanordnung nach einem der vorherigen An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verteilmittel als eine zylindrische Vertei-
lerwelle (11; 11’) ausgebildet ist, in deren Mantelfla-
che (12) die radial auRenseitig offenen Verteilkanale
(13) eingebracht sind.

Auftragsanordnung nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Mischer (20) vorgesehen ist, der in Fluss-
richtung (F) betrachtet dem Verteilnetz (14) vorge-
schaltet ist und mit der Verteilkammer (4) Uber die
wenigstens eine Zuflihréffnung (8) in flissigkeitslei-
tender Verbindung steht.

Auftragsanordnungsset mit einer Auftragsanord-
nung nach einem der Anspriiche 6 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens zwei Verteilmittel (11; 11°) mit un-
terschiedlichen Verteilnetzen (14) vorgesehen sind,
die sich zumindest in der maximalen Langserstre-
ckung (A) des Auffangkanals (18) voneinander un-
terscheiden, wobei eine beliebige der Verteilmittel
(11; 11°) in die Verteilkammer (4) einsetzbar ist.
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