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(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Walzvor-
richtung (1) mit wenigstens einer Walze (4), der eine Viel-
zonenkiihlung zugeordnet ist, die mindestens einen
Spritzbalken (2) mit einer Mehrzahl von Diisen (6) fur
Kuhlmittel zur entsprechend jeder Duse (6) lokalen Be-
einflussung der Temperatur der Walze (4) enthalt, wobei
wenigstens ein Kurzhub-Zylinder (8) oder eine Bewe-
gungsmechanik oder mechanische Bewegung vorgese-
henist, der/die derartangeordnet und ausgelegtist, dass
der Spritzbalken (2) damit in und entgegen der Zufiihr-
richtung einer Materialbahn zu der wenigstens einen
Walze (4), um gewalzt zu werden, bezlglich der wenigs-
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WALZVORRICHTUNG UND WALZVERFAHREN

tens einen Walze (4) verstellbar ist. Ferner betrifft die
vorliegende Erfindung ein Walzverfahren, wobei mittels
einer Vielzonenkiihlung mit mindestens einen Spritzbal-
ken (2) mit einer Mehrzahl von Disen (6) fur Kihimittel
an wenigstens einer Walze (4) entsprechend jeder Dlse
(6) die Temperatur der Walze (4) lokal beeinflusst wird,
wobei der Spritzbalken (2) mittels wenigstens eines Kurz-
hub-Zylinders (8) oder einer Bewegungsmechanik oder
mechanischen Bewegung in und entgegen der Zufiihr-
richtung einer Materialbahn zu der wenigstens einen
Walze (4), um gewalzt zu werden, bezlglich der wenigs-
tens einen Walze verstellbar ist oder verstellt wird.

i

WA 4
77/ \4/ \4

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 006 125 A1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Walzvor-
richtung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie
ein Walzverfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs
9.

[0002] Die Erfindung ist eine Weiterentwicklung fir ei-
ne Walzvorrichtung und ein Walzverfahren gemag der
deutschen Patentanmeldung DE 10 2011 009 195 A1.
[0003] Schon fiir die DE 10 2011 009 195 A1 wurde
ausgegangen von aus der Praxis bekanntem Stand der
Technik in der Kaltwalztechnik, neben mechanischen
Stellgliedern z.B. zur Walzenbiegung, Walzenverschie-
bung, Walzenschwenkung u.a. zur Beeinflussung der
Bandplanheit auch die so genannte thermische Plan-
heitsregelung einzusetzen. Ein Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner solchen herkdmmlichen Anordnung einer Walzvor-
richtung 1 istin den Fig. 2a und 2b schematisch verdeut-
licht. Bei dieser Technik wird das fiir den Umformprozess
erforderliche Kiihl- und Schmiermedium Uber parallel
zum Walzenballen mit Walzen 4 angebrachte Disen 6
aufgebracht. Jede Diise 6 kann durch entsprechende
Ventile einzeln zu- und abgeschaltet werden. Dadurch
ist es moglich, lokal die Temperatur der Walze 4 zu be-
einflussen und lokal deren Durchmesser zu verandern
(Prinzip der VielzonenkUlhlung). Dies wirkt sich wiederum
auf die Geometrie des Walzspaltes und dadurch auf die
Planlage des Bandes aus. Die parallel zur Walze 4 an-
geordneten Disen 6 werden in sogenannten Spritzbal-
ken 2 (i.d.R. vier Stlck) eingebaut, die ortsfest zu den
Walzen 4 im Walzgerist 3 befestigt sind.

[0004] Gestalterisch ist die Anordnung der Spritzbal-
kens mit den Diisen ein Kompromiss, der die unter-
schiedlichen = Walzendurchmesser  berlicksichtigen
muss, um fir jede Situation einen méglichst maximalen
Benetzungssektor der Walze zu erzielen. Ziel ist es da-
bei, den Benetzungssektor mdglichst grol® zu wahlen,
um lokal den gré3tmaoglichen Einfluss auf die Temperatur
und damit auf den Durchmesser nehmen zu kénnen. Fir
den wirtschaftlichen Betrieb der Kaltwalzanlagen wird fiir
die Reduzierung der Betriebsmittelkosten ein méglichst
groRer Walzenabschliffbereich angestrebt. Dies bedeu-
tet im Rahmen dieses zu findenden Kompromisses Ein-
schrankung bei bestimmten Durchmesserbereichen in
der optimalen Benetzung und Wirksamkeit der Kiihimit-
telbeaufschlagung. Der gewiinschte Effekt der lokalen
Warmeabfuhr kann nichtin allen Durchmesserbereichen
gleich gut oder optimiert sein. Auch bedeutet die Veran-
derung des Abstandes von Disenaustritt zur Walzeno-
berflache, dass es Veranderungen in der Geometrie der
facherartig angestellten Diisenspritzbilder gibt, was auch
die Differenzierung der Dusen (gleich Zonen) unterein-
ander stort.

[0005] Die Nachteile dieses Standes der Technik sind
bereits mit einer Walzvorrichtung und einem Walzverfah-
ren gemaf der DE 10 2011 009 195 A1 behoben, und
die vorliegende Erfindung hat und erreicht das Ziel einer
weiteren Verbesserung dieser Technik.
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[0006] Dieses Ziel wird mit einer Walzvorrichtung ge-
maf Anspruch 1 sowie einem Walzverfahren gemaf An-
spruch 9 erreicht.

[0007] Durch die Erfindung wird entsprechend eine
Walzvorrichtung mitwenigstens einer Walze geschaffen,
der eine Vielzonenkiihlung zugeordnet ist, die mindes-
tens einen Spritzbalken mit einer Mehrzahl von Disen
fur Kihlmittel zur entsprechend jeder Dise lokalen Be-
einflussung der Temperatur der Walze enthélt, wobei we-
nigstens ein Kurzhub-Zylinder oder eine Bewegungsme-
chanik oder mechanische Bewegung, wie insbesondere
eine Kurzhub-Bewegungsmechanik oder mechanische
Kurzhub-Bewegung, vorgesehen ist, der/die derart an-
geordnet und ausgelegt ist, dass der Spritzbalken damit
in und entgegen der Zuflhrrichtung einer Materialbahn
zu der wenigstens einen Walze, um gewalzt zu werden,
bezlglich der wenigstens einen Walze verstellbar ist.
[0008] Erfindungsgemal werden also Kurzhub-Zylin-
der oder -Bewegungsmechaniken, wie insbesondere
Kurzhub-Hydraulikzylinder oder Kurzhub-Blockzylinder
zu der gattungsgemafen Walzvorrichtung hinzugefugt,
die fur eine Bewegung des Spritzbalkens in oder entge-
gen der Transportrichtung einer zu walzenden Material-
bahn sorgen kdnnen. Diese Bewegung, die insbesonde-
re in der Horizontalen ausgerichtet ist, gestattet eine ho-
here Genauigkeit der Spriihabstandseinstellung Uber
den gesamten Arbeitsbereich.

[0009] Dieerfindungsgemale Verbesserung der ultra-
hochaufgeldsten Bespriihung insbesondere gemaf der
DE 102011 009 195 A1 durch die Verwendung von Kurz-
hub-Zylindern oder Bewegungsmechaniken oder me-
chanischen Bewegungen, jeweils vorzugsweise mit
Kurzhub, die fir eine zusatzliche vorzugsweise horizon-
tale Bewegung des Spritzbalkens sorgen kénnen, hat
gegenuber der Technik gemaR der DE 10 2011 009 195
A1 folgende Vorteile:

1. héhere Genauigkeit der Spriihabstandseinstel-
lung Uber den Arbeitsbereich;

2.der Arbeitsbereich kann dadurch ausgedehnt wer-
den, dass zugelassen wird, dass unterschiedliche
Sprihdricke an dem Spritzbalken verwendet wer-
den, und dass die Sprihuberlappung noch gesteuert
wird; dabei ist zu beachten: Wenn sich der Druck am
Spritzbalken erhéht oder senkt, andert sich das
Sprihmuster oder Disenspritzbild einer einzelnen
Duise, und diese Anderung beim Sprihmuster oder
Diisenspritzbild andert auch die Uberlappung der
Sprihmuster oder Disenspritzbilder von benach-
barten Disen, was nun durch die erfindungsgemafe
Verbesserung kontrolliert werden kann, was einen
weiteren Arbeitsbereich des gesamten Systems bei
der oder fur die Walzvorrichtung ergibt;

3. der Sprihdruck und die Sprihabstandseinstel-
lung kénnen durch einen Algorithmus in Abhangig-
keit davon gesteuert werden, in welchem Umfang
eine Prozesskihlung erforderlich ist; und

4. die erfindungsgemafie Verbesserung hat weitere
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Vorteile, wenn sehr geringe Kihlmittelstrémungen
verwendet werden, da sie es gestattet, dass der
Druck reduziert wird, wahrend eine vollstdndige Ab-
deckung des Arbeitsbereiches beibehalten wird.

[0010] Bei der erfindungsgemaRen Walzvorrichtung
ist bevorzugt, wenn die Zufiihrrichtung einer Material-
bahn zu der wenigstens einen Walze zumindest im We-
sentlichen horizontal ist.

[0011] Eine weitere vorzugsweise Ausgestaltung be-
steht darin, dass wenigstens ein Paar von Kurzhub-Zy-
lindern oder Bewegungsmechaniken oder mechani-
schen Bewegungen vorgesehen ist, wobei ein Kurzhub-
Zylinder oder eine Bewegungsmechanik / mechanische
Bewegung des Paares unterhalb der Materialbahnzuflih-
rung und ein Kurzhub-Zylinder oder eine Bewegungsme-
chanik / mechanische Bewegung des Paares oberhalb
der Materialbahnzufiihrung angeordnet ist.

[0012] Ferner kann mit Vorzug eine Steuerung vorge-
sehen sein, die dazu ausgelegt ist, einerseits den Ab-
stand des Spritzbalkens von der wenigstens einen Walze
durch Steuerung jegliche(r) vorhandene(n) Kurzhub-Zy-
linder oder Bewegungsmechanik oder mechanische Be-
wegung und andererseits den Druck des den Diisen zu-
gefuhrten KuhImittels aufeinander abgestimmt so zu
steuern, dass gewiinschte Diisenspritzbilder an der we-
nigstens einen Walze eingestellt sind.

[0013] Ferner kann vorzugsweise weiter vorgesehen
sein, dass der mindestens eine Spritzbalken anstellbar
und so steuerbar ist, um den Abstand von Spritzbalken
oder Disen von der Walze auch bei unterschiedlichen
Walzendurchmessern zumindest im Wesentlichen kon-
stant zu halten.

[0014] Bei unterschiedlichen Arbeitswalzendurch-
messern kann durch Anstellen, wie z.B. Schwenken des
Spritzbalkens der Abstand zur Walze zumindest anna-
hernd konstant gehalten werden.

[0015] Vorzugsweise ist der mindestens eine Spritz-
balken zum Anstellen rotatorisch gefiihrt oder schwenk-
bar und/oder linear gefiihrt.

[0016] Weiter bevorzugt kann eine Steuerung vorge-
sehen sein, die ausgelegt ist, um den mindestens einen
Spritzbalken relativ zur zugehdrigen Walze so anzustel-
len, dass ein vorgegebener Abstand von Spritzbalken
oder Disen von der betroffenen Walze eingestellt ist.
Dabei kann noch weiter vorzugsweise ein Wegmesssys-
tem vorgesehen sein, um kontinuierlich, in regelméaRigen
oder unregelmafligen Zeitabstanden oder auf Anforde-
rung hin den tatsachlichen Abstand eines Spritzbalkens
von einer Walze direkt oder indirekt zu ermitteln und die-
sen tatsachlichen Abstand kontinuierlich, in regelmaRi-
gen oder unregelmafigen Zeitabstadnden oder auf Anfor-
derung hin an die Steuerung zu geben, die ausgelegt ist,
um das Anstellen des mindestens einen Spritzbalkens
relativ zur zugehoérigen Walze so steuern, dass der vor-
gegebene Abstand von Spritzbalken oder Diisen von der
betroffenen Walze eingestellt ist.

[0017] Bei einer anderen bevorzugten Ausgestaltung
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ist vorgesehen, dass zum Anstellen des mindestens ei-
nen Spritzbalkens wenigstens ein insbesondere hydrau-
lischer Stellzylinder vorgesehen ist.

[0018] Mit Vorzug aber nicht beschrankend kann es
sich bei der Walzvorrichtung um ein Flachwalzwerk oder
um eine solche mit einer 4-high oder 6-high Walzgerust-
konfiguration handeln.

[0019] Esistferner bevorzugt, wenn die Diisen andem
mindestens einen Spritzbalken zur Erzeugung facherar-
tiger Disenspritzbilder von Kihlmittel ausgelegt sind.
[0020] Bei dem erfindungsgemalRen Walzverfahren
wird mittels einer Vielzonenklhlung mit mindestens ei-
nen Spritzbalken mit einer Mehrzahl von Disen flr Kihl-
mittel an wenigstens einer Walze entsprechend jeder Di-
se die Temperatur der Walze lokal beeinflusst, wobei der
Spritzbalken mittels wenigstens eines Kurzhub-Zylin-
ders oder einer Bewegungsmechanik oder mechani-
schen Bewegung in und entgegen der Zufiihrrichtung ei-
ner Materialbahn zu der wenigstens einen Walze, um
gewalzt zu werden, bezuglich der wenigstens einen Wal-
ze verstellbar ist oder verstellt wird.

[0021] Dabeikann mit Vorzug ferner vorgesehen sein,
dass der mindestens eine Spritzbalken so gesteuert und
angestellt wird, dass der Abstand von Spritzbalken oder
Diisen von der Walze auch bei unterschiedlichen Wal-
zendurchmessern zumindest im Wesentlichen konstant
gehalten wird, so dass auch bei unterschiedlichen Wal-
zendurchmessern eine gleich gute oder optimierte Be-
aufschlagung mit dem Kilhimedium sichergestelltist. Die
kann vorzugsweise dadurch weitergebildet sein, dass
dabei insbesondere der mindestens eine Spritzbalken
zum Anstellen mittels wenigstens einem insbesondere
hydraulischen Stellzylinder rotatorisch gefiihrt oder
schwenkbar oder linear gefiihrt wird.

[0022] Alternativ oder zusatzlich ist es bevorzugt,
wenn der tatsachliche Abstand eines Spritzbalkens von
einer Walze mittels eines Wegmesssystems direkt oder
indirekt ermittelt und an eine Steuerung gegeben wird,
die ein Anstellen des mindestens einen Spritzbalkens
veranlasst, so dass ein vorgegebener Abstand von
Spritzbalken oder Diisen von der betroffenen Walze ein-
gestellt wird.

[0023] Nocheine weitere vorzugsweise Ausgestaltung
besteht darin, dass einerseits der Abstand des Spritzbal-
kens von der wenigstens einen Walze durch Steuerung
jeglicher vorhandenen Kurzhub-Zylinder oder Bewe-
gungsmechaniken oder mechanischen Bewegungen
und andererseits der Druck des den Diisen zugeflihrten
KuhImittels aufeinander abgestimmt so gesteuert wird,
dass gewlinschte Disenspritzbilder an der wenigstens
einen Walze eingestellt werden.

[0024] Weitere bevorzugte und/oder vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung und ihrer einzelnen Aspekte
ergeben sich aus den Kombinationen einzelner Anspri-
che sowie den gesamten vorliegenden Anmeldungsun-
terlagen.

[0025] Die Erfindung wird anhand eines Ausflihrungs-
beispiels nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeich-
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nung lediglich exemplarisch naher erlautert, in der

Fig. 1 a in einer schematischen Prinzipskizze ein
Ausfihrungsbeispiel einer Walzvorrichtung bei ma-
ximalem Abstand der Walzen zeigt,

Fig. 1b in einer schematischen Prinzipskizze ein
Ausfiihrungsbeispiel einer Walzvorrichtung bei mi-
nimalem Abstand der Walzen zeigt, und

Fig. 2a, b in einer schematischen Prinzipskizze ein
Ausfiihrungsbeispiel einer Walzvorrichtung nach
dem Stand der Technik entsprechend einer Front-
ansicht und in einer Draufsicht zeigen.

[0026] Anhand des nachfolgend beschriebenen undin
den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungs- und An-
wendungsbeispiels wird die Erfindung lediglich exemp-
larisch néher erlautert, d.h. sie ist nicht auf dieses Aus-
fuhrung- und Anwendungsbeispiel oder auf die Merk-
malskombinationen innerhalb dieses Ausfiihrungs- und
Anwendungsbeispiels beschrankt. Verfahrens- und Vor-
richtungsmerkmale ergeben sich jeweils analog auch
aus Vorrichtungs- bzw. Verfahrensbeschreibungen.
[0027] Einzelne Merkmale, die im Zusammenhang mit
einem  konkreten  Ausfiihrungsbeispiel angeben
und/oder dargestellt sind, sind nicht auf dieses Ausfiih-
rungsbeispiel oder die Kombination mit den Ubrigen
Merkmalen dieses Ausfiihrungsbeispiels beschrankt,
sondern kénnen im Rahmen des technisch Mdglichen,
mit jeglichen anderen Varianten, auch wenn sie in den
vorliegenden Unterlagen nicht gesondertbehandelt sind,
kombiniert werden.

[0028] Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figu-
ren und Abbildungen der Zeichnung bezeichnen gleiche
oder dhnliche oder gleich oder ahnlich wirkende Kompo-
nenten. Anhand der Darstellungen in der Zeichnung wer-
den auch solche Merkmale deutlich, die nicht mit Be-
zugszeichen versehen sind, unabhangig davon, ob sol-
che Merkmale nachfolgend beschrieben sind oder nicht.
Andererseits sind auch Merkmale, die in der vorliegen-
den Beschreibung enthalten, aber nichtin der Zeichnung
sichtbar oder dargestellt sind, ohne weiteres flr einen
Fachmann verstandlich.

[0029] In den Fig. 1a und 1b sind in schematischen
Prinzipskizzen ein Ausflihrungsbeispiel einer Walzvor-
richtung 1 gezeigt.

[0030] Die vorliegende Erfindung beruht gegeniiber
dem bekannten Stand der Technik gemaR dem Beispiel
in den Fig. 2a und 2b, die schon oben in der Einleitung
beschrieben wurden und daher hier nicht mehr gesondert
behandelt werden, darauf, das eingangs beschriebene
Problem zu umgehen, indem die Spritzbalken 2 im Walz-
gerust 3 oder Gerist so befestigt werden, dass sie an-
stellbar sind und entsprechend den aktuellen Durchmes-
sern der Walzen 4 positioniert werden kénnen. Somit
wird bei einer Vielzonenklhlung mit anstellbaren Spritz-
balken erreicht, dass auch bei unterschiedlichen Wal-
zendurchmessern eine gleich gute oder optimierte Be-
aufschlagung mit dem Kiihimedium sichergestellt wird.
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist schematisch
in den Fig. 1a und 1b gezeigt.

[0031] Eine Mdoglichkeit ist die, die Spritzbalken 2
schwenkbar im Gerist 3 zu befestigen und z.B. durch
einen Zylinder 5 und ein Wegmesssystem die Spritzbal-
ken 2 zu positionieren (in den Fig. 1a und 1b ist eine
Variante mit vier Spritzbalken 2 gezeigt, jedoch ist die
Erfindung nicht auf genau diese Anzahl und Anordnung
beschrankt). Die Spritzbalken 4 tragen eine Mehrzahl
von Diisen 6 zur Erzeugung facherartig angestellter Di-
senspritzbilder 7 von Kuihlmittel, das vorzugsweise
gleichzeitig auch ein Schmiermittel sein kann.

[0032] Neben diesen in den Fig. 1a und 1b dargestell-
ten Losungen lassen sich jedoch auch beliebig andere
Prinzipien umsetzen, die zur Positionierung geeignet
sind und der Fachmann nun nach Kenntnis der vorlie-
genden Erfindung ohne weiteres auswahlen kann. Auch
muss die Bewegung nicht zwingend rotatorisch um einen
Schwenkpunkt erfolgen. Auch linear geflihrte Spritzbal-
ken kénnen im Sinne dieser Erfindung zum Einsatz kom-
men. Die Anwendung ist beispielsweise fur alle Flach-
walzwerke denkbar. Ferner ist es bevorzugt aber nicht
beschrankend, 4-high oder 6-high Walzgeriistkonfigura-
tionen bei der Walzvorrichtung 1 einzusetzen.

[0033] Die Fig. 1aund 1b verdeutlichen weitere Merk-
male und Gestaltungen im Rahmen des entsprechenden
Ausflhrungsbeispiels, was der Fachmann auf dem Ge-
biet von Walzvorrichtungen ohne weitere Erlduterungen
problemlos insbesondere Hinsichtlich der Offenbarung
der vorliegend betroffenen Kihlthematik der zeichneri-
schen/bildlichen Darstellung alleine entnehmen kann,
ohne dass hierzu beschreibende Erlauterungen erforder-
lich wéren.

[0034] Insbesondere weist die Walzvorrichtung 1 ge-
maf den Fig. 1a und 1b wenigstens eine Walze 4 auf,
der eine Vielzonenkiihlung zugeordnet ist, die mindes-
tens einen Spritzbalken 2 mit einer Mehrzahl von Diisen
6 fur Kihlmittel zur entsprechend jeder Dise 6 lokalen
Beeinflussung der Temperatur der Walze 4 enthalt, wo-
bei wenigstens ein Kurzhub-Zylinder 8 oder eine Bewe-
gungsmechanik oder mechanische Bewegung, wie ins-
besondere eine Kurzhub-Bewegungsmechanik oder
mechanische Kurzhub-Bewegung, vorgesehen ist,
der/die derart angeordnet und ausgelegt ist, dass der
Spritzbalken 2 damit in und entgegen der Zufihrrichtung
einer Materialbahn zu der wenigstens einen Walze 4, um
gewalzt zu werden, bezuiglich der wenigstens einen Wal-
ze 4 verstellbar ist.

[0035] Beiden gezeigten Ausfiihrungsbeispielen wer-
den also Kurzhub-Zylinder 8, Bewegungsmechanik oder
mechanische Bewegung, wie insbesondere Kurzhub-
Hydraulikzylinder oder Kurzhub-Blockzylinder, zu der
gattungsgemaRen Walzvorrichtung 1 hinzugefiigt, die fur
eine Bewegung des Spritzbalkens 2 in oder entgegen
der Transportrichtung einer zu walzenden Materialbahn
gemal dem Pfeil in den Fig. 1a und 1b sorgen kénnen.
Diese Bewegung, die insbesondere in der Horizontalen
ausgerichtet ist, gestattet eine hdhere Genauigkeit der
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Spruhabstandseinstellung Gber den gesamten Arbeits-
bereich.

[0036] Die Verbesserung der ultrahochaufgel6sten
Bespriihung insbesondere geman der DE 10 2011 009
195 A1 durch die Verwendung von Kurzhub-Zylindern 8,
Bewegungsmechanik oder mechanische Bewegung,
insbesondere mit Kurzhub, die fiir eine zuséatzliche vor-
zugsweise horizontale Bewegung des Spritzbalkens 2
sorgen kénnen, hat gegenulber der Technik gemaf der
DE 10 2011 009 195 A1 folgende Vorteile:

1. hohere Genauigkeit der Spriihabstandseinstel-
lung Uber den Arbeitsbereich;

2.der Arbeitsbereich kann dadurch ausgedehnt wer-
den, dass zugelassen wird, dass unterschiedliche
Sprihdriicke an dem Spritzbalken 2 verwendet wer-
den, und dass die Sprihiberlappung noch gesteuert
wird; dabei ist zu beachten: Wenn sich der Druck am
Spritzbalken 2 erhéht oder senkt, dndert sich das
Sprihmuster oder Diisenspritzbild 7 einer einzelnen
Diise 6, und diese Anderung beim Sprihmuster oder
Diisenspritzbild 7 andert auch die Uberlappung der
Sprihmuster oder Diisenspritzbilder 7 von benach-
barten Diisen 6, was nun durch die erfindungsge-
male Verbesserung kontrolliert werden kann, was
einen weiteren Arbeitsbereich des gesamten Sys-
tems bei der oder fiir die Walzvorrichtung 1 ergibt;
3. der Sprihdruck und die Sprihabstandseinstel-
lung kénnen durch einen Algorithmus in Abhangig-
keit davon gesteuert werden, in welchem Umfang
eine Prozesskuhlung erforderlich ist; und

4. die erfindungsgemafie Verbesserung hat weitere
Vorteile, wenn sehr geringe Kuhlmittelstrémungen
verwendet werden, da sie es gestattet, dass der
Druck reduziert wird, wahrend eine vollstédndige Ab-
deckung des Arbeitsbereiches beibehalten wird.

[0037] Beider Walzvorrichtung 1 gemaf den Ausfih-
rungsbeispielenin denFig. 1aund 1bistbevorzugt, wenn
die Zufuhrrichtung einer Materialbahn zu der wenigstens
einen Walze 4 zumindest im Wesentlichen horizontal ist.
Bei den Ausflihrungsbeispielen gemafR den Fig. 1a und
1b sind die Kurzhub-Zylinder 8 paarweise vorgesehen,
wobei ein Kurzhub-Zylinder 8 jedes Paares unterhalb der
Materialbahnzufiihrung und ein Kurzhub-Zylinder 8 je-
des Paares oberhalb der Materialbahnzufiihrung ange-
ordnet ist. Ferner ist bei den in den Fig. 1a und 1b ver-
deutlichten Ausfiihrungsbeispielen eine Steuerung vor-
gesehen, die dazu ausgelegt ist, einerseits den Abstand
des Spritzbalkens 2 von der wenigstens einen Walze 4
durch Steuerung jeglicher vorhandenen Kurzhub-Zylin-
der 8 und andererseits den Druck des den Disen 6 zu-
gefuhrten KuhImittels aufeinander abgestimmt so zu
steuern, dass gewlinschte Dusenspritzbilder 7 an der
wenigstens einen Walze 4 eingestellt sind. Jeder Kurz-
hub-Zylinder 8 steht hier stellvertretend fir allgemeiner
eine Bewegungsmechanik oder mechanische Bewe-
gung, wie insbesondere eine Kurzhub-Bewegungsme-
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chanik oder mechanische Kurzhub-Bewegung.

[0038] Von besonderem Vorteil ist die vorliegende Er-
findung zum/beim Walzen von Aluminium, ohne jedoch
auf diese Anwendung beschrankt zu sein. Weiterhin ist
von Vorteil, dass der Wartungsaufwand bei Walzvorrich-
tungen durch die vorliegende Erfindung gegentber her-
kédmmlichen Bauarten gemaR® dem Stand der Technik
verringert ist, der exemplarisch und schematisch in den
Fig. 2a und 2b verdeutlicht ist, auf die schon eingangs
Bezug genommen wurde und die fir den Fachmann auf
dem Gebiet von Walzvorrichtungen ohne weitere Erlau-
terungen problemlos insbesondere Hinsichtlich der Of-
fenbarung der vorliegend betroffenen Kiihlthematik ver-
standlich ist.

[0039] Durchdie Erfindungkann bei einer Walzvorrich-
tung in vorteilhafter Weise realisiert werden, dass bei ins-
besondere unterschiedlichen Arbeitswalzendurchmes-
serndurch z.B. Schwenken oder allgemein Anstellen des
Spritzbalkens der Abstand der entsprechenden Diisen
zur Walze zumindestim Wesentlichen konstant gehalten
wird.

[0040] Die in den Fig. 1a und 1b enthaltenen Malie
und weiteren Angaben stellen lediglich exemplarische
GréRenangaben bzw. Angaben flr eine Ausfiihrung des
in den Fig. 1a und 1b gezeigten Ausfihrungsbeispiels
dar; die Erfindung ist nicht auf diese GréRenangaben und
weiteren gestaltenden Angaben und auch nicht auf sich
daraus ergebende Relationen beschrankt.

[0041] Die Erfindung ist anhand des Ausflihrungsbei-
spiels in der Beschreibung und in der Zeichnung lediglich
exemplarisch dargestellt und nicht darauf beschrankt,
sondern umfasst alle Variationen, Modifikationen, Sub-
stitutionen und Kombinationen, die der Fachmann den
vorliegenden Unterlagen insbesondere im Rahmen der
Anspriiche und der allgemeinen Darstellungeninder Ein-
leitung dieser Beschreibung sowie der Beschreibungund
Zeichnung des Ausfiihrungsbeispiels entnehmen und
mit seinem fachmannischen Wissen sowie dem Stand
der Technik kombinieren kann. Insbesondere sind alle
einzelnen Merkmale und Ausgestaltungsmaoglichkeiten
der Erfindung kombinierbar.

Patentanspriiche

1.  Walzvorrichtung (1) mit wenigstens einer Walze (4),
der eine Vielzonenkiihlung zugeordnet ist, die min-
destens einen Spritzbalken (2) mit einer Mehrzahl
von Disen (6) fur Kiihimittel zur entsprechend jeder
Duse (6) lokalen Beeinflussung der Temperatur der
Walze (4) enthalt,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Kurzhub-Zylinder (8) oder eine
Bewegungsmechanik oder mechanische Bewe-
gung, wie insbesondere eine Kurzhub-Bewegungs-
mechanik oder mechanische Kurzhub-Bewegung,
vorgesehen ist, der/die derart angeordnet und aus-
gelegtist, dass der Spritzbalken (2) damitin und ent-
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gegen der Zufihrrichtung einer Materialbahn zu der
wenigstens einen Walze (4), um gewalzt zu werden,
bezlglich der wenigstens einen Walze (4) verstell-
bar ist.

Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zufuhrrichtung einer Materialbahn zu der
wenigstens einen Walze (4) zumindest im Wesent-
lichen horizontal ist.

Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein Paar von Kurzhub-Zylindern
(8) oder Bewegungsmechaniken oder mechani-
schen Bewegungen, wie insbesondere Kurzhub-Be-
wegungsmechaniken oder mechanische Kurzhub-
Bewegungen, vorgesehen ist, wobei ein Kurzhub-
Zylinder (8) oder eine Bewegungsmechanik oder
mechanische Bewegung des Paares unterhalb der
Materialbahnzufiihrung und ein Kurzhub-Zylinder
(8) oder eine Bewegungsmechanik oder mechani-
sche Bewegung des Paares oberhalb der Material-
bahnzufiihrung angeordnet ist.

Walzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Steuerung vorgesehen ist, die dazu aus-
gelegtist, einerseits den Abstand des Spritzbalkens
(2) von der wenigstens einen Walze (4) durch Steu-
erung jeglicher vorhandenen Kurzhub-Zylinder (8)
oder Bewegungsmechaniken oder mechanischen
Bewegungen und andererseits den Druck des den
Dusen (6) zugefihrten Kiihimittels aufeinander ab-
gestimmt so zu steuern, dass gewilinschte Disen-
spritzbilder (7) an der wenigstens einen Walze (4)
eingestellt sind.

Walzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Spritzbalken (2) anstell-
bar und so steuerbar ist, um den Abstand von Spritz-
balken (2) oder Diisen (6) von der Walze (4) auch
bei unterschiedlichen Walzendurchmessern zumin-
dest im Wesentlichen konstant zu halten, und
dass insbesondere der mindestens eine Spritzbal-
ken (2) zum Anstellen rotatorisch gefiihrt oder
schwenkbar ist und/oder dass der mindestens eine
Spritzbalken (2) zum Anstellen linear gefiihrt ist.

Walzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Steuerung vorgesehen ist, die ausgelegt
ist, um den mindestens einen Spritzbalken (2) relativ
zur zugehdrigen Walze (4) so anzustellen, dass ein
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10.

vorgegebener Abstand von Spritzbalken (2) oder
Dusen (6) von der betroffenen Walze (4) eingestellt
ist.

Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Wegmesssystem vorgesehen ist, um kon-
tinuierlich, in regelméaRigen oder unregelmafigen
Zeitabstanden oder auf Anforderung hin den tat-
sachlichen Abstand eines Spritzbalkens (2) von ei-
ner Walze (4) direkt oder indirekt zu ermitteln und
diesen tatsdchlichen Abstand kontinuierlich, in re-
gelmaRigen oder unregelmaligen Zeitabstdnden
oder auf Anforderung hin an die Steuerung zu geben,
die ausgelegt ist, um das Anstellen des mindestens
einen Spritzbalkens (2) relativ zur zugehérigen Wal-
ze (4) so steuern, dass der vorgegebene Abstand
von Spritzbalken (2) oder Diuisen (6) von der betrof-
fenen Walze (4) eingestellt ist.

Walzvorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zum Anstellen des mindestens einen Spritz-
balkens (2) wenigstens ein insbesondere hydrauli-
scher Stellzylinder (5) vorgesehen ist, und/oder
dass die Walzvorrichtung (1) ein Flachwalzwerk ist
oder eine 4-high oder 6-high Walzgeriistkonfigurati-
on aufweist, und/oder

dass die Disen (6) an dem mindestens einen Spritz-
balken (2) zur Erzeugung facherartiger Diisenspritz-
bilder (7) von KihImittel ausgelegt sind.

Walzverfahren, wobei mittels einer Vielzonenkih-
lung mit mindestens einen Spritzbalken (2) mit einer
Mehrzahl von Dusen (6) fur Kiihimittel an wenigstens
einer Walze (4) entsprechend jeder Dise (6) die
Temperatur der Walze (4) lokal beeinflusst wird,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Spritzbalken (2) mittels wenigstens eines
Kurzhub-Zylinders (8) oder einer Bewegungsme-
chanik oder mechanischen Bewegung, wie insbe-
sondere einer Kurzhub-Bewegungsmechanik oder
mechanischen Kurzhub-Bewegung, in und entge-
gen der Zufiihrrichtung einer Materialbahn zu der
wenigstens einen Walze (4), um gewalzt zu werden,
bezlglich der wenigstens einen Walze verstellbar ist
oder verstellt wird.

Walzverfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Spritzbalken (2) so ge-
steuert und angestellt wird, dass der Abstand von
Spritzbalken (2) oder Dusen (6) von der Walze (4)
auch bei unterschiedlichen Walzendurchmessern
zumindest im Wesentlichen konstant gehalten wird,
so dass auch bei unterschiedlichen Walzendurch-
messern eine gleich gute oder optimierte Beauf-
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schlagung mit dem Kihimedium sichergestellt ist,
und dass dabei insbesondere dass der mindestens
eine Spritzbalken (2) zum Anstellen mittels wenigs-
tens einem insbesondere hydraulischen Stellzylin-
der (5) rotatorisch gefiihrt oder schwenkbar oder li-
near gefuhrtwird, und/oderdass der tatsachliche Ab-
stand eines Spritzbalkens (2) von einer Walze (4)
mittels eines Wegmesssystems direkt oder indirekt
ermittelt und an eine Steuerung gegeben wird, die
ein Anstellen des mindestens einen Spritzbalkens
(2) veranlasst, so dass ein vorgegebener Abstand
von Spritzbalken (2) oder Diisen (6) von der betrof-
fenen Walze (4) eingestellt wird, und/oder

dass einerseits der Abstand des Spritzbalkens (2)
von der wenigstens einen Walze (4) durch Steue-
rung jeglicher vorhandenen Kurzhub-Zylinder (8)
oder Bewegungsmechanik oder mechanischen Be-
wegung und andererseits der Druck des den Diisen
(6) zugefihrten Kihimittels aufeinander abgestimmt
so gesteuert wird, dass gewlinschte Disenspritzbil-
der (7) an der wenigstens einen Walze (4) eingestellt
werden.
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