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(54) Rohrbiindelwdrmeiibertrager

(67)  Die Erfindung betrifft einen Rohrbundelwarme-
Ubertrager (1) und schlagt vor, ein Rohrbiindel (3) in ein
kurzes und ein langes Rohbtindel (7, 8) trennbar und das
kurze Rohrbiindel (7) so lang auszubilden, dass sich das
lange Rohrbiindel (8) und eine Trennstelle (6) aulRerhalb

eines Kondensationsbereichs befinden. Korrosion be-
schrankt sich auf den Bereich des kurzen Rohrbiindels
(7), das korrosionsfest ausgebildet und/oder als Opferteil
ausgetauscht werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rohrbiindelwarme-
Ubertrager mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1.

[0002] Die Offenlegungsschrift DE 33 44 500 A1 offen-
bart einen Rohrbiindelwarmetbertrager, der aus Seg-
menten zusammengesetzt ist, die einen rechteckigen
Rahmen und ein Rohrbiindel aufweisen. Die Segmente
werden mit Zugankern zusammengespannt, wobei zwi-
schen den Segmenten plattenférmige Dichtungen ange-
ordnet werden, die sowohl am Rahmen als auch an den
gegen die Dichtungen stolRenden Rohren der Rohrbiin-
del abdichten missen. Die Rohre der Rohrbiindel wer-
den maanderférmig durchstromt wofiir die Strémung an
Enden des Rohrbiindelwarmeibertragers in Deckeln
umgelenkt wird. Innerhalb der Segmente werden die
Rohre im Querstrom und maanderférmig umstrémt. Die
Rahmen der zusammengespannten Segmente bilden
ein Gehause des Rohrblindelwadrmetauschers, in dem
ein Rohrbiindel, das aus den Rohrbiindeln der Segmente
besteht, angeordnetist. Eine Lange und damit eine Leis-
tung des bekannten Rohrbiindelwarmeubertragers wird
durch die Anzahl der zusammengespannten Segmente
mitbestimmt.

[0003] Ein Problem von Rohrbiindelwarmeubertra-
gernist Korrosion, wenn ein den Rohrbiindelwarmetber-
trager durchstrémendes Gas ein korrosives Medium ent-
halt welches im Rohrbiindelwarmelbertrager konden-
siert. Es muss dann, wenn das das korrosive Medium
enthaltende Gas durch das Rohrbiindel geleitet wird, zu-
mindest das Rohrbiindel aus einem korrosionsfesten
und deswegen teuren Material hergestellt werden. Um-
stromt das feuchte, das korrosive Medium enthaltende
Gas das Rohrbiindel im Gehduse missen das Gehause
und das Rohrbiindel aus einem korrosionsfesten Mate-
rial bestehen. Tritt trotz Verwendung an sich korrosions-
festen Materials Korrosion auf muss zumindest das
Rohrbiindel oder sogar der Rohrbiindelwarmeubertra-
gerinsgesamtausgetauscht werden mitentsprechenden
Kosten. Das korrosive Medium kann beispielsweise ein
saurebildendes Gas sein.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist einen Rohrblindel-
warmelbertrager vorzuschlagen, der einen kostenguns-
tigen Teiltausch des Rohrbiindels erméglicht.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchdie
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Der erfindungsgema-
Re Rohrbiindelwarmelibertrager weist ein Rohrblndel
mit einer Trennstelle auf, an der das Rohrbtindel in ein
kurzes und einlanges Rohrbiindel trennbarist. Das kurze
Rohrbiindel bildet ein Opferteil, das im Fall von Korrosion
getauschtwird. Der Rohrbiindelwarmeubertrager wird so
ausgelegt und betrieben, dass ein feuchtes Gas, das das
Rohrbiindel durchstrdmt oder das Rohrbiindel im Ge-
hause umstrémt ausschliellich im Bereich des kurzen
Rohrbiindels kondensiert, d.h. das lange Rohrblndel
einschlief3lich der Trennstelle befindet sich vollstandigin
einem Bereich, in dem die saurebildenden Gasbestand-
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teile nicht kondensieren.

[0006] Wird der Rohrbliindelwarmelibertrager von ei-
nem saurebildenden Gas oder einem Gasgemisch, das
ein saurebildendes Gas enthalt, durchstromt, wird der
Rohrbindelwarmelbertrager an der Oberfliche der
Rohre so ausgelegt, dass das saurebildende Gas aus-
schlieRlich im Bereich des kurzen Rohrbiindels die Kon-
densationstemperatur unterschreitet. Das kurze Rohr-
biindel wird so lang ausgebildet, dass sich ein Konden-
sationspunkt des saurebildenden Gases im Bereich des
kurzen Rohrbiindels befindet. Das lange Rohrbiindel ist
dadurch keiner oder allenfalls geringer Korrosion ausge-
setzt, das kurze Rohrbiindel kann als Opferteil getauscht
werden. Der Kondensationspunktist auer vom Gas von
der Temperatur und dem Druck abhangig, d. h. von den
Betriebsbedingungen des Rohrbiindelwarmedtibertra-
gers. Die Lange des kurzen Rohrbiindels ist fir vorge-
sehene Betriebsbedingungen auszulegen. Bei Sonder-
betriebsbedingungen, beispielsweise einem An- oder
Abfahren oder ungewdhnlichen Gastemperaturen, - drii-
cken und/oder -mengen, kann die Lage des Kondensa-
tionspunktes abweichen. Solche Sonderbetriebsbedin-
gungen sollten zeitlich méglichst kurz gehalten werden.
[0007] Die Erfindung ermdglicht einen Rohrbiindel-
warmedubertrager, indem nur ein kurzes Rohrbiindel Kor-
rosion durch Kondensation eines feuchten und ein kor-
rosives Medium enthaltendes Gas ausgesetzt ist. Das
kurze Rohrbiindel kann aus einem korrosionsfesten Ma-
terial bestehen und es kann im Falle von Korrosion aus-
getauscht werden. Das lange Rohrblndel kann aus ei-
nem anderen, beispielsweise preiswerteren und/oder
temperaturbestédndigerem Material bestehen.

[0008] Ein Langenverhaltnis zwischen dem kurzen
und dem langen Rohrbiindel ist abhangig u.a. von den
Zu- und Abstromtemperaturen der den Rohrblindelwar-
metbertrager durchstrémende Fluide bzw. den Zustrom-
temperaturen, Fluidmengen und vom Taupunkt des
feuchten Gases, das das korrosive Medium enthalt und
als Fluid den Rohrblndelwarmeubertrager durchstromt.
Anzustreben ist ein méglichst kurzes und ein méglichst
langes Rohrbiindel, wobei das kurze Rohrbiindel so lang
sein muss, dass der Taupunkt des feuchten, das korro-
sive Medium enthaltenden Gas bzw. des Kondensations-
punkts des saurebildenden Gas zuverlassig im Bereich
des kurzen Rohrbiindels liegt und das lange Rohrbiindel
sich einschlief3lich der Trennstelle auflerhalb des Kon-
densationsbereichs des das saurebildenden Gas bzw.
das saurebildenden Gas enthaltenden Gas befindet, um
Korrosion des langen Rohrbilindels zu vermeiden. Eine
bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht ein Lan-
genverhaltnis von etwa 1:5 des kurzen zum langen Rohr-
biindel vor, wobei auch Langenverhaltnisse ab etwa 1:2
oder 1:3 mdglich sind. Zur Ausbildung der Trennstelle
des Rohrbiindels sieht eine Ausgestaltung der Erfindung
vor, jedes Rohrbiindel mit einem Flansch zu versehen,
mit dem die Rohre des jeweiligen Rohrbiindels fluiddicht
verbunden sind. Die beiden Flansche sind ihrerseits flu-
iddicht miteinander verbunden, beispielsweise ver-



3 EP 3 006 887 A1 4

schraubt, verschweil3t, vernietet oder durch Bérdeln ver-
bunden, wobei eine Fluiddichtigkeit entlang einer ge-
schlossenen Linie, die alle Rohre der Rohrbiindel um-
schlief3t, also beispielsweise eine fluiddichte Verbindung
der beiden Flansche an ihrem Umfang, genlgt. Die flu-
iddicht verbundenen Flansche bilden einen Doppel-
flansch und zugleich die Trennstelle, an der die Rohr-
blindel trennbar sind. Eine Verbindung der beiden Flan-
sche ist beispielsweise auch durch Verschweil’en der
beiden Flansche entlang ihres Umfangs mdglich, zum
Trennen muss eine Schweillnaht auf- oder abgetrennt
werden. Eine Abdichtung zwischen verschiedenen Roh-
ren des Rohrbiindels ist nicht notwendig wenn die Rohre
des Rohrbiindels in gleicher Richtung durchstrémt wer-
den, was die Abdichtung der Rohrblindel an der Trenn-
stelle vereinfacht.

[0009] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht ein
Rohr als Gehause vor, in dem das Rohrbiindel angeord-
net ist.

[0010] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass ein feuchtes Gas, ein saurebildendes Gas
oder ein Gasgemisch, das ein saurebildendes Gas ent-
halt, als warmeabgebendes Fluid in Langsrichtung des
Rohrbiindels in einer Richtung durch das Gehause oder
das Rohrbindel des Rohrbiindelwarmeibertrages
stromt und dabei Warme abgibt und abkihlt, so dass
Feuchtigkeit des Gases bzw. das saurebildende Gas
kondensiert. Das kurze Rohrbiindel befindet sich an ei-
nem kalteren Ende, also dort wo die Feuchtigkeit aus
dem Gas bzw. das sdurebildende Gas kondensiert. Das
kurze Rohrbiindelist solang, dass es bis in einen Bereich
reicht, in dem das feuchte Gas bzw. das saurebildende
Gas so warm ist, dass seine relative Feuchtigkeit unter
100% betragt und nicht kondensiert bzw. das kurze Rohr-
blindel ist so lang, dass es bis in einen Bereich reicht, in
demdas saurebildenden Gas nicht kondensiert. Ein Tau-
punkt des feuchten Gas bzw. ein Kondensationspunkt
des saurebildenden Gas befindet sich also im Bereich
des kurzen Rohrbiindels, das lange Rohrbiindel ein-
schlieBlich der Trennstelle befindet sich ein einem Be-
reich, in dem das Gas seinen Tau- bzw. Kondensations-
punkt nicht unterschreitet und keine Feuchtigkeit bzw.
kein sdurebildendes Gas kondensiert, so dass das lange
Rohrbiindel einschlieRlich der Trennstelle keiner oder al-
lenfalls geringer Korrosion ausgesetzt ist. Jedenfalls ist
das lange Rohrbuindel einschlieRlich der Trennstelle we-
niger korrosionsgeféhrdet als das kurze Rohrbiindel, weil
im Bereich des langen Rohrbilindels einschlieRlich der
Trennstelle keine Kondensation stattfindet.

[0011] Vorzugsweise wird der Rohrbliindelwarmeiber-
trager im Gegenstrom betrieben, d.h. im Gehduse strémt
ein Fluid in entgegengesetzter Richtung wie im Rohrbiin-
del. Ein kalteres, d.h. warmeaufnehmendes Medium tritt
auf der Seite des kurzen Rohrbiindels in das Rohrblindel
oder das Gehéuse ein, ein warmeres, d.h. warmeabge-
bendes Medium tritt am anderen Ende in das Gehause
oder das Rohrbiindel des Rohrbiindelwarmeubertragers
ein. Durch diese Fluidfiihrung sind das warmeaufneh-
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mende und das warmeabgebende Fluid im Bereich des
kurzen Rohrbilindels kélter, so dass dort der Tau- bzw.
Kondensationspunkt unterschritten wird und sich das
lange Rohrbiindel einschlieBlich der Trennstelle in einem
Bereich befinden, in dem keine Feuchtigkeit bzw. kein
saurebildendes Gas kondensiert.

[0012] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass der Rohrbiindelwarmeibertrager Umlenkbleche
aufweist, die im Gehduse angeordnet und von den Roh-
ren des Rohrbiindels durchsetzt sind. Die Umlenkbleche
weisen Durchlasse fur das das Gehause durchstréomen-
de Fluid auf, beispielsweise in Form eines Zwischen-
raums zwischen einem Rand eines Umlenkblechs und
dem Gehause an einer Umfangsstelle. Mdglich ist aber
beispielsweise auch eine oder sind mehrere Offnungen
innerhalb des Umlenkblechs. Durchlasse benachbarter
Umlenkbleche befinden sich an verschiedenen Stellen,
vorzugsweise abwechselnd an einander gegeniiberlie-
genden Umfangsstellen. Auf diese Weise wird das Fluid
durch das Gehause zwischen den Umlenkblechen in ei-
nem Querstrom zum Rohrbiindel und damit quer zwi-
schen den Rohren des Rohrbiindels hindurch geleitet.
Zusatzlich zur Querstrémung kann das Fluid zwischen
den Umlenkblechen auch in Langsrichtung des Rohrbiin-
dels stromen. Durch die Querstrdmung zwischen den
Umlenkblechen wird eine Kontaktstrecke des das Ge-
hause durchstromenden Fluids mit dem Rohrbilindel ver-
langert und eine Warmeubertragung verbessert. Auch
wenn sie als "Bleche" bezeichnet werden missen die
Umlenkbleche nicht aus Metall bestehen sondern sind
allgemein als Umlenkeinrichtungen zu verstehen, die ei-
ne Querstrdmung zwischen den Rohren hindurch zu-
satzlich zur Langsstrémung entlang der Rohre bewirken.
[0013] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht einen
Kompensator, d. h. Einrichtung zum Ausgleich unter-
schiedlicher Temperaturdehnungen des Gehauses und
des Rohrbiindels vor. Der Kompensator kann beispiels-
weise eine oder mehrere Wellungen eines das Gehause
bildenden Rohrs oder einer Muffe, die Teil des Gehauses
ist, sein. Der Kompensator kann also beispielsweise
nach Art eines Wellrohrs ausgebildet sein. Andere Aus-
gestaltungen sind mdéglich. Erfindungsgemal befindet
sich der Kompensator aulRerhalb des Bereichs, in dem
das feuchte, warmeabgebende und ein korrosives Me-
dium enthaltende bzw. das saurebildende Gas konden-
siert, oder hat eine Oberflachentemperatur, die oberhalb
der Kondensationstemperatur des saurebildenden Ga-
ses liegt, so dass auch der Kompensator keinen oder
allenfalls geringer Korrosion ausgesetzt ist.

[0014] Auch das Gehduse des erfindungsgemafien
Rohrbindelwarmelbertragers kann eine Trennstelle au-
Rerhalb des Kondensationsbereichs des feuchten, war-
meabgebenden und ein korrosives Medium enthalten-
den bzw. sdurebildenden Gas aufweisen, so dass nur
ein kurzer Teil des Gehduses Korrosion ausgesetzt ist,
der getauscht werden kann.

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiels na-
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hererlautert. Die einzige Figur, die aufzwei Blatter verteilt
ist, zeigt einen Achsschnitt eines erfindungsgemaRen
Rohrbiindelwarmeibertragers.

[0016] Der in der Zeichnung dargestellte, erfindungs-
gemale Rohrbiindelwarmetbertrager 1 weist ein Rohr
als Gehause 2 auf, in dem ein Rohrbilindel 3 angeordnet
ist, dessen Rohre 4 achsparallel zum Gehaduse 2 verlau-
fen. Das Rohrbiindel 3 weist einen Doppelflansch 5 auf,
der eine Trennstelle 6 bildet, an der das Rohrbiindel 3 in
ein kurzes Rohrbiindel 7 und ein langes Rohrbiindel 8
trennbar ist. Im Ausfihrungsbeispiel ist das lange Rohr-
blindel 8 fiinfmal so lang wie das kurze Rohrbindel 7,
das Langenverhaltnis der Rohrblindel 7, 8 kann bei Aus-
fuhrungen der Erfindung variieren. Enden der Rohre 4
der Rohrbiindel 7, 8 sind fluiddicht mit je einem Flansch
9, 10 verschweildt, wobei die beiden Flansche 9, 10 an
ihrem Umfang zu dem Doppelflansch 5 verschweif3t sind.
Die Rohre 4 des kurzen und des langen Rohrbiindels 7,
8, sind nicht miteinander verschweif3t, sondern tber die
Flansche 9, 10 miteinander verbunden. Durch Auf- oder
Abtrennen einer Schweil3naht der beiden Flansche 9, 10
des Doppelflansch 5 ist das Rohrbilindel 3 in das kurze
und das lange Rohrbiindel 7, 8 trennbar. Andere Verbin-
dungen der beiden Flansche 9, 10 als Schweif3en, bei-
spielsweise Verschrauben, sind moglich.

[0017] Andem Doppelflansch 5 fernen Enden sind die
Rohre 4 der Rohrbiindel 7, 8 fluiddicht mit Endflanschen
11, 12 verschweil3t. Auf einer dem Rohrbilindel 7 abge-
wandten Seite weist der Endflansch 11 des kurzen Rohr-
blindels 7 einen konischen Stutzen als Fluideinlass 13
auf, in den die Rohre 4 miinden. Am Endflansch 12 des
langen Rohrbiindels 8 miinden dessen Rohre 4 in ein
Ende des Geh&uses 2, das ein kurzes Rohrstlick mit ei-
nem Flansch als Fluidauslass 14 des Rohrblindels 3 auf-
weist. Die Endflansche 11, 12 flillen einen Querschnitt
des Gehauses 2 aus, so dass kein Fluid zwischen den
Endflanschen 11, 12 und dem Gehause 2 durchtritt.
[0018] In Abstéanden weist das Rohrbiindel 3 Umlenk-
bleche 15 auf, die quer im Gehause 2 angeordnet sind
und durch die die Rohre 4 des Rohrbiindels 3 durchtre-
ten. Die Umlenkbleche 15 weisen die Form von Kreisse-
gmenten auf, die deutlich mehr als einen Halbkreis ein-
nehmen, so dass ein ebenfalls kreissegmentférmiger
Durchlass 16, der den Rest der Querschnittsflache des
Gehauses 2 einnimmt, frei bleibt. Die Durchldsse 16 be-
nachbarter Umlenkbleche 15 sind jeweils gegentiberlie-
gend, so dass ein Fluidstrom durch das Gehause 2
schlangenlinienférmig gelenkt wird und zwischen zwei
Umlenkblechen 15 stets zwischen den Rohren 4 des
Rohrbiindels 3 durchstrémt. Der Doppelflansch 5 bildet
ebenfalls ein solches Umlenkblech.

[0019] Das Gehause 2 weist an beiden Enden inner-
halb der Endflansche 11, 12 des Rohrbiindels 3 An-
schliisse als Fluideinlass 17 und Fluidauslass 18 auf,
wobei die Fluideinlasse 13, 17 in das Rohrbiindel 3 und
in das Gehause 2 ebenso wie die Fluidauslasse 14, 18
aus dem Rohrbiindel 3 und aus dem Gehaduse 2 sich
jeweils an gegeniberliegenden Enden des Rohrbiindel-
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warmeubertrages 1 befinden. Der Fluideinlass des war-
meaufnehmenden, kélteren Mediums, im Ausflihrungs-
beispiel der Fluideinlass 13 in das Rohrblindel 3, und der
Fluidauslass des warmeabgebenden, warmeren Medi-
ums, im Ausfiihrungsbeispiel der Fluidauslass 18 aus
dem Gehause 2, d.h. jeweils die kalteren Seiten der den
Rohrbindelwarmeilbertrager 1 durchstrémenden Medi-
en, sind auf der Seite des kurzen Rohrbiindels 7 vorge-
sehen. Der Rohrblindelwarmeubertrager 1 wird also im
Gegenstrom bzw. durch die Umlenkbleche 15, die eine
schlangenlinienfdrmige Durchstrémung des Gehéauses
2 erzwingen, in einem Kreuzgegenstrom betrieben.
[0020] Im Bereich des Doppelflanschs 5 des Rohrbiin-
dels 3 weist das Gehause 2 eine Muffe 19 mit zwei um-
laufenden Wellungen 20 vergleichbar einem Wellrohr als
Kompensator 21, d. h. als Einrichtung zum Ausgleich un-
terschiedlicher Temperaturdehnungen des Gehauses 2
und des Rohrbiindels 3 auf. Das Gehause 2 ist dreiteilig,
es weist ein kurzes Rohr 22 und ein langes Rohr 23 auf,
die durch verschraubte Flansche 24 mit dem Kompen-
sator 21 verbunden sind. Das kurze Rohr 22 beinhaltet
im Wesentlichen das kurze Rohrbiindel 7 und das lange
Rohr 23 im Wesentlichen das lange Rohrbiindel 8. Im
Ausflhrungsbeispiel befindet sich ein grofRerer Teil einer
Lange des Kompensators 21 im Bereich des langen
Rohrbilindels 8 und ein kiirzerer Teil des Kompensators
21 im Bereich des kurzen Rohrblindels 7.

[0021] Der Rohrbindelwarmetauscher 1 dient zum
Vorwarmen und zur Rickgewinnung von Warme aus
Luft, die beispielsweise mit Fluorwasserstoff, Chlorwas-
serstoff, Bromwasserstoff und/oder Jodwasserstoff be-
lastetist. Allgemein dient der Rohrbiindelwarmetauscher
1 zum Vorwarmen und zur Warmeriickgewinnung eines
feuchten Gases, das ein korrosives Medium enthalt, wo-
bei das korrosive Medium, beispielsweise eines der vor-
genannten Gase, also ein saurebildendes Gas ist. Das
saurebildende Gas wirkt erst nach Kondensation durch
Saurebildung korrosiv, also wenn das saurebildende
Gas seinen Kondensationspunkt unterschreitet. Grund-
satzlich kdbnnen auch zwei verschiedene Fluide durch
das Rohrbiindel 3 und durch das Gehéause 2 geleitet wer-
den, von denen zumindest eines ein feuchtes Gas ist,
das ein korrosives Medium, insbesondere ein saurebil-
dendes Gas enthalt. Solcher Art belastete Luft stammt
beispielsweise aus Isolierschaum von Kihlschréanken
und entsteht bei deren Entsorgung und Oxidation/Ver-
brennung. Ein anderes belastetes Fluid ist beispielswei-
se Kaltemittel. Das feuchte und ein korrosives Medium
enthaltende Gas bzw. ein Gasgemisch, das ein saure-
bildendes Gas enthalt, wird vorzugsweise durch das Ge-
hause 2 geleitet, damit eventuelle Korrosionsausblihun-
gen auflen an den Rohren 4 des Rohrbiindels 3 entste-
hen und die Rohre 4 nicht zusetzen.

[0022] Das feuchte, ein korrosives Medium enthalten-
de Gas bzw. das Gas, das das saurebildende Gas ent-
halt, wird als warmeabgebendes Medium warm mit einer
Temperatur von Uiber 370° Celsius, beispielsweise etwa
500° Celsius durch den Fluideinlass 17 am Ende des
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langen Rohrbiindels 8 in das Gehduse 2 geleitet, durch-
stromt das Gehause 2 schlangenlinienférmig in Langs-
richtung, wobei es zwischen jedem Umlenkblech 15 zwi-
schen den Rohren 4 des Rohrbiindels 3 durchstromtund
tritt durch den Fluidauslass 18 am anderen Ende des
Geh&uses 2 miteiner Temperatur von beispielsweise 70°
Celsius aus. Der Rohrbiindelwarmetauscher 1 ist so aus-
gelegt, d. h. das kurze Rohrbilindel 7 ist so lang, dass
das feuchte Gas seinen Taupunkt bzw. im Fall eines sau-
rebildenden Gas dieses seinen Kondensationspunkt erst
nach Passieren des Doppelflanschs 5, also im Bereich
des kurzen Rohrbiindels 7 unterschreitet. Korrosion tritt
deswegen ausschlief3lich oder jedenfalls im Wesentli-
chen nur im Bereich des kurzen Rohrbiindels 7 auf. Im
Bereich des langen Rohrbiindels 8 und des Doppel-
flansch 5, der die Trennstelle 6 des Rohrbilindels 3 bildet,
kondensiert das saurebildende Gas nicht und die relative
Feuchtigkeit betragt unter 100% und bleibt im Gas, das
auch als Transportfluid aufgefasst werden kann, gelost,
so dass hier keine oder allenfalls geringe Korrosion zu
besorgen ist. Ein LaAngenverhaltnis des kurzen Rohrbiin-
dels 7 zum langen Rohrbiindel 8 betragt im Ausfiihrungs-
beispiel 1:5undistabhangig von dem oder den den Rohr-
blndelwarmetauscher 1 durchstrémenden Fluiden und
deren Temperaturen an den Fluideinlassen 13, 17 und
Fluidauslassen 14, 18 bzw. von den Rohrbiindelwérme-
tauscher 1 durchstrémenden Fluidmengen und deren
Temperaturen an den Fluideinlassen 13, 17. Der Rohr-
blindelwarmeubertrager 1 ist Ianger als gezeichnet, auf
Blatt 2/2 fehlt ein Teil des langen Rohrbiindels 8 und des
langen Rohrs 23 des Gehauses, damit die Zeichnung
auf das Blatt passt.

[0023] Das kurze Rohrbiindel 7 bestehtaus einem kor-
rosionsfesten Stahl oder jedenfalls aus korrosionsfeste-
rem Stahl als das lange Rohrbiindel 8 und kann zudem
durch Trennen an der Trennstelle 6 nach Offnen des Ge-
hauses 2 an einem der Flansche 24 verhaltnismagig ein-
fach als Opferteil ausgewechselt werden. Als Alternative
kann das kurze Rohrblindel 7 aus einem korrodierenden
Material oder aus einem Material vergleichbarer Korro-
sionsfestigkeit bestehen wie das lange Rohrbiindel 8 und
entsprechend oft getauscht werden. Das lange Rohrbiin-
del 8 besteht aus einem weniger korrosionsfesten und
glinstigerem und/temperaturbestandigerem Stahl. Kor-
rosionsfestigkeit bezieht sich auf das oder die korrosiven
Medien in dem oder den feuchten, den Rohrbliindelwar-
metbertrager 1 durchstrémenden Gasen. Das kurze und
das lange Rohr 22, 23 des Gehauses 2 kdnnen aus den-
selben Stahlen wie das kurze und das lange Rohrbiindel
7, 8 bestehen.

Patentanspriiche

1. Rohrbiindelwarmelbertrager, mit einem Gehduse
(2), durch das im Betrieb ein Fluid strédmt, und mit
einem Rohrbiindel (3), das in dem Gehause (2) an-
geordnet ist und durch das im Betrieb ein Fluid
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stromt, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr-
blindel (3) eine Trennstelle (6) aufweist, an der es
in ein kurzes Rohrblindel (7) und ein langes Rohr-
blindel (8) trennbar ist.

Rohrbindelwarmeibertrager nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Rohrbiindel (3)
in einem Langenverhaltnis von etwa 1:5 trennbar ist.

Rohrbindelwarmeibertrager nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrbiindel
(3) an der Trennstelle (6) einen Doppelflansch (5)
mit zwei fluiddicht verbundenen Flanschen (9, 10)
aufweist, wobei Rohre (4) jedes Rohrbiindels (7, 8)
fluiddicht mit einem Flansch (9, 10) verbunden sind.

Rohrbindelwarmelbertrager nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (2) ein Rohr aufweist, in dem das Rohr-
blindel (3) angeordnet ist.

Rohrbindelwarmelbertrager nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
ein feuchtes Gas als warmeabgebendes Fluid in ei-
ner Richtung durch den Rohrbiindelwarmetubertra-
ger (1) strémt und dabei abkuihlt, so dass Feuchtig-
keit kondensiert, und dass sich das lange Rohrbln-
del (8) einschlieRlich der Trennstelle (6) auRerhalb
eines Kondensationsbereichs des feuchten Gas be-
finden.

Rohrbindelwarmelbertrager nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein feuchtes, ein saurebildendes Gas enthaltendes
Gasgemisch als warmeabgebendes Fluid in einer
Richtung durch den Rohrbiindelwarmeubertrager
(1) strédmt und dabei abkuhlt, so dass das saurebil-
dende Gas kondensiert, und dass sich das lange
Rohrbiindel (8) einschlieflich der Trennstelle (6) au-
Rerhalb eines Kondensationsbereichs des saurebil-
denden Gases befinden.

Rohrbindelwarmelbertrager nach Anspruch 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass das feuchte,
warmeabgebende Gas durch das Gehause (2)
stromt.

Rohrbindelwarmeibertrager nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das kurze Rohrbiindel (7) aus einem kor-
rosionsfesteren Material besteht als das lange Rohr-
bundle (8).

Rohrbindelwarmelbertrager nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rohrbliindelwarmeubertrager (1) Um-
lenkbleche (15) aufweist, die an einer Stelle durch-
oder umstrombar sind, wobei benachbarte Umlenk-
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bleche(15) nicht an gleichen Stellen durch- oder um-
strdmbar sind, so dass durch das Gehause (2) stro-
mendes Fluid zwischen den Umlenkblechen (15) in
einen Querstrom zwischen Rohre (4) des Rohrbiin-
dels (3) geleitet wird.

Rohrbindelwarmetibertrager nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rohrblindelwarmetibertrager (1) ei-
nen Kompensator (21) zum Ausgleich unterschied-
licher Temperaturdehnungen des Gehauses (2) und
des Rohrbiindels (3) aufweist.

Rohrbiindelwarmeibertrager nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Kompen-
sator (21) auBerhalb des Kondensationsbereichs
des feuchten, warmeabgebenden Gas bzw. aul3er-
halb des Kondensationsbereichs des saurebilden-
den Gases befindet.
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