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Beschreibung

[0001]
tung.
[0002] AusderDE 102009 024 384 A1 ist eine Strom-
richtereinrichtung in gestapelter Bauweise bekannt, bei
der ein erstes und ein zweites Leistungshalbleiterbaue-
lement zwischen Kiihlkérpern eingeklemmt sind und mit
den Kihlkérpern mittels Druckkontaktierung elektrisch
verbunden sind. Die Kihlkdrper sind dabei in einer axi-
alen Richtung der Stromrichtereinrichtung tibereinander
angeordnet, wobei die Kiihlrippen der Kiihlkérper in axi-
aler Richtung der Stromrichtereinrichtung verlaufen.
Nachteilig bei einer solchen technikilblichen Stromrich-
tereinrichtung ist, dass bei der Gblicherweise in vertikaler
Richtung Ubereinander ausgefiihrten Anordnung der
Kihlkorper, insbesondere der oberste Kihlkorper, relativ
schlecht von der Umgebungsluftder Stromrichtereinrich-
tung gekuhlt wird.

[0003] AusderJP S 57 166 062 A ist eine Gleichrich-
tereinrichtung in gestapelter Bauweise bekannt, bei der
Leistungshalbleiterbauelemente zwischen Kiihlkdrpern
eingeklemmt sind.

[0004] Aus der CH 423 994 A ist eine Kiihlanordnung
fir elektronische Bauelemente bekannt, bei dem min-
destens drei Kiihlelemente ein Gehduse ausbilden.
[0005] Ausder CH 399601 A ist eine Halbleiteranord-
nung, die aus mehreren auf Kiihlerblécken aufgebauten
Halbleiterbauelementen, welche in einem Schrank zu-
sammengebaut sind, bekannt.

[0006] Esist Aufgabe der Erfindung eine kompakt auf-
gebaute Stromrichtereinrichtung zu schaffen, deren in
einer axialen Richtung der Stromrichtereinrichtung hin-
tereinander angeordneten Kihlkorper gut gekuhlt wer-
den.

[0007] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Strom-
richtereinrichtung mit einem ersten und zweiten elek-
trisch leitenden Kihlkérper, die in einer axialen Richtung
der Stromrichtereinrichtung hintereinander angeordnet
sind, wobei der zweite Kihlkérper hinter dem ersten
Kuhlkoérper angeordnet ist, wobei der erste und zweite
Kuhlkorper jeweilig einen zylinderférmigen Grundkorper
und in axiale Richtung der Stromrichtereinrichtung ver-
laufende Kihlrippen aufweisen, die thermisch leitend mit
dem Grundkdrper verbunden sind, miteinem ersten Leis-
tungshalbleiterbauelement, das zwischen den Grund-
kérpern des ersten und zweiten Kihlkérpers angeordnet
ist,

Die Erfindung betrifft eine Stromrichtereinrich-

mit einer Druckerzeugungseinrichtung, die den ersten
und zweiten Kuihlkérper und das erste Leistungshalblei-
terbauelement gegeneinander drickt,

mit einer Verschalung, die die Kiihlrippen des ersten und
zweiten Kihlkérpers umschlieRt und solchermalen ei-
nen Kihlkanal ausbildetin dem die Kiihlrippen des ersten
und zweiten Kiihlkérpers angeordnet sind, wobei der ers-
te Kiihlkérper ein mit dem Grundkdérper des ersten Kihl-
kérpers verbundenes, senkrecht zur axialen Richtung
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der Stromrichtereinrichtung verlaufendes und nach au-
Rerhalb der Verschalung filhrendes erstes Lastanschlus-
selement aufweist, wobei der zweite Kiihlkdrper ein mit
dem Grundkoérper des zweiten Kiihlkdrpers verbunde-
nes, senkrecht zur axialen Richtung der Stromrichterein-
richtung verlaufendes und nach auflerhalb der Verscha-
lung flihrendes zweites Lastanschlusselement aufweist,
und mit einem Lfter, der dazu ausgebildet ist, Luft durch
den Kihlkanal entlang der Kiihlrippen zu bewegen, wo-
bei die Grundkdrper des ersten und zweiten Kihlkorpers
eine gemeinsame Zentralachse aufweisen, wobei die
Verschalung auf einer um den jeweiligen Kihlkorper
senkrecht zur axialen Richtung der Stromrichtereinrich-
tung verlaufenden Kreisbahn verlauft, wobei der Mittel-
punkt des Kreises den die Kreisbahn beschreibt dabei
auf der Zentralachse des jeweiligen zylinderférmigen
Grundkdrpers liegt.

[0008] Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung erge-
ben sich aus den abhangigen Anspriichen.

[0009] Es erweist sich als vorteilhaft, wenn der erste
Kihlkérper ein mit den Grundkdérper des ersten Kiihlkor-
pers verbundenes, senkrecht zur axialen Richtung der
Stromrichtereinrichtung verlaufendes und nach auf3er-
halb der Verschalung flihrendes erstes Lastparallelan-
schlusselement aufweist, das dem ersten Lastanschlus-
selement gegenuberliegend angeordnet ist, und dass
der zweite Kiihlkorper ein mitdem Grundkérper des zwei-
ten Kihlkérpers verbundenes, senkrecht zur axialen
Richtung der Stromrichtereinrichtung verlaufendes und
nach auBerhalb der Verschalung filhrendes zweites
Lastparallelanschlusselement aufweist, das dem zwei-
ten Lastanschlusselement gegeniiberliegend angeord-
net ist. Hierdurch kdnnen mehrere Stromrichtereinrich-
tungen auf einfache Artund Weise miteinander elektrisch
leitend verbunden werden.

[0010] Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, wenn
das zweite Lastanschlusselement beziiglich der axialen
Richtung der Stromrichtereinrichtung um 90° gedreht ge-
geniber dem ersten Lastanschlusselement verlauft, da
dann das zweite Lastanschlusselement leicht von auRen
zuganglich ist.

[0011] Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, wenn
die Stromrichtereinrichtung einen elektrisch leitenden
dritten Kuhlképer aufweist, der in axialer Richtung der
Stromrichtereinrichtung hinter dem zweiten Kihlkorper
angeordnet ist, wobei der dritte Kiihlkdrper einen zylin-
derférmigen Grundkérper und in axiale Richtung der
Stromrichtereinrichtung verlaufende Kihlrippen auf-
weist, die thermisch leitend mit dem Grundkd&rper ver-
bunden sind, wobei die Stromrichtereinrichtung ein zwei-
tes Leistungshalbleiterbauelement aufweist, das zwi-
schen den Grundkdrpern des zweiten und des dritten
Kuhlkérpers angeordnet ist, wobei die Druckerzeu-
gungseinrichtung, den ersten, zweiten und dritten Kihl-
kérper und das erste und zweite Leistungshalbleiterbau-
element gegeneinander driickt, wobei die Verschalung
die Klhlrippen des ersten, zweiten und dritten Kiihlkor-
pers umschliet und solchermalen einen Kiihlkanal aus-
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bildet in dem die Kihlrippen des ersten, zweiten und drit-
ten Kihlkérpers angeordnet sind, wobei der dritte Kiihl-
korper ein mit dem Grundkorper des dritten Kihlkorpers
verbundenes, senkrecht zur axialen Richtung der Strom-
richtereinrichtung verlaufendes und nach auRerhalb der
Verschalung filhrendes drittes Lastanschlusselement
aufweist. Hierdurch kann eine besonders kompakt auf-
gebaute Halbbriickenschaltung realisiert werden.
[0012] In diesem Zusammenhang erweist es sich als
vorteilhaft, wenn der dritte Kiihlkdrper ein mitdem Grund-
korper des dritten Kiihlkérpers verbundenes, senkrecht
zur axialen Richtung der Stromrichtereinrichtung verlau-
fendes und nach auerhalb der Verschalung fiihrendes
drittes Lastparallelanschlusselement aufweist, das dem
dritten Lastanschlusselement gegeniiberliegend ange-
ordnet ist. Hierdurch kénnen mehrere Stromrichterein-
richtungen auf einfache Art und Weise miteinander elek-
trisch leitend verbunden werden.

[0013] In diesem Zusammenhang erweist es sich als
vorteilhaft, wenn das erste und dritte Lastanschlussele-
ment parallel zueinander verlaufen, da dann mehrere
Stromrichtereinrichtungen besonderes einfache Art und
Weise miteinander elektrisch leitend verbunden werden
kénnen.

[0014] Ferner erweist es sich als vorteilhaft, wenn der
erste, zweite und falls vorhanden der dritte Kiihlkérper
identisch ausgebildet sind, da dann die Stromrichterein-
richtung einfach und kostengtinstig hergestellt werden,
da dann nur wenige unterschiedliche Bauteile zur Her-
stellung der Stromrichtereinrichtung benétigt werden.
[0015] Ferner erweist es sich als vorteilhaft, wenn die
Kihlrippen, die Lastanschlusselemente und falls vorhan-
den die Lastparallelanschlusselemente des jeweiligen
Kuhlkopers einstlickig mit dem Grundkérper des jewei-
ligen Kihlkdpers ausgebildet sind, da dann die Strom-
richtereinrichtung besonders einfach und kostengiinstig
hergestellt werden, da dann nur sehr wenige Bauteile
zur Herstellung der Stromrichtereinrichtung bendtigt wer-
den.

[0016] Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, wenn
der zweite Kiihlkdrper aus einem ersten und einem zwei-
ten Teilkihlkdrper ausgebildet ist, wobei der Grundkor-
per des zweiten Kiihlkdrpers aus einem ersten und zwei-
ten Teilgrundkdrper ausgebildet ist und der erste
Teilgrundkdrper Bestandteil des ersten Teilkiihlkdrpers
ist und der zweite Teilgrundkérper Bestandteil des zwei-
ten TeilkUhlkorpers ist, wobei der erste und zweite Teil-
kihlkérper in axialer Richtung der Stromrichtereinrich-
tung hintereinander angeordnet sind, wobei zwischen
dem ersten und zweiten Teilklihlkérper ein elektrisch
nicht leitendes Isolationselement angeordnet ist, wobei
das zweite Lastanschlusselement mehrstiickig ausgebil-
det ist und ein erstes und ein zweites Teillastanschluss-
element aufweist, wobei das erste Teillastanschlussele-
ment mit dem ersten Teilgrundkérper verbunden ist und
das zweite Teillastanschlusselement mit dem zweiten
Teilgrundkorper verbunden ist. Hierdurch wird ein von-
einander elektrisch getrennter Zugang zu dem zweiten
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Lastromanschluss des ersten Leistungshalbleiterbaue-
lements und dem ersten Lastromanschluss des zweiten
Leistungshalbleiterbauelements ermdglicht.

[0017] In diesem Zusammenhang erweist es sich als
vorteilhaft, wenn die die Stromrichtereinrichtung ein mit
dem Grundkoérper des zweiten Kiihlkdrpers verbunde-
nes, senkrecht zur axialen Richtung der Stromrichterein-
richtung verlaufendes und nach auflerhalb der Verscha-
lung fihrendes zweites Lastparallelanschlusselement
aufweist, das dem zweiten Lastanschlusselement ge-
geniberliegend angeordnet ist, wobei das zweite Last-
parallelanschlusselement mehrstiickig ausgebildet ist
und ein erstes und ein zweites Teillastparallelanschlus-
selement aufweist, wobei das erste Teillastparallelan-
schlusselement mit dem ersten Teilgrundkérper verbun-
den ist und das zweite Teillastparallelanschlusselement
mit dem zweiten Teilgrundkérper verbunden ist. Hier-
durch kénnen mehrere Stromrichtereinrichtungen auf
einfache Art und Weise miteinander elektrisch leitend
verbunden werden.

[0018] Weiterhinerweistessichindiesem Zusammen-
hang als vorteilhaft, wenn der erste und dritte Kiihlkdrper
identisch ausgebildet sind, da dann die Stromrichterein-
richtung einfach und kostenglinstig hergestellt werden,
da dann nur wenige unterschiedliche Bauteile zur Her-
stellung der Stromrichtereinrichtung benétigt werden.
[0019] Fernererweistes sich als vorteilhaft, wenn dass
der erste und zweite Teilkiihlkérperidentisch ausgebildet
sind, da dann die Stromrichtereinrichtung einfach und
kostengtinstig hergestellt werden, da dann nur wenige
unterschiedliche Bauteile zur Herstellung der Stromrich-
tereinrichtung bendtigt werden.

[0020] Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, wenn
der erste und dritte Kihlkérper und der erste und der
zweite Teilkuhlkorper alle identisch ausgebildet sind, da
dann die Stromrichtereinrichtung besonders einfach und
kostengtinstig hergestellt werden, da dann nur sehr we-
nige unterschiedliche Bauteile zur Herstellung der
Stromrichtereinrichtung bendétigt werden.

[0021] Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, wenn
die Kiihlrippen, die Lastanschlusselemente und falls vor-
handen die Lastparallelanschlusselemente des ersten
und dritten Kihlképers einstiickig mit dem Grundkorper
des jeweiligen Kihlképers ausgebildet sind, und die
Kihlrippen des ersten Teilkiihlkorpers, das erste Teillas-
tanschlusselement und falls vorhanden das erste
Teillastparallelanschlusselement einstlickigmitdem ers-
ten Teilgrundkérper ausgebildet sind, und die Kiihlrippen
des zweiten TeilkUihlkorpers, das zweite Teillastan-
schlusselement und falls vorhanden das zweite Teillast-
parallelanschlusselement einstliickig mit dem zweiten
Teilgrundkérper ausgebildet sind, dadann die Stromrich-
tereinrichtung besonders einfach und kostengtinstig her-
gestellt werden, da dann nur sehr wenige Bauteile zur
Herstellung der Stromrichtereinrichtung bendtigt wer-
den.

[0022] Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, wenn
die Verschalung mehrstiickig aus mehreren Verscha-
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lungssegmenten ausgebildet ist. Hierdurch wird eine ein-
fache Ausbildung der Verschalung realisiert.

[0023] Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, wenn
in axialer Richtung der Stromrichtereinrichtung verlau-
fende AuBenkanten der Kihlrippen auf einer um den je-
weiligen Kuhlkérper senkrecht zur axialen Richtung der
Stromrichtereinrichtung verlaufenden Kreisbahn ange-
ordnet sind. Hierdurch wird eine platzsparender Ausbil-
dung der Stromrichtereinrichtung erreicht.

[0024] Ferner erweist es sich als vorteilhaft, wenn die
zylinderférmigen Grundkdorper jeweilig als Hohlzylinder
oder als aus einem Vollmaterial bestehenden Zylinder
ausgebildet sind. Eine Ausbildung des zylinderférmigen
Grundkorpers als Hohlzylinder ermdglicht eine besonde-
res leichte Ausbildung der Stromrichtereinrichtung. Eine
Ausbildung des zylinderférmigen Grundkdérpers als aus
einem Vollmaterial bestehenden Zylinder ermdglicht ei-
ne besonders gute thermische Anbindung des jeweiligen
Leistungshalbleiterbauelements an den Grundkdrper.
[0025] Weiterhin erweist sich eine Stromrichteranord-
nung mit mehreren erfindungsgemafen Stromrichterein-
richtungen, wobei die Stromrichtereinrichtungen jeweilig
ein mit den Grundkorper des ersten Kiihlkorpers verbun-
denes, senkrecht zur axialen Richtung der jeweiligen
Stromrichtereinrichtung verlaufendes und nach auller-
halb der Verschalung fiihrendes erstes Lastparallelan-
schlusselement aufweist, das dem jeweiligen ersten Las-
tanschlusselement gegeniiberliegend angeordnet ist,
wobei die Stromrichtereinrichtungen in einer senkrecht
zur axialen Richtung der Stromrichtereinrichtung verlau-
fenden Reihe hintereinander angeordnet sind und das
jeweilige erste Lastanschlusselement der jeweiligen
Stromrichtereinrichtung mit dem jeweiligen ersten Last-
parallelanschlusselement der unmittelbar in der Reihe
nachfolgenden jeweiligen Stromrichtereinrichtung elek-
trisch leitend verbunden ist, als vorteilhaft, da sich eine
solche Stromrichteranordnung nur eine geringe Dicke
aufweist.

[0026] Weiterhin erweist sich eine Stromrichteranord-
nung mit drei erfindungsgeméafien Stromrichtereinrich-
tungen, wobei die drei Stromrichtereinrichtungen jeweilig
ein mit den Grundkorper des ersten Kiihlkdrpers verbun-
denes, senkrecht zur axialen Richtung der jeweiligen
Stromrichtereinrichtung verlaufendes und nach auler-
halb der Verschalung fiihrendes erstes Lastparallelan-
schlusselement aufweist, das dem jeweiligen ersten Las-
tanschlusselement gegeniiberliegend angeordnet ist,
wobei die drei Stromrichtereinrichtungen auf den Eck-
punkten eines gedachten gleichseitigen Dreiecks ange-
ordnet sind, wobei im Uhrzeigersinn das jeweilige erste
Lastanschlusselement der jeweiligen Stromrichterein-
richtung mit dem jeweiligen ersten Lastparallelanschlus-
selement der unmittelbar nachfolgenden jeweiligen
Stromrichtereinrichtung elektrisch leitend verbunden ist,
als vorteilhaft, da eine solche Stromrichtereinrichtung be-
zuglich ihrer parasitéren Induktivitdten und parasitéren
Kapazitaten symmetrisch aufgebaut ist.

[0027] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sindinden
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Figuren dargestellt und werden im Folgenden naher er-
lautert. Dabei zeigen:

FIG1 eine erfindungsgemale Stromrichtereinrich-
tung,

FIG 2 eine erfindungsgemale Stromrichtereinrich-
tung ohne Verschalung,

FIG3 eine Schnittansicht einer erfindungsgemalien
Stromrichtereinrichtung,

FIG 4 eine weitere Schnittansicht einer erfindungs-
gemalen Stromrichtereinrichtung,

FIG5 eine Stromrichteranordnung, die mehrere er-
findungsgemafRe Stromrichtereinrichtungen
aufweist,

FIG6 eine Schnittansicht der in FIG 5 dargestellten
Stromrichteranordnung, wobei nur die ersten
und dritten Kihlkérper der Stromrichterein-
richtungen dargestellt sind,

FIG7 eine Schnittansicht einer weiteren Stromrich-
teranordnung, die mehrere erfindungsgema-
Re Stromrichtereinrichtungen aufweist, wobei
nur ein erster und dritter Kihlkérper der
Stromrichtereinrichtungen, sowie elektrisch
leitende Verbindungselemente dargestellt
sind,

FIG 8 eine weitere Ausbildung einer erfindungsge-
mafRen Stromrichtereinrichtung,

FIG9 eine Schnittansicht einer weiteren Ausbildung
einer erfindungsgemalen Stromrichterein-
richtung,

FIG10 ein elektrisches Schaltbild einer erfindungs-
gemalen Stromrichtereinrichtung und

FIG 11 einelektrisches Schaltbild einer weiteren Aus-
bildung einer erfindungsgemafien Stromrich-
tereinrichtung.

[0028] In FIG 1 und FIG 2 ist eine erfindungsgemalie
Stromrichtereinrichtung 8 dargestellt, wobei in FIG 2 die
Stromrichtereinrichtung 8 ohne Verschalung 13 darge-
stellt ist. In FIG 3 und FIG 4 sind Schnittansichten der
erfindungsgeméafen Stromrichtereinrichtung 8 darge-
stellt.

[0029] Die erfindungsgemalRe Stromrichtereinrich-
tung 8 weist einen elektrisch leitenden ersten, zweiten
und dritten Kihlkérper 1, 2, 3, auf, die in einer axialen
Richtung X der Stromrichtereinrichtung 8 hintereinander
angeordnet sind, wobei der zweite Kuhlkérper 2 hinter
dem ersten Kihlkérper 1 angeordnet ist und der dritte



7 EP 3 018 709 B1 8

Kuhlkorper 3 hinter dem zweiten Kiihlkérper 2 angeord-
net ist. Der zweite Kiihlkorper 2 ist somit zwischen dem
ersten und dritten Kiihlkérper 1 und 3 angeordnet. Der
erste, zweite und dritte Kiihlkérper 1, 2 und 3 sind vor-
zugsweise identisch ausgebildet. Der erste, zweite und
dritte Kiihlkorper 1, 2 und 3 weisen jeweilig einen zylin-
derférmigen Grundkdérper 5 und in axiale Richtung X der
Stromrichtereinrichtung 8 verlaufende Kuhlrippen 7 auf.
Die zylinderférmigen Grundkdrper 5 kénnen jeweilig als
ein Hohlzylinder oder wie beim Ausflihrungsbeispiel als
aus einem Vollmaterial bestehenden Zylinder ausgebil-
det sein. Vorzugsweise sind in axialer Richtung X der
Stromrichtereinrichtung 8 verlaufende Auflenkanten 30
der Kihlrippen 7 auf einer um den jeweiligen Kiihlkérper
senkrecht zur axialen Richtung X der Stromrichterein-
richtung 8 verlaufenden Kreisbahn angeordnet. Der Mit-
telpunkt des Kreises den die Kreisbahn beschreibt liegt
dabei auf der Zentralachse A des jeweiligen zylinderfor-
migen Grundkdrpers 5.

[0030] Der erste, zweite und dritte Kiihlkérper 1, 2, 3
bestehen vorzugweise aus einem Metall, insbesondere
aus Aluminium oder Kupfer bzw. insbesondere aus einer
Aluminium- oder Kupferlegierung.

[0031] Weiterhin weist die Stromrichtereinrichtung 8
ein erstes und einem zweites Leistungshalbleiterbaue-
lement T1 und T2 auf, wobei das erste Leistungshalblei-
terbauelement T1 zwischen den Grundkérpern 5 des ers-
ten und zweiten Kithlkérpers 1 und 2 angeordnet ist und
das zweite Leistungshalbleiterbauelement T2 zwischen
den Grundkorpern 5 des zweiten und dritten Kiihlkdrpers
2 und 3 angeordnet ist. Die Leistungshalbleiterbauele-
mente T1 und T2 liegen dabei im Allgemeinen in Form
von Transistoren, wie z.B. IGBTs (Insulated Gate Bipolar
Transistor) oder MOSFETSs (Metal Oxide Semiconductor
Field Effect Transistor) oder in Formvon Thyristoren oder
Dioden vor. Beim Ausflihrungsbeispiel liegen die Leis-
tungshalbleiterbauelemente T1 und T2 in Form von Thy-
ristoren vor, wobei der Ubersichtlichkeitshalber die je-
weilige elektrische Verbindung an das Gate der Thyris-
toren in den Figuren nicht dargestellt ist. Die jeweilige
elektrischen Verbindung (z.B. Kabel) an das Gate der
Thyristoren kann z.B. senkrecht zur axialen Richtung X
der Stromrichtereinrichtung 8 an das jeweilige Leistungs-
halbleiterbauelement T1 bzw. T2 angeschlossen sein.
[0032] Die Grundkdrper 5 und das erste und zweite
Leistungshalbleiterbauelement T1 und T2 weisen vor-
zugsweise zur Fixierung und mittigen Anordnung der ers-
ten und zweiten Leistungshalbleiterbauelemente T1 und
T2 an in ihren axialen Enden in axiale Richtung X der
Stromrichtereinrichtung 8 verlaufende zentral angeord-
nete Sacklécher 31 auf in denen Fixierstife 21 angeord-
net sind.

[0033] Weiterhin weist die erfindungsgeméafie Strom-
richtereinrichtung 8 eine Druckerzeugungseinrichtung
11, die den ersten, zweiten und dritten Khlkérper 1, 2
und 3 und das erste und zweite Leistungshalbleiterbau-
element T1 und T2 gegeneinander driickt. Hierdurch
werden die axialen Endflachen 23 der Grundkérper 5 des
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ersten, zweiten und dritten Kiihlkérper 1, 2 und 3 gegen
die ersten und zweiten Laststromanschlisse A und K
des ersten und zweiten Thyristors T1 und T2 gedriickt
und solchermalen der erste und zweite Kihlkorper 1
und 2 mit den ersten und zweiten Lastromanschliissen
A und K des ersten Thyristors T1, und der zweite und
dritte Kihlkérper 2 und 3 mit den ersten und zweiten
Lastromanschlissen A und K des zweiten Thyristors T2
druckkontaktiert und solchermalien elektrisch verbun-
den. Im Rahmen des Ausflihrungsbeispiels ist der erste
Lastromanschluss A des ersten und zweiten Thyristors
T1 und T2 als Anode ausgebildet und der zweite Lastro-
manschluss K des ersten und zweiten Thyristors T1 und
T2 als Kathode ausgebildet. Im Rahmen des Ausfiih-
rungsbeispiels weist die Druckerzeugungseinrichtung 11
Schraubverbindungen auf, die den ersten, zweiten und
dritten Kuhlkérper 1, 2 und 3 und das erste und zweite
Leistungshalbleiterbauelement T1 und T2 gegeneinan-
der driicken. Die jeweilige Schraubverbindung besteht
im Rahmen des Ausfiihrungsbeispiels aus einem an sei-
nen beiden axialen Enden mit einem Gewinde versehen
Stift 19, der durch in axiale Richtung X der Stromrichte-
reinrichtung 8 verlaufende Durchgangslocher 18 des ers-
ten, zweiten und dritten Kihlkérpers 1, 2 und 3 hindurch-
verlauft, wobei an den axialen Enden des Stifts 19 Mut-
tern 22 auf den Stift 19 aufgeschraubt sind. Der Druck
auf die Kuhlkérper 1, 2, und 3 und die Leistungshalblei-
terbauelemente T1und T2 wird durch Eindrehen der Mut-
tern 22 erzeugt. Zur elektrischen Isolation ist zwischen
dem ersten, zweiten und dritten Kihlkérper 1, 2, und 3
und dem Stift 19 eine Isolationshllse 12 aus einem elek-
trisch nicht leitenden Material (z.B. Keramik oder Kunst-
stoff) angeordnet (siehe FIG 3). Der Stift 19 verlauft in-
nerhalb der Isolationshiilse 12.

[0034] Weiterhin weist die erfindungsgemaRe Strom-
richtereinrichtung 8 eine Verschalung 13 auf, die die
Klhlrippen 7 des ersten, zweiten und dritten Kiihlkorpers
1, 2und 3 umschliet und solchermafien einen Kiihlkanal
14 ausbildet in dem die Klhlrippen 7 des ersten, zweiten
und dritten Kiihlkérper 1, 2 und 3 angeordnet sind. Die
Verschalung 13 ist vorzugsweise mehrstiickig aus meh-
reren Verschalungssegmenten 13’ ausgebildet. Alterna-
tiv kann die Verschalung auch einstlickig ausgebildet
sein. Die Verschalung 13 bzw. die Verschalungsseg-
mente 13’ verlaufen auf einer um den jeweiligen Kuhl-
koérper 1, 2 bzw. 3 senkrecht zur axialen Richtung X der
Stromrichtereinrichtung 8 verlaufenden Kreisbahn. Der
Mittelpunkt des Kreises den die Kreisbahn beschreibt
liegt dabei auf der Zentralachse A des jeweiligen zylin-
derférmigen Grundkérpers 5.

[0035] Dererste Kihlkorper 1 weist ein mitdem Grund-
korper 5 des ersten Kiihlkérpers 1 verbundenes, senk-
recht zur axialen Richtung X der Stromrichtereinrichtung
8 verlaufendes und nach aufRerhalb der Verschalung 13
fuhrendes erstes Lastanschlusselement L1 auf. Der
zweite Kihlkorper 2 weist ein mit dem Grundkdrper 5
des zweiten Kihlkoérpers 2 verbundenes, senkrecht zur
axialen Richtung X der Stromrichtereinrichtung 8 verlau-
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fendes und nach aulRerhalb der Verschalung 13 fihren-
des zweites Lastanschlusselement L2 auf. Der dritte
Kihlkorper 3 weist ein mit dem Grundkdérper des dritten
Kihlkorpers 3 verbundenes, senkrecht zur axialen Rich-
tung X der Stromrichtereinrichtung 8 verlaufendes und
nach auRerhalb der Verschalung 13 fiilhrendes drittes
Lastanschlusselement L3 auf.

[0036] Im Rahmendes Ausfihrungsbeispielsweistder
erste Kihlkérper 1 ein mit den Grundkérper 5 des ersten
Kihlkorpers 1 verbundenes, senkrecht zur axialen Rich-
tung X der Stromrichtereinrichtung 8 verlaufendes und
nach auRerhalb der Verschalung 13 fiilhrendes erstes
Lastparallelanschlusselement LP1 auf, das dem ersten
Lastanschlusselement L1 in Bezug auf die Zentralachse
A des Grundkoérpers 5 des ersten Kihlkdrpers 1 gegen-
Uberliegend angeordnet ist, und der zweite Kiihlkérper 2
weist ein mit dem Grundkdrper 5 des zweiten Kiihlkor-
pers 2 verbundenes, senkrecht zur axialen Richtung X
der Stromrichtereinrichtung 8 verlaufendes und nach au-
Rerhalb der Verschalung 13 fiihrendes zweites Lastpa-
rallelanschlusselement LP2 auf, das dem zweiten Last-
anschlusselement L2 in Bezug auf die Zentralachse A
des Grundkorpers 5 des zweiten Kiihlkérpers 2 gegen-
Uberliegend angeordnet ist, und der dritte Kihlkérper 3
weist ein mit dem Grundkorper 5 des dritten Kiihlkérpers
3 verbundenes, senkrecht zur axialen Richtung X der
Stromrichtereinrichtung 8 verlaufendes und nach aul3er-
halb der Verschalung 13 flihrendes drittes Lastparallel-
anschlusselement LP3 auf, das dem dritten Lastan-
schlusselement L3 in Bezug auf die Zentralachse A des
Grundkoérpers 5 des dritten Kiihlkorpers 3 gegentiberlie-
gend angeordnet ist.

[0037] In FIG 3 verlauft der dargestellte Schnitt senk-
recht zur axialen Richtung X der Stromrichtereinrichtung
8 durch den ersten Kihlkérper 1 hindurch, wobei das
punktiert dargestellte zweite Lastanschlusselement L2
und das punktiert dargestellte zweite Lastparallelan-
schlusselement LP2 des zweiten Kihlkorpers 2 unter-
halb der Schnittebene liegen. Die Lastanschlusselemen-
te und Lastparallelanschlusselemente dienen zur elek-
trischen Verbindung der Stromrichtereinrichtung 8 mit ei-
ner weiteren Stromrichtereinrichtung 8 oder einem an-
deren externen Element. Die Durchgangsldcher 18 des
ersten, zweiten und dritten Kahlkorpers 1, 2 und 3 ver-
laufen im Rahmen des Ausflihrungsbeispiels durch die
Lastanschlusselemente und die Lastparallelanschluss-
elemente hindurch.

[0038] Dererste, zweite und dritte Kiihlkérper 1, 2 und
3 weisen vorzugsweise jeweilig ein mit dem Grundkor-
pers 5 des jeweiligen Kihlkdrpers verbundenes, senk-
recht zur axialen Richtung X der Stromrichtereinrichtung
8 verlaufendes und vorzugsweise nach auf3erhalb der
Verschalung 13 fiihrendes, erstes und ein zweites Hal-
teelement H1 und H2 auf (siehe FIG 3). Das zweite Hal-
telement H2 ist vorzugsweise dem ersten Halteelement
H1 in Bezug auf die Zentralachse A des Grundkérpers 5
des jeweiligen Kuhlkérpers gegentberliegend angeord-
net. Das erste Haltelement H1 ist vorzugsweise in Bezug
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auf die Zentralachse A des Grundkérpers 5 des jeweili-
gen Kuhlkérpers gegeniiber dem Lastanschlusselement
des jeweiligen Kiihlkérpers um 90° gedreht angeordnet.
Im Rahmen des Ausflihrungsbeispiels verlaufen die
Durchgangslécher 18 des ersten, zweiten und dritten
Kihlkérpers 1, 2 und 3 auch durch das erste und zweite
Halteelement H1 und H2 hindurch. Das erste und ein
zweite Halteelement, die Lastanschlusselemente und
falls vorhanden die Lastparallelanschlusselemente der
des ersten, zweiten und dritten Kiihlkérpers 1, 2 und 3
weisen vorzugsweise in axiale Richtung X der Stromrich-
tereinrichtung 8 verlaufende Nuten 35 auf in denen in
axiale Richtung X der Stromrichtereinrichtung 8 verlau-
fende Enden VE der Verschalungssegmente 13’ ange-
ordnet sind. Die Nuten 35 dienen als Fihrungen in axiale
Richtung X der Stromrichtereinrichtung 8 fir die Verscha-
lungssegmente 13’

[0039] DieKihlrippen7 desersten, zweiten und dritten
Kihlkérpers 1, 2 und 3 sind thermisch leitend mit dem
Grundkorper 5 des jeweiligen Kihlkdrpers verbunden.
Die thermisch leitende Verbindung zwischen den Kuhl-
rippen 7 des ersten, zweiten und dritten Kiihlkérper 1, 2
und 3 und dem Grundkérper 5 des jeweiligen Kihlkor-
pers kann dabei sowohl z.B. durch eine direkte Verbin-
dung der Kihlrippen 7 z.B. mit der Mantelflache des
Grundkorpers 5 des jeweiligen Kihlkdrpers realisiert
sein als auch durch eine indirekte Verbindung der Kihl-
rippen 7 mit dem Grundkérpers des jeweiligen Kihlkor-
pers, indem z.B. die Kiihlrippen 7 mit dem Lastanschlus-
selement und/oder mit dem Lastparallelanschlussele-
ment und/oder mit dem ersten Halteelement H1 und/oder
mit dem ersten Halteelement H2 verbunden sind. Vor-
zugsweise ist zumindest ein Teil der Kihlrippen 7 des
jeweiligen Kuhlkérpers 1, 2 bzw. 3 an der Mantelflache
des Grundkorpers 5 des jeweiligen Kiihlkorpers 1, 2 bzw.
3 angeordnet.

[0040] Im Rahmen des Ausflhrungsbeispiels ist eine
Uberstromsicherung 16 mit dem zweiten Lastanschlus-
selement L2 verbunden.

[0041] Vorzugsweise verlaufen das erste und dritte
Lastanschlusselement L1 und L3 parallel zueinander
und das zweite Lastanschlusselement L2 ist vorzugswei-
se beziglich der axialen Richtung X der Stromrichterein-
richtung 8 um 90° gedreht gegeniiber dem ersten Last-
anschlusselement L1 angeordnet. Im Rahmen dieses
Ausflhrungsbeispiels sind der erste, zweite und dritte
Kuhlkérper 1, 2 und 3 identisch ausgebildet, wobei der
erste und dritte Kiihlkérper 1 und 3 parallel zueinander
ausgerichtet sind und der zweite Kiihlkérper 2 beziiglich
der axialen Richtung X der Stromrichtereinrichtung 8 um
90° gedreht gegentiiber dem ersten und dritten Kiihlkor-
per 1 und 3 angeordnet ist.

[0042] Die Kihlrippen 7, die Lastanschlusselemente
L1, L2 bzw. L3 und falls vorhanden die Lastparallelan-
schlusselemente LP1,LP2bzw.LP3 des jeweiligen Kihl-
képers 1, 2, bzw. 3 sind vorzugsweise einstiickig mit dem
Grundkorper 5 des jeweiligen Kihlkdpers 1, 2 bzw. 3
ausgebildet.
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[0043] Weiterhin weist die erfindungsgeméafie Strom-
richtereinrichtung 8 einen Lifter 17 auf, der dazu ausge-
bildet ist, Luft durch den Kiihlkanal 14 entlang der Kihl-
rippen 7 zu bewegen. Der Lifter 17 ist vorzugsweise an
einem axialen Ende E der Stromrichtereinrichtung 8
fluchtet zum Kihlkanal 14 angerordnet. Im Rahmen des
Ausfiihrungsbeispiels weist der Lifter 17 ein im Betrieb
des Lufters 17 drehendes Lufterrad 20 auf.

[0044] Das Zusammenwirken der in axialer Richtung
X der Stromrichtereinrichtung 8 verlaufenden Kiihlrippen
7 mit der einen Kihlkanal 14 bildenden Verschalung 13
und dem durch den Kihlkanal 14 Luft entlang der
Kuhlrippen7 bewegenden Lifter 17 wird eine sehr gute
Kuhlung der Kiihlkérper und somit der Leistungshalblei-
terbauelemente der Stromrichtereinrichtung 8 erzielt. Die
Stromrichtereinrichtung 8 ist dabei sehr kompakt aufge-
baut.

[0045] Wenn der erste, zweite und dritte Kiihlkorper 1,
2 und 3 jeweilig einstiickig ausgebildet sind und insbe-
sondere der erste, zweite und dritte Kiihlkorper 1, 2 und
3 identisch ausgebildet sind, kann die Stromrichterein-
richtung 8 besonderes einfach und kostengtinstig herge-
stellt werden, da nur sehr wenige unterschiedliche Bau-
teile zur Herstellung der Stromrichtereinrichtung 8 ben-
tigt werden. Der erste, zweite und dritte Kiihlkérper 1, 2
und 3 kénnen dabei besonderes einfach und kosten-
glnstig, z.B. mittels eines Strangpressverfahrens, her-
gestellt sein.

[0046] Die Stromrichtereinrichtung 8 weist vorzugs-
weise mechanische Anschlussstellen 18 auf, lber die
die Stromrichtereinrichtung 8 mit einem externen Ele-
ment, wie z.B. einem Rahmen oder einem Schaltschank
mechanisch verbunden werden kann.

[0047] In FIG 10 ist ein elektrisches Schaltbild der er-
findungsgemafen Stromrichtereinrichtung 8 dargestellt.
Die Stromrichtereinrichtung 8 bildetim Rahmen des Aus-
fuhrungsbeispiels eine sogenannte Halbbriickenschal-
tung aus. Das erste und zweite Leistungshalbleiterbau-
element T1 und T2 sind mittels des ersten, zweiten und
dritten Khlk6rpers 1,2 und 3 zu einer Halbbrilickenschal-
tung verschalten.

[0048] Es sei angemerkt, das verallgemeinert im ein-
fachsten Fall bei der erfindungsgemaRen Stromrichter-
einrichtung 8 der dritte Kiihlkérper 3 und das zweite Leis-
tungshalbleiterbauelement T2 entfallen kénnen. Weiter-
hin sei angemerkt, dass bei der erfindungsgemaRen
Stromrichtereinrichtung 8 selbstverstandlich in axiale
Richtung X der Stromrichtereinrichtung 8 hinter dem drit-
ten Kuhlkdrper in analoger Weise noch weitere Kuhlkor-
per, zwischen denen jeweilig ein Leistungshalbleiterbau-
element in analoger Weise angeordnet ist, angeordnet
sein koénnen. Die erfindungsgemale Stromrichterein-
richtung 8 kann somit in axialer Richtung X der Strom-
richtereinrichtung 8 erweitert sein.

[0049] In FIG 5 ist eine Stromrichteranordnung, die
mehrere erfindungsgemale Stromrichtereinrichtungen
8 aufweist, dargestellt. In FIG 6 ist eine Schnittansicht
derin FIG 5 dargestellten Stromrichteranordnung darge-
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stellt, wobei nur die ersten und dritten Kihlkérper 1 und
3 der Stromrichtereinrichtungen 8 dargestellt sind. In FIG
6 sind dabei in einer Zeichnung zwei Schnitte dargestellt
und zwar einmal in waagrechte Richtung durch die ersten
Kuhlkorper 1 der Stromrichtereinrichtungen 8 und durch
die dritten Kuihlkérper 3 der Stromrichtereinrichtungen 8.
Die beiden Schnitte sind identisch, so dass sie in einer
gemeinsamen Zeichnung dargestellt sind, wobei die
Schnitte mit ihren jeweiligen Bezugszeichen versehen
sind. Bei der in FIG 5 dargestellten Stromrichteranord-
nung sind mehrere (im konkreten Ausfiihrungsbeispiel
drei) erfindungsgemafRe Stromrichtereinrichtungen 8
elektrisch parallel geschalten. Die Halbbriickenschaltun-
gen, welche durch die Stromrichtereinrichtungen 8 aus-
gebildet werden, sind somit im Rahmen des Ausfiih-
rungsbeispiels elektrisch parallel zu einem Stromrichter,
welcher zum Gleich- und Wechselrichten von elektri-
schen Spannungen und Strémen verwendet werden
kann, verschalten.

[0050] Die Stromrichtereinrichtungen 8 sind in einer
senkrecht zur axialen Richtung X der Stromrichterein-
richtung 8 verlaufenden Reihe hintereinander angeord-
netund das jeweilige erste Lastanschlusselement L1 der
jeweiligen Stromrichtereinrichtung 8 ist mit dem jeweili-
gen ersten Lastparallelanschlusselement LP1 der unmit-
telbar in der Reihe nachfolgenden jeweiligen Stromrich-
tereinrichtung 8 elektrisch leitend verbunden, wobei vor-
zugsweise das jeweilige erste Lastanschlusselement L1
der jeweiligen Stromrichtereinrichtung 8 mit dem jewei-
ligen ersten Lastparallelanschlusselement LP1 der un-
mittelbar in der Reihe nachfolgenden jeweiligen Strom-
richtereinrichtung 8 direkt verbunden ist. Weiterhin ist
vorzugsweise, wie im Ausflihrungsbeispiel, das jeweilige
dritte Lastanschlusselement L3 der jeweiligen Stromrich-
tereinrichtung 8 mit dem jeweiligen dritten Lastparallel-
anschlusselement LP3 der unmittelbar in der Reihe
nachfolgenden jeweiligen Stromrichtereinrichtung 8
elektrisch leitend verbunden, wobei vorzugsweise das
jeweilige dritte Lastanschlusselement L3 der jeweiligen
Stromrichtereinrichtung 8 mit dem jeweiligen dritten Last-
parallelanschlusselement LP3 der unmittelbar in der Rei-
he nachfolgenden jeweiligen Stromrichtereinrichtung 8
direktverbunden ist. Die ersten und dritten Lastanschlus-
selemente L1 und L3 und die ersten und dritten Lastpa-
rallelanschlusselemente LP1 und LP3 dienen beim Aus-
fuhrungsbeispiel als Gleichspannungspotentialan-
schlusselemente und die zweiten Lastanschlusselemen-
te L2 und die zweiten Lastparallelanschlusselemente
LP2 dienen beim Ausfiihrungsbeispiel als Wechselspan-
nungspotentialanschlusselemente.

[0051] In FIG 7 ist eine Schnittansicht einer weiteren
Stromrichteranordnung, die mehrere erfindungsgemafie
Stromrichtereinrichtungen 8 aufweist, dargestellt, wobei
nur der erste und dritte Kiihlkérper 1 und 3 der Strom-
richtereinrichtungen 8, sowie elektrisch leitende Verbin-
dungselemente 24 dargestellt sind. In FIG 7 sind dabei
in einer Zeichnung zwei Schnitte dargestellt und zwar
einmal in waagrechte Richtung durch die ersten Kiihlkor-
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per 1 der Stromrichtereinrichtungen 8 und durch die drit-
ten Kihlkérper 3 der Stromrichtereinrichtungen 8. Die
beiden Schnitte sind identisch, so dass sie in einer ge-
meinsamen Zeichnung dargestellt sind, wobei die
Schnitte mit ihren jeweiligen Bezugszeichen versehen
sind. Bei der in FIG 5 dargestellten Stromrichteranord-
nung sind drei erfindungsgemafe Stromrichtereinrich-
tungen 8 mittels Verbindung ihrer ersten und dritten Las-
tanschlusselementen L1 und L3 und ihrer ersten und drit-
ten Lastparallelanschlusselemente LP1 und LP3 (ber
elektrisch leitende Verbindungselemente 24 elekirisch
parallel geschalten. Die Halbbriickenschaltungen, wel-
che durch die Stromrichtereinrichtungen 8 ausgebildet
werden, sind somit im Rahmen des Ausfiihrungsbei-
spiels elektrisch parallel zu einem Stromrichter, welcher
zum Gleich- und Wechselrichten von elektrischen Span-
nungen und Strdmen verwendet werden kann, verschal-
ten.

[0052] Die drei Stromrichtereinrichtungen 8 sind auf
den Eckpunkten eines gedachten gleichseitigen Drei-
ecks angeordnet, wobei im Uhrzeigersinn das jeweilige
erste Lastanschlusselement L1 der jeweiligen Stromrich-
tereinrichtung 8 mit dem jeweiligen ersten Lastparallel-
anschlusselement LP1 der unmittelbar nachfolgenden
jeweiligen Stromrichtereinrichtung 8 elektrisch leitend
verbunden ist und das jeweilige dritte Lastanschlussele-
ment L3 der jeweiligen Stromrichtereinrichtung 8 mit dem
jeweiligen dritten Lastparallelanschlusselement LP3 der
unmittelbar nachfolgenden jeweiligen Stromrichterein-
richtung 8 elektrisch leitend verbunden ist. Die elektrisch
leitenden Verbindungen zwischen den Stromrichterein-
richtungen 8 sind dabei Uber elektrisch leitende Verbin-
dungselemente 24 realisiert. Die ersten und dritten Las-
tanschlusselemente L1 und L3 und die ersten und dritten
Lastparallelanschlusselemente LP1 und LP3 dienen
beim Ausflihrungsbeispiel als Gleichspannungspotenti-
alanschlusselemente und die zweiten Lastanschlusse-
lemente L2 und die zweiten Lastparallelanschlussele-
mente LP2 als Wechselspannungspotentialanschlusse-
lemente.

[0053] In FIG 8 ist eine weitere Ausbildung der erfin-
dungsgemafien Stromrichtereinrichtung 8 dargestellt. In
FIG 9 ist eine Schnittansicht der weiteren Ausbildung der
erfindungsgemaRen Stromrichtereinrichtung 8 darge-
stellt. In FIG 11 ist ein elektrisches Schaltbild der weiteren
Ausbildung der erfindungsgemaRen Stromrichtereinrich-
tung 8 dargestellt.

[0054] Die erfindungsgeméafle Stromrichtereinrich-
tung 8 geman den Figuren 8, 9 und 11 stimmt mit der
zuvor beschriebenen erfindungsgemafen Stromrichter-
einrichtung 8 gemal der Figuren 1 bis 7 und 10 bis auf
die Merkmale Uiberein, dass der zweite Kiihlkdrper 2 aus
einem ersten und einem zweiten Teilkihlkérper 2’ und
2" ausgebildet ist, wobei der Grundkorper 5 des zweiten
Kuhlkorpers 2 aus einem ersten und zweiten Teilgrund-
kérper 5’ und 5" ausgebildet ist und der erste Teilgrund-
korper 5’ Bestandteil des ersten Teilklhlkorpers 2" istund
der zweite Teilgrundkdrper 5" Bestandteil des zweiten
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TeilkUhlkorpers 2" ist, wobei der erste und zweite Teil-
kiihlkérper 2’ und 2" in axialer Richtung X der Stromrich-
tereinrichtung 8 hintereinander angeordnet sind, wobei
zwischen dem ersten und zweiten Teilkihlkorper 2’ und
2" ein elektrisch nicht leitendes Isolationselement 26 an-
geordnet ist, wobei das zweite Lastanschlusselement L2
mehrstlickig ausgebildet ist und ein erstes und ein zwei-
tes Teillastanschlusselement LT1 und LT2 aufweist, wo-
bei das erste Teillastanschlusselement LT1 mit dem ers-
ten Teilgrundkérper 5 verbunden ist und das zweite
Teillastanschlusselement LT2 mit dem zweiten
Teilgrundkérper 5" verbunden ist, und dass das zweite
Lastparallelanschlusselement LP2 mehrstlickig ausge-
bildet ist und ein erstes und ein zweites Teillastparallel-
anschlusselement LPT 1 und LPT2 aufweist, wobei das
erste Teillastparallelanschlusselement LPT1 mit dem
ersten Teilgrundkérper 5’ verbunden ist und das zweite
Teillastparallelanschlusselement LPT2 mit dem zweiten
Teilgrundkérper 5" verbunden ist. Das erste und zweite
Teillastanschlusselement LT1 und LT2 sind solcherma-
Ren voneinander elektrisch isoliert angeordnet. Weiter-
hin sind solchermafen das erste und das zweite Teillast-
parallelanschlusselement LPT1 und LPT2 voneinander
elektrisch isoliert angeordnet.

[0055] Vorzugsweise sind der erste und zweite Teil-
kiihlkérper 2 und 2’ identisch ausgebildet. Weiterhin sind
vorzugsweise der erste und dritte Kihlkérper 1 und 3
identisch ausgebildet.

[0056] Besonders vorteilhaftist es, wenn der erste und
dritte Kihlkérper 1 und 3 und der erste und der zweite
Teilkthlkérper 2’ und 2" alle identisch ausgebildet sind
(in den Figuren nicht dargestellt). In diesem Fall wird nur
ein einziger Typ von Kuhlkérpern fir die Stromrichterein-
richtung 8 benétigt.

[0057] ImRahmendes Ausfilhrungsbeispiels istjewei-
lig eine Uberstromsicherung 16 mit dem ersten und zwei-
ten Teillastanschlusselement LT1 und LT2 verbunden.
Die weitere Ausbildung der erfindungsgemafRen Strom-
richtereinrichtung 8 hat den Vorteil, das dem ersten und
zweiten Leistungshalbleiterbauelement T1 und T2 jewei-
lig eine Uberstromsicherung 16 zugeordnet ist. Vorzugs-
weise werden die ersten und zweiten Teillastanschluss-
elemente LT1 und LT2 elektrisch nach den Uberstrom-
sicherungen 16 miteinander elektrisch leitend verbun-
den, so dass sich eine Halbbriickenschaltung ausbildet.
[0058] Es sei an dieser Stelle allgemein angemerkt,
dass die Grundkérper 5 des ersten, zweiten und vorzugs-
weise falls vorhanden des dritten Kiihlkérpers 1, 2 und
3 eine gemeinsame Zentralachse A aufweisen.

[0059] Weiterhin sei an dieser Stelle angemerkt, dass
selbstverstandlich Merkmale von verschiedenen Aus-
fuhrungsbeispielen der Erfindung, sofern sich die Merk-
male nicht gegenseitig ausschliel3en, beliebig miteinan-
der kombiniert werden kdnnen.
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Patentanspriiche

1.

Stromrichtereinrichtung mit einem ersten und zwei-
ten elektrisch leitenden Kuihlkérper (1,2), die in einer
axialen Richtung (X) der Stromrichtereinrichtung (8)
hintereinander angeordnet sind, wobei der zweite
Kuhlkorper (2) hinter dem ersten Kuhlkérper (1) an-
geordnet ist, wobei der erste und zweite Kiihlkdrper
(1,2) jeweilig einen zylinderférmigen Grundkoérper
(5) und in axiale Richtung (X) der Stromrichterein-
richtung (8) verlaufende Kihlrippen (7) aufweisen,
die thermisch leitend mit dem Grundkérper (5) ver-
bunden sind,

mit einem ersten Leistungshalbleiterbauelement
(T1), das zwischen den Grundkoérpern (1,2) des ers-
ten und zweiten Kihlkérpers (1,2) angeordnet ist,
mit einer Druckerzeugungseinrichtung (11), die den
ersten und zweiten Kuhlkérper (1,2) und das erste
Leistungshalbleiterbauelement (T1) gegeneinander
driickt,

mit einer Verschalung (13), die die Kuhlrippen (7)
des ersten und zweiten Kiihlkdrpers (1,2) umschlie3t
und solchermafen einen Kiihlkanal (14) ausbildetin
dem die Kiihlrippen (7) des ersten und zweiten Kihl-
kérpers (1,2) angeordnet sind, wobei der erste Kiihl-
koérper (1) ein mit dem Grundkérper (5) des ersten
Kuhlkorpers (1) verbundenes, senkrecht zur axialen
Richtung (X) der Stromrichtereinrichtung (8) verlau-
fendes und nach auBerhalb der Verschalung (13)
fuhrendes erstes Lastanschlusselement (L1) auf-
weist, wobei der zweite Kiihlkérper (2) ein mit dem
Grundkorper (5) des zweiten Kuhlkorpers (2) ver-
bundenes, senkrecht zur axialen Richtung (X) der
Stromrichtereinrichtung (8) verlaufendes und nach
aufllerhalb der Verschalung (13) fiihrendes zweites
Lastanschlusselement (L2) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromrichter-
einrichtung einen Lufter (17) aufweist, der dazu aus-
gebildet ist, Luft durch den Kuhlkanal (14) entlang
der Kuhlrippen (7) zu bewegen, wobei die Grundkor-
per (5) des ersten und zweiten Kiihlkérpers (1,2) eine
gemeinsame Zentralachse (A) aufweisen, wobei die
Verschalung (13) auf einer um den jeweiligen Kuhl-
kérper (1,2) senkrecht zur axialen Richtung (X) der
Stromrichtereinrichtung (8) verlaufenden Kreisbahn
verlauft, wobei der Mittelpunkt des Kreises den die
Kreisbahn beschreibt dabei auf der Zentralachse (A)
des jeweiligen zylinderférmigen Grundkorpers (5)
liegt.

Stromrichtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kuhlkérper (1) ein
mit den Grundkdrper (5) des ersten Kiihlkérpers (1)
verbundenes, senkrecht zur axialen Richtung (X) der
Stromrichtereinrichtung (8) verlaufendes und nach
aullerhalb der Verschalung (13) fiihrendes erstes
Lastparallelanschlusselement (LP1) aufweist, das
dem ersten Lastanschlusselement (L1) gegeniiber-
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liegend angeordnet ist, und dass der zweite Kihl-
koérper (2) ein mit dem Grundkérper (5) des zweiten
Kuhlkorpers (2) verbundenes, senkrecht zur axialen
Richtung (X) der Stromrichtereinrichtung (8) verlau-
fendes und nach auferhalb der Verschalung (13)
flhrendes zweites Lastparallelanschlusselement
(LP2) aufweist, das dem zweiten Lastanschlussele-
ment (L2) gegenlberliegend angeordnet ist.

Stromrichtereinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromrichtereinrichtung (8) einen elektrisch
leitenden dritten Kihlképer (3) aufweist, der in axi-
aler Richtung (X) der Stromrichtereinrichtung (8) hin-
ter dem zweiten Kiihlkdrper (2) angeordnetist, wobei
der dritte Kuhlkérper (3) einen zylinderférmigen
Grundkoérper (5) und in axiale Richtung (X) der
Stromrichtereinrichtung (8) verlaufende Kuhlrippen
(7) aufweist, die thermisch leitend mit dem Grund-
kérper (5) verbunden sind, wobei die Stromrichter-
einrichtung (8) ein zweites Leistungshalbleiterbaue-
lement (T2) aufweist, das zwischen den Grundkor-
pern (5) des zweiten und des dritten Kiihlkérpers
(2,3) angeordnet ist, wobei die Druckerzeugungs-
einrichtung (11), den ersten, zweiten und dritten
Kuhlkorper (1,2,3) und das erste und zweite Leis-
tungshalbleiterbauelement (T1 ,T2) gegeneinander
drickt, wobei die Verschalung (13) die Kihlrippen
(5) des ersten, zweiten und dritten Kihlkérpers
(1,2,3) umschlieRt und solchermalen einen Kiihlka-
nal (14) ausbildet in dem die Kiihlrippen des ersten,
zweiten und dritten Kuhlkérpers (1,2,3) angeordnet
sind, wobei der dritte Kiihlkérper (3) ein mit dem
Grundkorper (5) des dritten Kiihlkérpers (3) verbun-
denes, senkrecht zur axialen Richtung (X) der
Stromrichtereinrichtung (8) verlaufendes und nach
aullerhalb der Verschalung (13) fihrendes drittes
Lastanschlusselement (L3) aufweist.

Stromrichtereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der dritte Kiihlkdrper (3) ein
mit dem Grundkorper (5) des dritten Kiihlkérpers (3)
verbundenes, senkrecht zur axialen Richtung (X) der
Stromrichtereinrichtung (8) verlaufendes und nach
aullerhalb der Verschalung (13) fihrendes drittes
Lastparallelanschlusselement (LP3) aufweist, das
dem dritten Lastanschlusselement (L3) gegenuber-
liegend angeordnet ist.

Stromrichtereinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste, zweite und falls vorhanden der dritte
Kuhlkorper (1,2,3) identisch ausgebildet sind.

Stromrichtereinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kiihlrippen (7), die Lastanschlusselemente
(L1,L2,L3) und falls vorhanden die Lastparallelan-
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schlusselemente (LP1,LP2,LP3) des jeweiligen
Kuhlkopers (1,2,3) einstlickig mit dem Grundkdrper
(5) des jeweiligen Kuhlképers (1,2,3) ausgebildet
sind.

Stromrichtereinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der zweite Kuhlkor-
per (2) aus einem ersten und einem zweiten Teil-
kihlkérper (2',2") ausgebildet ist, wobei der Grund-
kérper (5) des zweiten Kihlkérpers (2) aus einem
ersten und zweiten Teilgrundkorper (5°,5") ausgebil-
detist und der erste Teilgrundkérper (5’) Bestandteil
des ersten Teilkiihlkoérpers (2°) ist und der zweite
Teilgrundkorper (5") Bestandteil des zweiten Teil-
kuhlkérpers (2") ist, wobei der erste und zweite Teil-
kihlkérper (2°,2") in axialer Richtung (X) der Strom-
richtereinrichtung (8) hintereinander angeordnet
sind, wobei zwischen dem ersten und zweiten Teil-
kuhlkérper (2’,2") ein elektrisch nicht leitendes Iso-
lationselement (26) angeordnet ist, wobei das zweite
Lastanschlusselement (L2) mehrstiickig ausgebil-
det ist und ein erstes und ein zweites Teillastan-
schlusselement (LT1,LT2) aufweist, wobei das erste
Teillastanschlusselement (LT1) mit dem ersten
Teilgrundkorper (5°) verbunden ist und das zweite
Teillastanschlusselement (LT2) mit dem zweiten
Teilgrundkorper (5") verbunden ist.

Stromrichtereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromrichtereinrichtung
(8) ein mit dem Grundkérper (5) des zweiten Kiihl-
kérpers (2) verbundenes, senkrecht zur axialen
Richtung (X) der Stromrichtereinrichtung verlaufen-
des und nach auBerhalb der Verschalung (13) fih-
rendes zweites Lastparallelanschlusselement (LP2)
aufweist, das dem zweiten Lastanschlusselement
(L2) gegenlberliegend angeordnet ist, wobei das
zweite Lastparallelanschlusselement (LP2) mehr-
stlickig ausgebildetistund ein erstes und ein zweites
Teillastparallelanschlusselement (LPT1,LPT2) auf-
weist, wobei das erste Teillastparallelanschlussele-
ment (LT1) mit dem ersten Teilgrundkorper (5°) ver-
bunden ist und das zweite Teillastparallelanschlus-
selement (LTP2) mit dem zweiten Teilgrundkdrper
(5") verbunden ist.

Stromrichtereinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste und dritte
Kuhlkorper (1,3) identisch ausgebildet sind.

Stromrichtereinrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und zwei-
te Teilkiihlkorper (2°,2") identisch ausgebildet sind.

Stromrichtereinrichtung einem der Anspriiche 7 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlrippen
(7), die Lastanschlusselemente (L1,L3) und falls vor-
handen die Lastparallelanschlusselemente

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

EP 3 018 709 B1

12.

13.

14.

15.

18

(LP1,LP3) des ersten und dritten Kiihlképers (1,3)
einstiickig mit dem Grundkdérper (5) des jeweiligen
Kuhlkopers (1,3) ausgebildet sind, und dass die
Kuhlrippen (7) des ersten Teilkihlkérpers (2°), das
erste Teillastanschlusselement (LT1) und falls vor-
handen das erste Teillastparallelanschlusselement
(LTP1) einstlickig mit dem ersten Teilgrundkorper
(5’) ausgebildet sind, und dass die Kuhlrippen (7)
des zweiten Teilkiihlkérpers (2"), das zweite Teillas-
tanschlusselement (LT2) und falls vorhanden das
zweite Teillastparallelanschlusselement (LTP2) ein-
stiickig mit dem zweiten Teilgrundkérper (5") ausge-
bildet sind.

Stromrichtereinrichtung einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschalung (13) mehrstiickig aus mehreren Ver-
schalungssegmenten (13’) ausgebildet ist.

Stromrichtereinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die zylinderférmigen Grundkérper (5) jeweilig
als Hohlzylinder oder als aus einem Vollmaterial be-
stehenden Zylinder ausgebildet sind.

Stromrichteranordnung mit mehreren Stromrichter-
einrichtungen, die nach einem der vorhergehenden
Anspriiche ausgebildet sind, wobei die Stromrichte-
reinrichtungen (8) jeweilig ein mit den Grundkoérper
(5) des ersten Kuhlkérpers (1) verbundenes, senk-
recht zur axialen Richtung (X) der jeweiligen Strom-
richtereinrichtung (8) verlaufendes und nach aulRer-
halb der Verschalung fiihrendes erstes Lastparallel-
anschlusselement (LP1) aufweist, das dem jeweili-
gen ersten Lastanschlusselement (L1) gegenuber-
liegend angeordnet ist, wobei die Stromrichterein-
richtungen (8) in einer senkrecht zur axialen Rich-
tung (X) der Stromrichtereinrichtung (8) verlaufen-
den Reihe hintereinander angeordnet sind und das
jeweilige erste Lastanschlusselement (L1) der jewei-
ligen Stromrichtereinrichtung (8) mit dem jeweiligen
ersten Lastparallelanschlusselement (LP1) der un-
mittelbar in der Reihe nachfolgenden jeweiligen
Stromrichtereinrichtung (8) elektrisch leitend ver-
bunden ist.

Stromrichteranordnung mit drei Stromrichtereinrich-
tungen, die nach einem der Anspriiche 1 bis 13 aus-
gebildet sind, wobei die drei Stromrichtereinrichtun-
gen (8) jeweilig ein mit den Grundkérper (5) des ers-
ten Kiihlkérpers (1) verbundenes, senkrecht zur axi-
alen Richtung (X) der jeweiligen Stromrichtereinrich-
tung (8) verlaufendes und nach auf3erhalb der Ver-
schalung (13) filhrendes erstes Lastparallelan-
schlusselement (LP1) aufweist, das dem jeweiligen
ersten Lastanschlusselement (L1) gegenlberlie-
gend angeordnet ist, wobei die drei Stromrichterein-
richtungen (8) auf den Eckpunkten eines gedachten
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gleichseitigen Dreiecks angeordnet sind, wobei im
Uhrzeigersinn das jeweilige erste Lastanschlusse-
lement (L1) der jeweiligen Stromrichtereinrichtung
(8) mit dem jeweiligen ersten Lastparallelanschlus-
selement (LP1) der unmittelbar nachfolgenden je-
weiligen Stromrichtereinrichtung (8) elektrisch lei-
tend verbunden ist.

Claims

Power converter device having a first and a second
electrically conductive heat sink (1, 2) which are ar-
ranged downstream of one another in an axial direc-
tion (X) of the power converter device (8), wherein
the second heat sink (2) is arranged downstream of
the first heat sink (1), wherein the first and second
heat sinks (1, 2) respectively have a cylindrical base
body (5) and cooling ribs (7) which run in the axial
direction (X) of the power converter device (8) and
are connected to the base body (5) in a thermally
conductive manner,

having a first power semiconductor component (T1)
which is arranged between the base bodies (1, 2) of
the first and second heat sinks (1, 2),

having a pressure generation device (11) which
presses the first and second heat sinks (1, 2) and
the first power semiconductor component (T1)
against one another,

having a casing (13) which surrounds the cooling
ribs (7) of the first and second heat sinks (1, 2) and
as such forms a cooling channel (14) in which the
cooling ribs (7) of the first and second heat sinks (1,
2) are arranged,

wherein the first heat sink (1) has a first load con-
nection element (L1) which is connected to the base
body (5) of the first heat sink (1), runs perpendicular
to the axial direction (X) of the power converter de-
vice (8) and leads outside the casing (13), wherein
the second heat sink (2) has a second load connec-
tion element (L2) which is connected to the base
body (5) of the second heat sink (2), runs perpen-
dicular to the axial direction (X) of the power con-
verter device (8) and leads outside the casing (13),
characterized in that the power converter device
has a fan (17) which is designed to move air through
the cooling channel (14) along the cooling ribs (7),
wherein the base bodies (5) of the first and second
heat sinks (1, 2) have a common central axis (A),
wherein the casing (13) runs on a circular path run-
ning around the respective heat sink (1, 2) in a man-
ner perpendicularto the axial direction (X) of the pow-
er converter device (8), wherein the centre point of
the circle described by the circular path lies in this
case on the central axis (A) of the respective cylin-
drical base body (5).

Power converter device according to Claim 1, char-
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acterized in that the first heat sink (1) has a first
load parallel connection element (LP1) which is con-
nected to the base body (5) of the first heat sink (1),
runs perpendicular to the axial direction (X) of the
power converter device (8), leads outside the casing
(13) and is arranged opposite the first load connec-
tion element (L1), and in that the second heat sink
(2) has a second load parallel connection element
(LP2) which is connected to the base body (5) of the
second heat sink (2), runs perpendicular to the axial
direction (X) of the power converter device (8), leads
outside the casing (13) and is arranged opposite the
second load connection element (L2).

Power converter device according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the power con-
verter device (8) has an electrically conductive third
heat sink (3) which is arranged downstream of the
second heat sink (2) in the axial direction (X) of the
power converter device (8), wherein the third heat
sink (3) has a cylindrical base body (5) and cooling
ribs (7) which run in the axial direction (X) of the
power converter device (8) and are connected to the
base body (5) in a thermally conductive manner,
wherein the power converter device (8) has a second
power semiconductor component (T2) which is ar-
ranged between the base bodies (5) of the second
and third heat sinks (2, 3), wherein the pressure gen-
eration device (11) presses thefirst, second and third
heat sinks (1, 2, 3) and the first and second power
semiconductor components (T1, T2) againstone an-
other, wherein the casing (13) surrounds the cooling
ribs (5) of the first, second and third heat sinks (1, 2,
3) and as such forms a cooling channel (14) in which
the cooling ribs of the first, second and third heat
sinks (1, 2, 3) are arranged, wherein the third heat
sink (3) has a third load connection element (L3)
which is connected to the base body (5) of the third
heat sink (3), runs perpendicular to the axial direction
(X) of the power converter device (8) and leads out-
side the casing (13).

Power converter device according to Claim 3, char-
acterized in that the third heat sink (3) has a third
load parallel connection element (LP3) which is con-
nected to the base body (5) of the third heat sink (3),
runs perpendicular to the axial direction (X) of the
power converter device (8), leads outside the casing
(13) and is arranged opposite the third load connec-
tion element (L3).

Power converter device according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the first, sec-
ond and, if present, third heat sink (1, 2, 3) are iden-
tical.

Power converter device according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the cooling ribs
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(7), the load connection elements (L1, L2, L3) and,
if present, the load parallel connection elements
(LP1, LP2, LP3) of the respective heat sink (1, 2, 3)
are formed in one piece with the base body (5) of
the respective heat sink (1, 2, 3).

Power converter device according to Claim 3 or 4,
characterized in that the second heat sink (2) is
formed from a first and a second partial heat sink (2’,
2"), wherein the base body (5) of the second heat
sink (2) is formed from a first and a second partial
base body (5, 5") and the first partial base body (5°)
is part of the first partial heat sink (2’) and the second
partial base body (5") is part of the second partial
heat sink (2"), wherein the first and second partial
heat sinks (2, 2") are arranged downstream of one
another in the axial direction (X) of the power con-
verter device (8), wherein an electrically non-con-
ductive insulation element (26) is arranged between
thefirstand second partial heat sinks (2’, 2"), wherein
the second load connection element (L2) has multi-
ple pieces and has a first and a second partial load
connection element (LT1, LT2), wherein the first par-
tial load connection element (LT1) is connected to
the first partial base body (5’) and the second partial
load connection element (LT2) is connected to the
second partial base body (5").

Power converter device according to Claim 7, char-
acterized in that the power converter device (8) has
a second load parallel connection element (LP2)
whichis connected to the base body (5) ofthe second
heat sink (2), runs perpendicular to the axial direction
(X) of the power converter device, leads outside the
casing (13) and is arranged opposite the second load
connection element (L2), wherein the second load
parallel connection element (LP2) has multiple piec-
es and has a first and a second partial load parallel
connection element (LPT1, LPT2), wherein the first
partial load parallel connection element (LT 1) is con-
nected to the first partial base body (5’) and the sec-
ond partial load parallel connection element (LTP2)
is connected to the second partial base body (5").

Power converter device according to Claim 7 or 8,
characterized in that the first and third heat sinks
(1, 3) are identical.

Power converter device according to Claim 7, 8 or
9, characterized in that the first and second partial
heat sinks (2’, 2") are identical.

Power converter device according to one of Claims
7 to 10, characterized in that the cooling ribs (7),
theload connection elements (L1, L3) and, if present,
the load parallel connection elements (LP1, LP3) of
the first and third heat sinks (1, 3) are formed in one
piece with the base body (5) of the respective heat
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sink (1, 3), and in that the cooling ribs (7) of the first
partial heat sink (2’), the first partial load connection
element (LT1) and, if present, the first partial load
parallel connection element (LTP1) are formed in
one piece with the first partial base body (5’), and in
that the cooling ribs (7) of the second partial heat
sink (2"), the second partial load connection element
(LT2) and, if present, the second partial load parallel
connection element (LTP2) are formed in one piece
with the second partial base body (5").

Power converter device according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the casing (13)
is formed in multiple pieces from a plurality of casing
segments (13’).

Power converter device according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the cylindrical
base bodies (5) are respectively in the form of hollow
cylinders or cylinders consisting of a solid material.

Power converter arrangement having a plurality of
power converter devices formed according to one of
the preceding claims, wherein the power converter
devices (8) respectively have afirst load parallel con-
nection element (LP1) which is connected to the
base body (5) of the first heat sink (1), runs perpen-
dicular to the axial direction (X) of the respective pow-
er converter device (8), leads outside the casing and
is arranged opposite the respective first load con-
nection element (L1), wherein the power converter
devices (8) are arranged downstream of one another
in a row running perpendicular to the axial direction
(X) of the power converter device (8), and the re-
spective first load connection element (L1) of the re-
spective power converter device (8) is connected in
an electrically conductive manner to the respective
first load parallel connection element (LP1) of the
respective power converter device (8) immediately
following in the row.

Power converter arrangement having three power
converter devices formed according to one of Claims
1 to 13, wherein the three power converter devices
(8) respectively have a first load parallel connection
element (LP1) which is connected to the base body
(5) of the first heat sink (1), runs perpendicular to the
axial direction (X) of the respective power converter
device (8), leads outside the casing (13) and is ar-
ranged opposite the respective first load connection
element (L1), wherein the three power converter de-
vices (8) are arranged at the corner points of an im-
aginary equilateral triangle, wherein the respective
first load connection element (L1) of the respective
power converter device (8) is connected in an elec-
trically conductive manner to the respective first load
parallel connection element (LP 1) of the immediately
following respective power converter device (8) in
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the clockwise direction.

Revendications

Dispositif convertisseur de puissance comportant
des premier et deuxiéme dissipateurs thermiques
électriquement conducteurs (1, 2) qui sont disposés
I'un derriére I'autre dans une direction axiale (X) du
dispositif convertisseur de puissance (8), dans le-
quel le deuxiéme dissipateur thermique (2) est dis-
posé derriére le premier dissipateur thermique (1),
dans lequel les premier et deuxieme dissipateurs
thermiques (1, 2) comportent chacun un corps de
base cylindrique (5) et des ailettes de refroidisse-
ment (7) s’étendant dans la direction axiale (X) du
dispositif convertisseur de puissance (8) et qui sont
reliées de maniere thermiquement conductrice au
corps de base (5),

comportant un premier composant semi-conducteur
de puissance (T1) disposé entre les corps de base
(1, 2) des premier et deuxiéme dissipateurs thermi-
ques (1, 2), comportant un dispositif générateur de
pression (11) comprimant I'un contre I'autre les pre-
mier et deuxiéme dissipateurs thermiques (1, 2) et
le premier composant semi-conducteur de puissan-
ce (T1),

comportant une enveloppe (13) qui entoure les ailet-
tes de refroidissement (7) des premier et deuxieme
dissipateurs thermiques (1, 2) et forme ainsiun canal
de refroidissement (14) dans lequel sont disposées
les ailettes de refroidissement (7) des premier et
deuxieme dissipateurs thermiques (1, 2), dans le-
quel le premier dissipateur thermique (1) comporte
un premier élément de raccordement de charge (L1)
qui est relié au corps de base (5) du premier dissi-
pateur thermique (1), s’étend perpendiculairement
a la direction axiale (X) du dispositif convertisseur
de puissance (8) etmene al'extérieur du boitier (13),
dans lequel le deuxiéme dissipateur thermique (2)
comporte un deuxi€éme élément de raccordement de
charge (L2) qui est relié au corps de base (5) du
deuxieéme dissipateur thermique (2), s’étend perpen-
diculairement a la direction axiale (X) du dispositif
de convertisseur de puissance (8) et méne a I'exté-
rieur du boitier (13),

caractérisé en ce que le dispositif convertisseur de
puissance comporte un ventilateur (17) congu pour
faire circuler de l'air a travers le canal de refroidis-
sement (14) le long des ailettes de refroidissement
(7), dans lequel les corps de base (5) des premier
et deuxieme dissipateurs thermiques (1, 2) présen-
tent un axe central commun (A), dans lequel I'enve-
loppe (13) s’étend sur un trajet circulaire passant
autour du dissipateur thermique respectif (1, 2) per-
pendiculairement a la direction axiale (X) du dispo-
sitif convertisseur de puissance (8), dans lequel le
centre du cercle qui définit le trajet circulaire se situe
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ainsi sur I'axe central (A) du corps de base cylindri-
que respectif (5).

Dispositif convertisseur de puissance selon lareven-
dication 1, caractérisé en ce que le premier dissi-
pateur thermique (1) comporte un premier élément
de raccordement parallele de charge (LP1) qui est
relié au corps de base (5) du premier dissipateur
thermique (1), s’étend perpendiculairement a la di-
rection axiale (X) du dispositif convertisseur de puis-
sance (8) et méne a I'extérieur du boitier (13) et qui
est disposé en face du premier élément de raccor-
dement de charge (L1), et en ce que le deuxieme
dissipateur thermique (2) comporte un deuxieme
élément de raccordement paralléle de charge (LP2)
qui est relié au corps de base (5) du deuxieme dis-
sipateur thermique (2), s’étend perpendiculairement
a la direction axiale (X) du dispositif convertisseur
de puissance (8), etmene al'extérieur du boitier (13)
et qui est disposé en face du deuxieéme élément de
raccordement de charge (L2).

Dispositif convertisseur de puissance selon l'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le dispositif convertisseur de puissance (8) com-
porte un troisiéme dissipateur thermique électrique-
ment conducteur (3) qui est disposé derriére le
deuxieme dissipateur thermique (2) dans la direction
axiale (X) du dispositif convertisseur de puissance
(8), dans lequel le troisieme dissipateur thermique
(3) comporte un corps de base cylindrique (5) et des
ailettes de refroidissement (7) s’étendant dans la di-
rection axiale (X) du dispositif de conversion de puis-
sance (8) etreliées thermiquement au corps de base
(5), dans lequel le dispositif convertisseur de puis-
sance (8) comporte un deuxieme composant semi-
conducteur de puissance (T2) qui est disposé entre
les corps de base (5) des deuxiéme et troisi€me dis-
sipateurs thermiques (2, 3), dans lequel le dispositif
générateur de pression (11) comprime les uns contre
les autres les premier, deuxiéme et troisieme dissi-
pateurs thermiques (1, 2, 3) et les premier et deuxié-
me composants semi-conducteurs de puissance
(T1, T2), dans lequel I'enveloppe (13) entoure les
ailettes de refroidissement (5) des premier, deuxié-
me et troisieme dissipateurs thermiques (1, 2, 3) et
forme ainsi un canal de refroidissement (14) dans
lequel sontdisposées les ailettes de refroidissement
des premier, deuxiéme et troisieme dissipateurs
thermiques (1, 2, 3), dans lequel le troisieme dissi-
pateur thermique (3) comporte un troisieme élément
deraccordementde charge (L3) quiestrelié au corps
de base (5) du troisieme dissipateur thermique (3),
s’étend perpendiculairement a la direction axiale (X)
du dispositif convertisseur de puissance (8) et méne
a I'extérieur du boitier (13).

Dispositif convertisseur de puissance selon lareven-
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dication 3, caractérisé en ce que le troisieme dis-
sipateur thermique (3) comporte un troisieme élé-
ment de raccordement parallele de charge (LP3) qui
estrelié au corps de base (5) du troisieme dissipateur
thermique (3), s’étend perpendiculairement a la di-
rection axiale (X) du dispositif convertisseur de puis-
sance (8) et méne a I'extérieur du boitier (13) et qui
est disposé en face du troisiéme élément de raccor-
dement de charge (L3).

Dispositif convertisseur de puissance selon l'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les premier, deuxiéme et, le cas échéant, troi-
siéme dissipateurs thermiques (1, 2, 3) sont congus
de maniere identique.

Dispositif de convertisseur de puissance selon 'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les ailettes de refroidissement (7), les éléments
de raccordement de charge (L1, L2, L3) et, le cas
échéant, les éléments de raccordement parallele de
charge (LP1, LP2, LP3) du dissipateur thermique
respectif (1, 2, 3) sont réalisés en une seule piéce
avec le corps de base (5) du dissipateur thermique
respectif (1, 2, 3).

Dispositif convertisseur de puissance selonlareven-
dication 3 ou 4, caractérisé en ce que le deuxiéme
dissipateur thermique (2) est constitué d’'un premier
et d’'un deuxiéme dissipateur thermique partiel (2’,
2"), dans lequel le corps de base (5) du deuxieme
dissipateur thermique (2) est constitué d’'un premier
et d’'un deuxiéme corps de base partiel (5’, 5"), en
ce que le premier corps de base partiel (5’) fait partie
du premier dissipateur thermique partiel (2’) et en
ce que le deuxiéme corps de base partiel (5") fait
partie du deuxiéme dissipateur thermique partiel
(2"), dans lequel les premier et deuxiéme dissipa-
teurs thermiques partiels (2’, 2") sont disposés 'un
derriere l'autre dans la direction axiale (X) du dispo-
sitif convertisseur de puissance (8), dans lequel un
élément d’isolation électriquement non conducteur
(26) est disposé entre les premier et deuxieme dis-
sipateurs thermiques partiels (2, 2"), dans lequel le
deuxiéme élément de raccordement de charge (L2)
est constitué de plusieurs piéces et comporte des
premier et deuxiéme éléments de raccordement de
charge partiels (LT1, LT2), dans lequel le premier
élémentde raccordementde charge partiel (LT 1) est
relié au premier corps de base partiel (5) et le
deuxiéme élément de raccordement de charge par-
tiel (LT2) est relié au deuxieme corps de base partiel

(5".

Dispositif convertisseur de puissance selonlareven-
dication 7, caractérisé en ce que le dispositif con-
vertisseur de puissance (8) comporte un deuxieme
élément de raccordement paralléle de charge (LP2)
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qui est relié au corps de base (5) du deuxieme dis-
sipateur thermique (2), s’étend perpendiculairement
a la direction axiale (X) du dispositif convertisseur
de puissance et mene a I'extérieur du boitier (13) et
qui est disposé en face du deuxieme élément de
raccordement de charge (L2), dans lequel le deuxié-
me élément de raccordement paralléle de charge
(LP2) est constitué de plusieurs pieces et comporte
des premier et deuxieme éléments de raccordement
paralléle de charge partiels (LPT1, LPT2), dans le-
quel le premier élément de raccordement paralléle
de charge partiel (LT1) estrelié au premier corps de
base partiel (5°) et le deuxiéme élément de raccor-
dement parallele de charge partiel (LTP2) est relié
au deuxiéme corps de base partiel (5").

Dispositif convertisseur de puissance selon lareven-
dication 7 ou 8, caractérisé en ce que les premier
et troisieme dissipateurs thermiques (1, 3) sont con-
cus de maniére identique.

Dispositif convertisseur de puissance selon lareven-
dication 7, 8 ou 9, caractérisé en ce que les premier
et deuxieme dissipateurs thermiques partiels (2’, 2")
sont congus de maniére identique.

Dispositif de conversion de puissance selon 'une
des revendications 7 a 10, caractérisé en ce que
les ailettes de refroidissement (7), les éléments de
raccordement de charge (L1, L3) et, le cas échéant,
les éléments de raccordement paralléle de charge
(LP1, LP3) des premier et troisieme dissipateurs
thermiques (1, 3) sont réalisés en une seule piéce
avec le corps de base (5) du dissipateur thermique
respectif (1, 3), et en ce que les ailettes de refroi-
dissement (7) du premier dissipateur thermique par-
tiel (2°), le premier élément de raccordement de char-
ge partiel (LT1) et, le cas échéant, le premier élément
de raccordement paralléle de charge partiel (LTP1)
sont réalisés en une seule piéce avec le premier
corps de base partiel (5°), et en ce que les ailettes
de refroidissement (7) du deuxiéme dissipateur ther-
mique partiel (2"), le deuxiéme élément de raccor-
dement de charge partiel (LT2) et, le cas échéant,
le deuxieme élément de raccordement paralléle de
charge partiel (LTP2) sont réalisés en une seule pié-
ce avec le deuxieme corps de base partiel (5").

Dispositif convertisseur de puissance de 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
I'enveloppe (13) est réalisée en plusieurs piéces a
partir d’'une pluralité de segments d’enveloppe (13).

Dispositif convertisseur de puissance selon l'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les corps de base cylindriques (5) sont chacun
réalisés sous la forme de cylindres creux ou de cy-
lindres constitués d’'un matériau solide.
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Systéeme convertisseur de puissance comportant
une pluralité de dispositifs convertisseurs de puis-
sance qui sont réalisés selon I'une des revendica-
tions précédentes, dans lequel les dispositifs con-
vertisseurs de puissance (8) comportent chacun un
premier élément de raccordement paralléle de char-
ge (LP1) quiestrelié au corps de base (5) du premier
dissipateur thermique (1), s’étend perpendiculaire-
ment a la direction axiale (X) du dispositif convertis-
seur de puissance respectif (8) et méne a I'extérieur
du boitier et qui est disposé en face du premier élé-
ment de raccordement de charge respectif (L1),
dans lequel les dispositifs convertisseurs de puis-
sance (8) sontdisposés I'un derriere I'autre dans une
rangée s’étendant perpendiculairement a la direc-
tion axiale (X) du convertisseur de puissance (8) et
le premier élément de raccordement de charge res-
pectif (L1) du dispositif convertisseur de puissance
respectif (8) estrelié de maniere électriquement con-
ductrice au premier élément de raccordement paral-
lele de charge respectif (LP1) du dispositif conver-
tisseur de puissance respectif (8) immédiatement
consécutif dans la rangée.

Systeme convertisseur de puissance comportant
trois dispositifs convertisseurs de puissance qui sont
réalisés selon I'une des revendications 1 a 13, dans
lequelles trois dispositifs convertisseurs de puissan-
ce (8) comportent chacun un premier élément de
raccordement paralléle de charge (LP1) qui est relié
au corps de base (5) du premier dissipateur thermi-
que (1), s’étend perpendiculairement a la direction
axiale (X) du dispositif convertisseur de puissance
respectif (8) et méne a I'extérieur du boitier (13) et
qui est disposé en face du premier élément de rac-
cordement de charge respectif (L1), dans lequel les
trois dispositifs convertisseurs de puissance (8) sont
disposés aux sommets d’un triangle équilatéral ima-
ginaire, dans lequel le premier élément de raccor-
dement de charge respectif (L1) du dispositif con-
vertisseur de puissance respectif (8) est relié de ma-
niere électriquement conductrice dans le sens ho-
raire au premier élément de raccordement paralléle
de charge respectif (LP1) du dispositif convertisseur
de puissance respectif (8) immédiatement consécu-
tif.
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