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(67)  Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Reini-
gen eines perforierten Brunnenrohres (2), und vorzugs-
weise auch einer das Brunnenrohr umgebenden Schit-
tung, insbesondere in einem Tiefbrunnen, mit einer Pum-
pe (4), mit einem, vorzugsweise langlichen und order
rohrférmigen, Kérper (6), der mindestens einen Einlass
(8), durch den die Pumpe (4) Flissigkeit ansaugt, sowie
mindestens einen ersten Auslass (10) und einen zweiten
Auslass (12) aufweist, wobei die ersten und zweiten Aus-
lasse (10,12) zur Ausgabe der von der Pumpe (4) ge-
pumpten Flissigkeit vorgesehen sind, mit mindestens
einem ersten Dichtmittel (14) und einem zweiten Dicht-
mittel (16), wobei die ersten und zweiten Dichtmittel
(14,16) am Koérper (6) angebracht und wahlweise in dich-
tenden Eingriff mit oder auBer Eingriff von einer Innen-
wandung (2a) des Brunnenrohres (2) bringbar sind und
das zweite Dichtmittel (16) unterhalb des ersten Dicht-
mittels (14) von diesem beabstandet angeordnet ist, mit
einem zwischen den ersten und zweiten Dichtmitteln (14,
16) gebildeten und von einem Abschnitt der AufRenseite
(6a) des Korpers (6) begrenzten ersten Abteil (18),in den
der erste Auslass (10) miindet, wahrend der zweite Aus-
lass (12) oberhalb des ersten Dichtmittels (14) und somit
oberhalb und aullerhalb des ersten Abteils (18) ange-
ordnet ist, und mit einer (")ffnungs- und SchliefReinrich-
tung (24), die ausgebildet ist, in einem ersten Betriebs-
zustand den ersten Auslass (10) offen zu halten und den
zweiten Auslass (12) zu verschlieBen und in einem zwei-
ten Betriebszustand den ersten Auslass (10) zu ver-
schlielen und den zweiten Auslass (12) offen zu halten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Rei-
nigen eines perforierten Brunnenrohres, und vorzugs-
weise auch einer das Brunnenrohr umgebenden Schit-
tung, insbesondere in einem Tiefbrunnen.

[0002] Eine solche Vorrichtung wird auch als Regene-
riergerat bezeichnet und dazu verwendet, die Filterschlit-
ze im Brunnenrohr und das den Brunnen umgebende
Kiesbett von Eisenablagerungen und/oder Manganabla-
gerungen und/oder sonstigen Ablagerungen zu befreien,
sodass der Wasserzufluss gewahrleistet bleibt. Hierzu
wird die Vorrichtung in das Brunnenrohr eingebracht, be-
vor sie ihren Betrieb aufnimmt. Gewodhnlich wird dabei
die Vorrichtung an einer Trosse aufgehangt, die wahrend
des Einbringens der Vorrichtung in das Brunnenrohr von
einer Rolle an einem Kran oder einem Gestell abgewi-
ckelt wird und bevorzugt aus einem Drahtseil oder einer
Kette besteht, wobei wahrend des Betriebes innerhalb
des Brunnenrohres die Vorrichtung weiterhin mit der
Trosse verbunden ist und nach Beendigung des Betrie-
bes mithilfe der Trosse wieder aus dem Brunnenrohr he-
rausgezogen wird.

[0003] Esist Aufgabe dervorliegenden Erfindung, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art vorzuschlagen,
mit der sich die Reinigung eines perforierten Brunnen-
rohres in einfacher und zugleich effektiver Weise bewerk-
stelligen lasst.

[0004] Geldstwirddiese Aufgabe miteiner Vorrichtung
zum Reinigen eines perforierten Brunnenrohres, und
vorzugsweise auch einer das Brunnenrohr umgebenden
Schittung, insbesondere in einem Tiefbrunnen, miteiner
Pumpe, mit einem, vorzugsweise langlichen und/oder
rohrférmigen, Korper, der mindestens einen Einlass,
durch den die Pumpe Flissigkeit ansaugt, sowie min-
destens einen ersten Auslass und einen zweiten Auslass
aufweist, wobei die ersten und zweiten Auslasse zur Aus-
gabe der von der Pumpe gepumpten Flissigkeit vorge-
sehen sind, mit mindestens einem ersten Dichtmittel und
einem zweiten Dichtmittel, wobei die ersten und zweiten
Dichtmittel am Kérper angebrachtund wahlweise in dich-
tenden Eingriff mit oder auer Eingriff von einer Innen-
wandung des Brunnenrohres bringbar sind und das zwei-
te Dichtmittel unterhalb des ersten Dichtmittels von die-
sem beabstandet angeordnet ist, mit einem zwischen
den ersten und zweiten Dichtmitteln gebildeten und von
einem Abschnittder AuRenseite des Kdrpers begrenzten
ersten Abteil, in den der erste Auslass miindet, wahrend
der zweite Auslass oberhalb des ersten Dichtmittels und
somit oberhalb und auflerhalb des ersten Abteils ange-
ordnet ist, und mit einer (")ffnungs- und SchliefReinrich-
tung, die ausgebildetist, in einem ersten Betriebszustand
den ersten Auslass offen zu halten und den zweiten Aus-
lass zu verschlieRen und in einem zweiten Betriebszu-
stand den ersten Auslass zu verschlielen und den zwei-
ten Auslass offen zu halten.

[0005] Eine Besonderheit der erfindungsgemaRen
Vorrichtung besteht insbesondere darin, dass sie zwi-
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schen einem ersten Betriebszustand "Umwalzen und
Regenieren" und einem zweiten Betriebszustand "Ab-
pumpen" umschaltbar ist und somit diese beiden Funk-
tionen in sich vereint, sodass diese beiden Funktionen
mit einer und derselben Vorrichtung durchgefiihrt wer-
den.

[0006] Bevorzugte Ausfihrungen und Weiterbildun-
gen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen
angegeben.

[0007] So weistbevorzugt die Vorrichtung mindestens
ein am Koérper angebrachtes drittes Dichtmittel auf, das
wahlweise in dichtenden Eingriff mit oder au3er Eingriff
von der Innenwandung des Brunnenrohres bringbar und
unterhalb des zweiten Dichtmittels von diesen beabstan-
det angeordnet ist, wobei zwischen den zweiten und drit-
ten Dichtmitteln ein von einem Abschnitt der AuRenseite
des Korpers begrenztes zweites Abteil gebildet wird, mit
dem der Einlass kommuniziert. Sofern der Umwalz- und
Regenerierbetrieb nicht bis zum Boden oder Sumpf des
Brunnenrohres wirken soll, ist diese Ausfiihrung beson-
ders vorteilhaft, um den Umwalz- und Regenerierbetrieb
nur jeweils fUr einen begrenzten Abschnitt innerhalb des
Brunnenrohres in besonders intensiver und somit effek-
tiver Weise durchzufiihren. AulRerdem hat diese Ausfiih-
rung den weiteren Vorteil, dass zusatzlich zu den ersten
und zweiten Dichtmitteln mithilfe des dritten Dichtmittels
eine noch bessere Arretierung der Vorrichtung innerhalb
des Brunnenrohres ermdglicht wird.

[0008] Vorzugsweise sind die Dichtmittel jeweils in ei-
ner den Korper im Wesentlichen umschlieRenden An-
ordnung nach Art einer Manschette vorgesehen, wo-
durch sich zum einen eine besonders effektive Dichtwir-
kung und zum anderen eine besonders gute Arretierwir-
kung ergibt.

[0009] Vorzugsweise sind am Koérper Abstandshalter
angebracht, die vom Kérper vorspringen und an dessen
freiem Ende jeweils ein Dichtmittel angeordnet ist. Be-
vorzugt sind die Abstandshalter als den Kérper im We-
sentlichen umschlieRender flanschartiger Ring ausgebil-
det. Des Weiteren sollten die Abstandshalter am Korper
lI6sbar angebracht sein, sodass wahlweise Abstandshal-
ter unterschiedlicher Ausdehnung in Abhangigkeit vom
Offnungsquerschnitt bzw. Durchmesser des Brunnen-
rohres verwendbar sind.

[0010] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung ist
mindestens ein Dichtmittel in dichtenden Eingriff mit der
Innenwandung des Brunnenrohres nur mit einer vorbe-
stimmten Kraft bringbar, bei deren Uberschreiten eine
das Dichtmittel beaufschlagende Saug- oder Druckkraft
ein, zumindest teilweises und/oder temporares, Ldsen
des Eingriffes des Dichtmittels mit der Innenwandung
des Brunnenrohres bewirkt. Mit dieser Ausfiihrung lasst
sich eine Art Notfallfunktion realisieren, um ein unbeab-
sichtigtes Verschieben der Vorrichtung innerhalb des
Brunnenrohres aufgrund zu hoher Saug- oder Druckkraf-
te zu verhindern.

[0011] ZweckmaRigerweise weisen die Dichtmittel ei-
nen aufblasbaren Kérper auf.
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[0012] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrung
weist die Offnungs- und SchlieReinrichtung eininnerhalb
des Koérpers zwischen einer ersten Stellung und einer
zweiten Stellung beweglich angeordnetes Betatigungs-
elementaufundistdie Anordnung der ersten und zweiten
Auslasse zueinander so getroffen und das Betatigungs-
element so ausgebildet, dass das Betatigungselement
in der ersten Stellung den ersten Auslass offen halt und
den zweiten Auslass verschlief3t und in einer zweiten
Stellung den ersten Auslass verschliel3t und den zweiten
Auslass offen halt. Dabei wird das Betatigungselement
fur den ersten Betriebszustand "Umwalzen und Regene-
rieren" in seine erste Stellung und fir den zweiten Be-
triebszustand "Abpumpen" in seine zweite Stellung ver-
bracht. ZweckmaRigerweise ist das Betatigungselement
von einer, vorzugsweise hydraulischen oder pneumati-
schen oder elektrischen, Antriebseinrichtung bewegbar.
[0013] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung ist
der erste Auslass an mindestens einer Aullenseite des
Korpers angeordnet, weist das Betatigungselement min-
destens einen an mindestens einer AuRenseite des Kor-
pers angeordneten, bevorzugt hiilsenférmig ausgebilde-
ten, Abschnitt auf, der so ausgebildet und angeordnet
ist, dass er sich in der ersten Stellung des Betatigungs-
elementes in einem Abstand vom ersten Auslass befin-
detund somit den ersten Auslass freigibt und in der zwei-
ten Stellung des Betatigungselementes den ersten Aus-
lass bedeckt und somit verschliel3t.

[0014] Bevorzugt ist der zweite Auslass an der Ober-
seite des Korpers angeordnet.

[0015] Des Weiteren ist das Betatigungselement be-
vorzugt so ausgebildet, dass es in seiner ersten Stellung
mitseiner Oberseite den zweiten Auslass verschlieftund
sich in seiner zweiten Stellung in einem Abstand vom
zweiten Auslass befindet.

[0016] Vorzugsweise ist die Pumpe im Wesentlichen
innerhalb des Kérpers angeordnet.

[0017] ZweckmaBigerweise ist eine Flussigkeitslei-
tung zum Einbringen von Flissigkeit, insbesondere Rei-
nigungsflissigkeit, in einen Bereich zwischen AulRensei-
te des Korpers und Innenwandung des Brunnenrohres
vorgesehen, wobei diese Flissigkeitsleitung bevorzugt
in einem Bereich benachbart zum dritten Dichtmittel en-
det.

[0018] Bevorzugt weist der Kdrper im Wesentlichen
die Form eines langlichen Rohres auf.

[0019] Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrung ist
eine Steuerungseinrichtung vorgesehen, die ausgebildet
ist, im ersten Betriebszustand den ersten Auslass zu 6ff-
nen, den zweiten Auslass zu verschlieRen und die ersten
und zweiten Dichtmittel in dichtenden Eingriff mit der In-
nenwandung des Brunnenrohres zu bringen und im zwei-
ten Betriebszustand den ersten Auslass zu verschlie3en,
den zweiten Auslass zu 6ffnen und das erste Dichtmittel
in Eingriff mit der Innenwandung des Brunnenrohres und
das zweite Dichtmittel auRer Eingriff von der Innenwan-
dung des Brunnenrohres zu bringen.

[0020] Vorzugsweise istdes Weiteren die Steuerungs-
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einrichtung so ausgebildet, sowohl im ersten Betriebs-
zustand als auch im zweiten Betriebszustand das dritte
Dichtmittel in Eingriff mit der Innenwandung des Brun-
nenrohres zu bringen. Bei einer Modifikation dieser Wei-
terbildung kann die Steuerungseinrichtung des Weiteren
so ausgebildet sein, im ersten Betriebszustand wahlwei-
se alternativ das dritte Dichtmittel auRer Eingriff von der
Innenwandung des Brunnenrohres zu bringen, um auf
diese Weise den Umwalz- und Regenerierbetrieb bis
zum Boden oder Sumpf des Brunnenrohres wirken zu
lassen.

[0021] Des Weiteren ist bevorzugt die Steuerungsein-
richtung ausgebildet, bei einem Wechsel zwischen dem
ersten Betriebszustand und dem zweiten Betriebszu-
stand die Pumpe aulder Betrieb zu setzen, wobei insbe-
sondere die Steuerungseinrichtung ausgebildet ist, die
Pumpe bereits vor Verlassen des einen Betriebszustan-
des auBer Betrieb zu setzen und erst nach vollstdndigem
Erreichen des anderen Betriebszustandes wieder in Be-
trieb zu setzen. Auf diese Weise werden besonders ef-
fektiv eventuelle Fehlfunktionen vermieden und rei-
bungslose Ubergange zwischen den verschiedenen Be-
triebszustanden gewahrleistet.

[0022] Bevorzugt weist die Steuerungseinrichtung ei-
nen Schalter auf, bei dessen Betatigung die Dichtmittel
in dichtenden Eingriff mit der Innenwandung des Rohres
nur mit der zuvor erwahnten vorbestimmten Kraft ge-
bracht werden. Ein solcher Schalter wirkt als eine Art
Notfallschalter, der vom Bediener betatigt wird, wenn die
Vorrichtung innerhalb des Brunnenrohres Gefahr lauft,
dass sie mit zu hohen Saug- oder Druckkraften beauf-
schlagt wird und sich dadurch in unbeabsichtigter Weise
innerhalb des Brunnenrohres in Bewegung setzt.
[0023] Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung anhand der beiliegenden
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Langsschnitt durch ein Re-
generiergerat geman einem bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung in einem ersten
Betriebszustand "Umwalzen und Regenerie-
ren" (a) und in einem zweiten Betriebszustand
"Abpumpen" (b); und

Fig.2 schematisch einen Langsschnitt durch einen
Brunnenrohrabschnitt und das darin eingesetz-
te Regeneriergerat von Fig. 1 mit Darstellung
der Flussverldufe im ersten Betriebszustand
"Umwalzen und Regenerieren" (a) und im zwei-
ten Betriebszustand "Abpumpen” (b).

[0024] Das in den Figuren dargestellte Regenerierge-
rat gemalR einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel
weist eine Pumpe 4 und einen Kérper 6 auf, der im We-
sentlichen die Form eines langlichen Rohres hat und des-
sen unterer Teil die Pumpe 4 aufnimmt oder bildet. Der
besagte untere Teil des Kdrpers 6 ist im dargestellten
Ausflhrungsbeispiel mit einem sog. Sauggehause 7 ver-
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sehen, das einen Einlass 8 enthalt, durch den die Pumpe
4 Flussigkeit von aulRen ansaugt. Hierzu ist die Pumpe
4 mit einem nicht dargestellten Unterwassermotor aus-
gerustet, der einen ebenfalls nicht dargestellten Pum-
penmechanismus antreibt. Der Kérper 6 ist als Hohlkor-
perausgebildet und enthalt somit einen Hohlraum, in den
die Pumpe 4 die durch den Einlass 8 angesaugte Flis-
sigkeit pumpt. Das Gehduse des Korpers 6 ist im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel als sog. Stufengehause
ausgefihrt.

[0025] Oberhalb der Pumpe 4 und des Einlasses 8
weist der Kérper 6 einen ersten Auslass 10 auf, durch
den im gedffneten Zustand die von der Pumpe 4 in den
Hohlraum des Korpers gepumpte Flissigkeit austreten
kann. Aufgrund der abgebildeten Rechteckform kann der
erste Auslass 10 auch als Fenster bezeichnet werden,
wobei Uber den Umfang verteilt mehrere Fenster vorge-
sehen sein kdénnen, die gemeinsam den ersten Auslass
10 bilden. Oberhalb des ersten Auslasses 10 ist der Kor-
per 6 mit einem zweiten Auslass 12 versehen, der im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel am oberen Ende des
Korpers 6 ausgebildet und bevorzugt als Druckanschluss
ausgefihrt ist, an dem ein druckfester Schlauch an-
schlielbar ist. Der zuvor angesprochene, im Inneren des
Korpers 6 ausgebildete Hohlraum erstreckt sich von der
Pumpe 4 am ersten Auslass 10 vorbei bis zum zweiten
Auslass 12, sodass die von der Pumpe 4 durch den Ein-
lass 8 in den Hohlraum des Kérpers 6 geférderte Fliis-
sigkeit wahlweise auch durch den zweiten Auslass 12
abgegeben werden kann.

[0026] Wiedie Figurendes Weiteren erkennen lassen,
ist am Korper 6 zwischen dem ersten Auslass 10 und
dem zweiten Auslass 12 ein erstes Dichtmittel 14, zwi-
schen dem Einlass 8 und dem ersten Auslass 10 ein
zweites Dichtmittel 16 und im Bereich des Einlasses 8
ein drittes Dichtmittel 20 angeordnet. Die Dichtmittel 14,
16, 20 sind jeweils nach Art einer den Kérper 6 umschlie-
Renden Manschette angeordnet und weisen jeweils ein
in den Figuren im Einzelnen nicht dargestelltes, aufblas-
bares, ringférmiges Dichtkissen auf, das im aufgeblase-
nen Zustand in im Wesentlichen fester Anlage an der
Innenwandung 2a des Brunnenrohres 2 (Fig. 2) anliegt
und sich somit in dichtenden Eingriff mit dieser befindet
und sich im entspannten Zustand auf3er Eingriff mit der
Innenwandung 2a des Brunnenrohres 2 befindet, somit
von dieser geldst und geoffnet ist und in einem Abstand
von dieser liegt. Bevorzugt kann firr die Dichtmittel 14,
16, 20 ein in den Figuren im Einzelnen nicht erkennbar
dargestellter ringféormiger Abstandshalter vorgesehen
sein, der den Kdrper 6 umgebend an diesem angebracht
istund an dessen freiem Ende ein Dichtmittel angeordnet
ist. Bevorzugt sind Abstandshalter mit unterschiedlicher
radialer Ausdehnung verfligbar, wodurch eine Anpas-
sung an Brunnenrohre mit unterschiedlicher Breite bzw.
unterschiedlichem Durchmesser mdglich ist. Zum Auf-
blasen ist ein entsprechender, in den Figuren nicht dar-
gestellter Pumpmechanismus vorzusehen, der ein indi-
viduelles Aufblasen und Lésen des jeweiligen Dichtmit-
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tels unabhangig von den anderen Dichtmitteln erlaubt.
[0027] Wie Fig. 1a erkennen lasst, wird zwischen den
ersten und zweiten Dichtmitteln 14, 16 ein erstes Abteil
bzw. eine erste Kammer 18 gebildet, das nach innen von
einem Abschnitt der AulRenseite 6a des Kdrpers 6 und
nach au3en von der Innenwandung 2a des Brunnenroh-
res 2 (Fig. 2) begrenzt wird. Da der erste Auslass 10
zwischen den ersten und zweiten Dichtmitteln 14, 16
liegt, miindet er somit in die erste Kammer 18. Unterhalb
der ersten Kammer 18 wird zwischen den zweiten und
dritten Dichtmitteln 16, 20 ein zweites Abteil bzw. eine
zweite Kammer 22 gebildet, das ebenfalls nach innen
von der Auldenseite 6a des Kérpers 6 und nach aullen
vonder Innenwandung 2a des Brunnenrohres 2 begrenzt
wird. Da der Einlass 8 fiir die Pumpe 4 auf der Hohe des
dritten Dichtmittels 20 ausgebildet ist, kommuniziert der
Einlass 8 mit der zweiten Kammer 22.

[0028] Zum SchlieRen und Offnen der beiden Auslas-
se 10, 12 ist ein Betatigungselement 24 vorgesehen, das
zwischen einer in Fig. 1a gezeigten ersten Stellung und
einer in Fig. 1b gezeigten zweiten Stellung in Langsrich-
tung des Korpers 6 bewegbar ist. Hierzu ist eine, vor-
zugsweise hydraulische oder pneumatische oder elek-
trische, Antriebseinrichtung 26 vorgesehen, die im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel innerhalb des Betati-
gungselementes 24 angeordnetist und einerseits am Be-
tatigungselement 24 angreift und sich andererseits in
nicht naher dargestellter Weise am Korper 6 abstitzt. Im
dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist die Antriebsein-
richtung 26 fir die Bewegung des Betatigungselementes
24 teleskopisch ausgebildet und befindet sich in der ers-
ten Stellung des Betatigungselementes 24 gemaR Fig.
1a im ausgefahrenen Zustand und in der zweiten Stel-
lung des Betatigungselementes 24 gemaR Fig. 1bim ein-
gefahrenen Zustand. Die Anordnung der beiden Auslas-
se 10, 12 zueinander ist so getroffen und das Betati-
gungselement 24 so ausgebildet, dass das Betatigungs-
element 24 in der ersten Stellung gemaR Fig. 1a den
ersten Auslass 10 offen halt und den zweiten Auslass 12
verschliet und in der zweiten Stellung gemaR Fig. 1b
den ersten Auslass 10 verschlieRt und den zweiten Aus-
lass 12 offen halt.

[0029] Wiedie Figuren des Weiteren erkennen lassen,
ist das Betatigungselement 24 an seinem unteren Ende
mit einem hilsenférmigen Abschnitt 24a versehen, der
die AulRenseite 6a des Kdrpers 6 umgibt und so ausge-
bildet und angeordnet ist, dass er sich in der ersten Stel-
lung des Betatigungselementes 24a gemaR Fig. 1a ober-
halb des ersten Auslasses 10 befindet und somit den
ersten Auslass 10 freigibt und in der zweiten Stellung
des Betatigungselementes 24 gemal Fig. 1b den ersten
Auslass 10 bedeckt und somit verschlief3t. Des Weiteren
weist im dargestellten Ausfihrungsbeispiel das Betati-
gungselement 24 ein geschlossenes oberes Ende 24b
auf, mitdem es in seiner ersten Stellung den oberen zwei-
ten Auslass 12 verschlieRt, wie Fig. 1a zu entnehmen
ist, und sich in seiner zweiten Stellung in einem Abstand
vom zweiten Auslass 12 befindet, und diesen dadurch
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offnet, wie Fig. 1b zu entnehmen ist.

[0030] Des Weiterenistin Fig. 1 ein sog. Schlauchpa-
ket 28 angedeutet, das zum einen in den Figuren nicht
im Einzelnen erkennbar dargestellte Druckluftleitungen
zur Versorgung der Dichtmittel 14, 16, 20 mit Druckluft
und zum anderen eine ebenfalls in den Figuren im Ein-
zelnen nicht erkennbar dargestellte Flissigkeitsleitung
zum Einbringen von Flissigkeit, insbesondere Reini-
gungsflissigkeit, in einen Bereich zwischen der Auflen-
seite 6a des Korpers 6 und der Innenwandung 2a des
Brunnenrohres 2 (Fig. 2) umfasst, wobeiim dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel die Flissigkeitsleitung in einem Be-
reich benachbart zum Einlass 8 und zum dritten Dicht-
mittel 20 endet. Ferner enthalt das Schlauchpaket 28
noch eine in den Figuren ebenfalls nicht erkennbar dar-
gestellte Probenentnahmeleitung, die wie die zuvor er-
wahnte Flussigkeitsleitung als Schlauch oder Rohr aus-
gebildet sein kann und dazu dient, zu Prifzwecken aus
dem Brunnenrohr 2 Flissigkeit abzugeben, die neben
der Reinigungsflissigkeit auch Brunnenwasser sowie
Verunreinigungen enthalt; insbesondere wird in Abhan-
gigkeit vom Prifungsergebnis die Zugabe von Reini-
gungsflissigkeit erhdht oder auch verringert.

[0031] SchlieBlich ist eine in den Figuren nicht darge-
stellte Steuerungseinrichtung vorgesehen, die die Dicht-
mittel 14, 16, 20 und das Betatigungselement 24 so steu-
ert, dass im ersten Betriebszustand "Umwaélzen und Re-
generieren" das Betatigungselement 24 in seine erste
Stellung gemal Fig. 1a bewegt wird, um den ersten Aus-
lass 10 zu 6ffnen und den zweiten Auslass 12 zu ver-
schlieRen, und alle drei Dichtmittel 14, 16, 20 durch Be-
aufschlagung mit Druckluft in Eingriff mit der Innenwan-
dung 2a des Brunnenrohres 2 gebracht werden und im
zweiten Betriebszustand "Abpumpen" das Betatigungs-
element 24 in seine zweite Stellung gemaR Fig. 1b be-
wegt wird, um den ersten Auslass 10 zu verschlieen
und den zweiten Auslass 12 zu 6ffnen, und das erste
Dichtmittel 14 in Eingriff mit der Innenwandung 2a des
Brunnenrohres 2 und das zweite Dichtmittel 16 aufler
Eingriff von der Innenwandung 2a des Brunnenrohres 2
gebracht und somit von dieser geldst wird.

[0032] Das in den Figuren dargestellte Regenerierge-
rat ist mit dem oberen Ende seines Gehduses benach-
bart zum zweiten Auslass 12 an einer in den Figuren
nichtgezeigten Trosse aufgehangt, die wahrend des Ein-
bringens des Regeneriergerdtes in das Brunnenrohr 2
von einer Rolle an einem ebenfalls nicht dargestellten
Kran oder entsprechenden Gestell abgewickelt wird und
bevorzugt aus einem Drahtseil oder einer Kette besteht.
[0033] Im ersten Betriebszustand, in dem das Rege-
neriergerat nicht nur in Fig. 1a, sondern auch in Fig. 2a
dargestellt ist, wird zundchst eine Regenerierflissigkeit
Uberdas Schlauchpaket 28 inden Einlass 8 geleitet. Vom
Einlass 8 wird die Regenerierflissigkeit mithilfe der Pum-
pe 4 in das Innere des Kérpers 6 und von dort nach oben
gepumpt, was in Fig. 2a durch den Pfeil 30 angedeutet
ist. Diese FlUssigkeit tritt dann aus dem gedffneten ersten
Auslass 10 im Bereich der oberen Kammer 18 aus und
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gelangt aufgrund des Druckes der Pumpe 4 durch die
perforierte Innenwandung 2a des Brunnenrohres 2inden
das Brunnenrohr 2 umgebenden Bereich, bei dem es
sich gewdhnlich um ein Kiesbett handelt. AnschlieRend
tritt die Flussigkeit, deren Verlauf in Fig. 2a schematisch
anhand von Pfeilen 32 angedeutet ist, von auRen wieder
durch die perforierte Innenwandung 2a in das Brunnen-
rohr 2 ein und gelangt dort in die untere zweite Kammer
22, wo sie dann durch den Einlass 8 von der Pumpe 4
angesogen und wieder in das Innere des Korpers 2 und
dort nach oben in Richtung des Pfeils 30 gepumpt wird.
Somit wird die Regenerierflissigkeit einer Umwalzung in
Richtung der in Fig. 2a gezeigten Pfeile 30, 32 unterwor-
fen. Befindet sich dabei genligend Regenerierflissigkeit
im Umwalzprozess, wird die Zufuhr neuer Regenerier-
flissigkeit durch das Schlauch paket 28 eingestellt.
[0034] Wahrend gemaR der Darstellung von Fig. 2a
der Umwalzvorgang nur auf die beiden Kammern 18, 22
(Fig. 1a) beschrankt ist, welche sich nur tUber einen ver-
tikalen Abschnitt des Brunnenrohres 2 erstrecken, ist es
im ersten Betriebszustand "Umwalzen und Regenerie-
ren" alternativ auch denkbar, das untere dritte Dichtmittel
20 auf3er Eingriff von der Innenwandung 2a des Brun-
nenrohres 2 zu bringen und somit von diesem zu lésen.
Dies hat zur Folge, dass der Umwalzprozess auch Ab-
schnitte des Brunnenrohres unterhalb der dritten Dich-
tung 20 erfasst und gegebenenfalls sogar bis zum Boden
bzw. Sumpf des Brunnenrohres reicht.

[0035] Firden zweiten Betriebszustand "Abpumpen”,
in dem das Regeneriergerat nicht nur in Fig. 1b, sondern
auch in Fig. 2b gezeigt ist, wird das mittlere zweite Dicht-
mittel 16 auler Eingriff von der Innenwandung 2a des
Brunnenrohres 2 gebracht und somit von dieser geldst
und gedffnet, wahrend das Betatigungselement 24 in sei-
ne zweite Stellung verbracht wird, um den ersten Auslass
10 zu schlieBen und den zweiten Auslass 12 zu &ffnen.
Dadurch kann die in der Umgebung des Brunnenrohres
2 befindliche Regenerierflissigkeit aus einem Bereich
abgepumpt werden, der sich auf H6he der beiden Kam-
mer 18, 22 befindet und dessen vertikale H6he der Sum-
me der vertikalen Hohen der beiden Kammern 18, 22
entspricht. Aus diesem Bereich wird mithilfe der Saug-
wirkung der Pumpe 4 die Flissigkeit in Richtung auf das
untere dritte Dichtmittel 20, das sich ja noch in Eingriff
mit der Innenwandung 2a des Brunnenrohres 2 befindet,
gezogen und durch den Einlass 8 (Fig. 1) angesaugt,
was in Fig. 2b anhand der Pfeile 34 schematisch ange-
deutet ist. Die durch den Einlass 8 gezogene Flissigkeit
wird von der Pumpe 4 in das Innere des Kérpers 6 und
dort gemafR dem in Fig. 2b dargestellten Pfeil 30 nach
oben bis zum zweiten Auslass 12 gepumpt, wo sie dann
das Regeneriergerat und somit auch das Brunnenrohr 2
verlasst.

[0036] Bei einem Wechsel zwischen den beiden Be-
triebszustanden wird die Pumpe 4 von der Steuerungs-
einrichtung bevorzugt so gesteuert, dass sie bereits vor
Verlassen des einen Betriebszustandes auller Betrieb
gesetzt und erst nach vollstdndigem Erreichen des an-
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deren Betriebszustandes wieder in Betrieb gesetzt wird.
[0037] Des Weiteren ist an die Steuerungseinrichtung
ein ebenfalls in den Figuren nicht dargestellter Schalter
angeschlossen, dessen Betatigung dazu fihrt, dass die
Kraft oder der Druck, womit der Eingriff eines Dichtmittels
14, 16 oder 20 mit der Innenwandung 2a des Brunnen-
rohrs 2 bewirkt wird, einen vorbestimmten Wert nicht
Ubersteigt oder fir den Fall, dass bereits eine héhere
Kraft bzw. ein héherer Druck anliegt, auf den vorbe-
stimmten Wert reduziert wird. Dieser vorbestimmte Wert
ist so zu bemessen, dass bei dessen Uberschreiten eine
das Dichtmittel 14, 16, 20 beaufschlagende Saug- oder
Druckkraft, verursacht durch das Pumpen der Reini-
gungsflissigkeit, ein, zumindest teilweises und/oder
temporares, Losen des Dichtmittels 14, 16, 20 von der
Innenwandung 2a des Brunnenrohres 2 bewirkt. Somit
wirkt ein solcher Schalter als eine Art Notfallschalter, der
vom Bediener betatigt wird, wenn das Regeneriergerat
innerhalb des Brunnenrohres 2 Gefahr lauft, dass es mit
zu hohen Saug- oder Druckkraften seitens der Flissig-
keit beaufschlagt wird und sich dadurch in unbeabsich-
tigter Weise innerhalb des Brunnenrohres 2 in Bewegung
setzt. Vorzugsweise sollen mit Betatigung eines solchen
Schalters gleichzeitig sédmtliche Dichtmittel 14, 16, 20
entsprechend gesteuert werden.

[0038] Istderzuvorbeschriebene zweistufige Prozess
abgeschlossen, werden alle Dichtmittel 14, 16, 20 ent-
lastet und somit auf3er Eingriff von der Innenwandung 2a
des Brunnenrohres 2 gebracht und das Regeneriergerat
innerhalb des Brunnenrohres 2 um ein entsprechendes
MalR verschoben, welches bevorzugt der Summe der
vertikalen Héhen der beiden Kammern 18, 22 entspricht.
Dieser Vorgang wiederholt sich, bis der zu behandelnde
Bereich innerhalb des Brunnenrohres 2 oder das Brun-
nenrohr 2 Gber die gesamte Lange abgearbeitet ist.
[0039] Dabei hangt das Regeneriergerat weiterhin an
der zuvor erwahnten Trosse, welche nach Abschluss ei-
nes jeden zuvor beschriebenen Verfahrens um das er-
wahnte entsprechende MalR ab- oder aufgewickelt wird.
Nach Beendigung des gesamten Betriebes wird dann
das Regeneriergerat mithilfe der Trosse wieder vollstan-
dig aus dem Brunnenrohr 2 herausgezogen.

[0040] Die Funktionen und hierfiir vorgesehene, inden
Figuren nicht dargestellte Stellglieder des Regenerier-
gerates lassen sich wahlweise je nach Ausfiihrung pneu-
matisch und/oder hydraulisch und/oder elektrisch
und/oder elektromagnetisch und/oder elektronisch be-
dienen und steuern. Bevorzugt ist die erwédhnte Steue-
rungseinrichtung fir einen vollautomatischen Betrieb
ausgelegt. Hierfir kann vorzugsweise eine speicherpro-
grammierbare Steuerung verwendet werden, die sowohl
im Handbetrieb als auch im Automatikbetrieb genutzt
werden kann.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Reinigen eines perforierten Brun-
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nenrohres (2), und vorzugsweise auch einer das
Brunnenrohr umgebenden Schiittung, insbesonde-
re in einem Tiefbrunnen,

mit einer Pumpe (4),

mit einem, vorzugsweise langlichen und/oder rohr-
férmigen, Korper (6), der mindestens einen Einlass
(8), durch den die Pumpe (4) Flussigkeit ansaugt,
sowie mindestens einen ersten Auslass (10) und ei-
nen zweiten Auslass (12) aufweist, wobei die ersten
und zweiten Auslasse (10,12) zur Ausgabe der von
der Pumpe (4) gepumpten Flissigkeit vorgesehen
sind,

mit mindestens einem ersten Dichtmittel (14) und
einem zweiten Dichtmittel (16), wobei die ersten und
zweiten Dichtmittel (14,16) am Korper (6) ange-
bracht und wahlweise in dichtenden Eingriff mit oder
auller Eingriff von einer Innenwandung (2a) des
Brunnenrohres (2) bringbar sind und das zweite
Dichtmittel (16) unterhalb des ersten Dichtmittels
(14) von diesem beabstandet angeordnet ist, mit ei-
nem zwischen den ersten und zweiten Dichtmitteln
(14, 16) gebildeten und von einem Abschnitt der Au-
Renseite (6a) des Korpers (6) begrenzten ersten Ab-
teil (18), in den der erste Auslass (10) miindet, wah-
rend der zweite Auslass (12) oberhalb des ersten
Dichtmittels (14) und somit oberhalb und auf3erhalb
des ersten Abteils (18) angeordnet ist, und

mit einer Offnungs- und SchlieReinrichtung (24), die
ausgebildetist, in einem ersten Betriebszustand den
ersten Auslass (10) offen zu halten und den zweiten
Auslass (12) zu verschlielen und in einem zweiten
Betriebszustand den ersten Auslass (10) zu ver-
schlielen und den zweiten Auslass (12) offen zu hal-
ten.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

mit mindestens einem am Koérper (6) angebrachten
dritten Dichtmittel (20), das wahlweise in dichtenden
Eingriff mit oder auler Eingriff von der Innenwan-
dung (2a) des Brunnenrohres (2) bringbar und un-
terhalb des zweiten Dichtmittels (16) von diesem be-
abstandet angeordnet ist, und mit einem zwischen
den zweiten und dritten Dichtmitteln (16, 20) gebil-
deten und von einem Abschnitt der Aullenseite des
Korpers (6) begrenzten zweiten Abteil (22), mit dem
der Einlass (8) kommuniziert.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher
mindestens ein Dichtmittel (14, 16, 20) in einer den
Kérper (6) im Wesentlichen umschlieRenden Anord-
nung nach Art einer Manschette vorgesehen ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorange-
gangen Anspriiche, mit mindestens einem am Kor-
per (6) angebrachten und vom Kérper (6) vorsprin-
genden Abstandshalter, an dessen freiem Ende ein
Dichtmittel angeordnet ist.
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Vorrichtung nach den Anspriichen 3 und 4, bei wel-
cher der Abstandshalter als den Korper (6) im We-
sentlichen umschlieender flanschartiger Ring aus-
gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, bei welcher der
Abstandshalter am Korper (6) [6sbar angebracht ist,
so dass wahlweise Abstandshalter unterschiedli-
cher Ausdehnung in Abhangigkeit vom Offnungs-
querschnitt des Brunnenrohres verwendbar sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorange-
gangenen Anspriiche, bei welcher mindestens ein
Dichtmittel (14, 16, 20) in dichtenden Eingriff mit der
Innenwandung des Brunnenrohres (2) nur mit einer
vorbestimmten Kraft bringbar ist, bei deren Uber-
schreiten eine das Dichtmittel beaufschlagende
Saug- oder Druckkraft ein, zumindest teilweises
und/oder tempordres, Losen des Eingriffes des
Dichtmittels mit der Innenwandung des Brunnenroh-
res (2) bewirkt.

Vorrichtung nach mindestens einen der vorange-
gangenen Anspriche, bei welcher mindestens ein
Dichtmittel (14, 16, 20) einen aufblasbaren Kdrper
(6) aufweist.

Vorrichtung nach mindestens einen der vorange-
gangenen Anspriiche, bei welcher die Offnungs- und
SchlieReinrichtung ein innerhalb des Koérpers (6)
zwischen einer ersten Stellung und einer zweiten
Stellung beweglich angeordnetes Betatigungsele-
ment (24) aufweist und die Anordnung der ersten
und zweiten Auslasse (10,12) zueinander so getrof-
fen und das Betatigungselement (24) so ausgebildet
ist, dass das Betatigungselement (24) in der ersten
Stellung den ersten Auslass (10) offen halt und den
zweiten Auslass (12) verschlieRtund in einer zweiten
Stellung den ersten Auslass (10) verschlieRtund den
zweiten Auslass (12) offen halt.

Vorrichtung nach mindestens einen der vorange-
gangenen Anspriiche, bei welcher der erste Auslass
(10) an mindestens einer AuRenseite (6a) des Kor-
pers (6) angeordnet ist, das Betatigungselement
(24) mindestens einen an mindestens einer Auf3en-
seite des Korpers (6) angeordneten, bevorzugt hil-
senférmig ausgebildeten, Abschnitt (24a) aufweist,
der so ausgebildet und angeordnet ist, dass er sich
in der ersten Stellung des Betatigungselementes
(24) in einem Abstand vom ersten Auslass (10) be-
findet und somit den ersten Auslass (10) freigibt und
in der zweiten Stellung des Betatigungselementes
(24) den ersten Auslass (10) bedeckt und somit ver-
schlief3t.

Vorrichtung nach mindestens einen der vorange-
gangenen Anspriche, bei welcher der zweite Aus-
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

lass (12) an der Oberseite des Kdrpers (6) angeord-
net ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 9 und 11, bei wel-
cher das Betatigungselement (24) so ausgebildet ist,
dass es in seiner ersten Stellung mit seiner Obersei-
te (24b) den zweiten Auslass (12) verschlief3t und
sich in seiner zweiten Stellung in einem Abstand vom
zweiten Auslass (12) befindet.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorange-
gangenen Anspriiche, mit einer Steuerungseinrich-
tung, die ausgebildet ist, im ersten Betriebszustand
den ersten Auslass (10) zu 6ffnen, den zweiten Aus-
lass (12) zu verschlieBen und die ersten und zweiten
Dichtmittel (14, 16) in dichtenden Eingriff mit der In-
nenwandung (2a) des Brunnenrohres (2) zu bringen
und im zweiten Betriebszustand den ersten Auslass
(10) zu verschlieBen, den zweiten Auslass (12) zu
offnen und das erste Dichtmittel (14) in Eingriff mit
der Innenwandung (2a) des Brunnenrohres (2) und
das zweite Dichtmittel (16) aufler Eingriff von der
Innenwandung (2a) des Brunnenrohres (2) zu brin-
gen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 13, bei wel-
cher die Steuerungseinrichtung so ausgebildet ist,
sowohl im ersten Betriebszustand als auch im zwei-
ten Betriebszustand das dritte Dichtmittel (20) in Ein-
griff mit der Innenwandung (2a) des Brunnenrohres
(2) zu bringen.

Vorrichtung nach Anspruch 14, bei welcher die Steu-
erungseinrichtung so ausgebildet ist, im ersten Be-
triebszustand alternativ das dritte Dichtmittel (20)
auller Eingriff von der Innenwandung des Brunnen-
rohres (2) zu bringen.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
13 bis 15, bei welcher die Steuerungseinrichtung
ausgebildet ist, bei einem Wechsel zwischen dem
ersten Betriebszustand und dem zweiten Betriebs-
zustand die Pumpe (4) auRer Betrieb zu setzen, wo-
bei insbesondere die Steuerungseinrichtung ausge-
bildet ist, die Pumpe (4) bereits vor Verlassen des
einen Betriebszustandes auller Betrieb zu setzen
und erst nach vollstdndigem Erreichen des anderen
Betriebszustandes wieder in Betrieb zu setzen.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
13 bis 16 sowie nach Anspruch 7, bei welcher die
Steuerungseinrichtung einen Schalter aufweist, bei
dessen Betatigung das mindestens eine Dichtmittel
(14, 16, 20) in dichtenden Eingriff mit der Innenwan-
dung (2a) des Brunnenrohres (2) nur mit der vorbe-
stimmten Kraft gebracht wird.
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