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(67) Die Erfindung betrifft eine Vereinzelungsvor-

richtung (10) zum Vereinzeln eines Stapels (12) aus Pa-
pier- oder Kartonbdgen (14), mit mindestens einer Tren-
neinrichtung (24), mittels welcher der Stapel (12) zum
Vereinzeln der Papieroder Kartonbdgen (14) mit einem
Gasstrom (36), insbesondere einem Luftstrom, anstrém-
bar ist, wobei die Trenneinrichtung (24) zum Ausrichten
des Stapels (12) mindestens eine gewinkelte Ausricht-
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einheit (26) und eine als Durchgangséffnung durch die
gewinkelte Ausrichteinheit (26) ausgebildete erste Off-
nung (32) aufweist, mittels welcher der Stapel (12) zum
Vereinzeln der Papier- oder Kartonbdgen (14) mit dem
Gasstrom (36) anstrombar ist. Die Erfindung betrifft des
Weiteren eine Trenneinrichtung (24) flr eine Vereinze-
lungsvorrichtung (10) sowie in Verfahren zum Betreiben
einer Vereinzelungsvorrichtung (10).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vereinzelungsvor-
richtung zum Vereinzeln eines Stapels aus Papier- oder
Kartonbégen, mit mindestens einer Trenneinrichtung,
mittels welcher der Stapel zum Vereinzeln der Papier-
oder Kartonbégen mit einem Gasstrom, insbesondere
einem Luftstrom, anstrémbar ist. Die Erfindung betrifft
weiterhin eine Trenneinrichtung fiir eine derartige Ver-
einzelungsvorrichtung sowie ein Verfahren zum Betrei-
ben einer Vereinzelungsvorrichtung.

[0002] Eine Vorrichtung zum Vereinzeln von Platten
ist bereits der WO 2009/050953 A1 als bekannt zu ent-
nehmen. Die dortige Vorrichtung umfasst mehrere Ultra-
schallvibrationseinheiten, um voneinander verschiedene
Kanten einer auf einem Plattenstapel oben aufliegende
Platte mit Ultraschallschwingungen zu beaufschlagen
und dadurch einen Spalt zu erzeugen. Des Weiteren um-
fasst die dortige Vorrichtung eine Luftdiise zum Einbla-
sen von Gas in den Spalt zwischen der obersten Platte
und dem Plattenstapel um die oberste Platte von dem
Plattenstapel zu trennen.

[0003] Die DE 1 561 173 A1 offenbart einen Apparat
zur maschinellen Liftung von Stapeln aus Karton-, oder
Papierbdgen. Der Stapel ist dabei gekippt, also horizon-
tal aufliegend auf einer Seitenflache, welche durch die
aufeinander gestapelten Bégen gebildet istin den Appa-
rat eingelegt, wodurch sich der vorderste Bogen und der
hinterste Bogen des Stapels auf einer Héhe befinden.
Um einzelne Kartonbdgen des Stapels voneinander zu
trennen weist der Apparat ein Hebeorgan auf, mittels wel-
chem einzelne Kartonbdgen des Stapels aus ihrer ur-
spriinglichen Lage in vertikaler Richtung verschoben und
in Vibration versetzt werden kénnen. Zur besseren Tren-
nung der einzelnen, verschobenen Kartonbdgen werden
diese Uber eine Dise des Apparats mit Druckluft ange-
stromt, wobei die Dise dem Hebeorgan gegeniberlie-
gend angeordnet ist, so dass sich der Stapel zwischen
der Dise und dem Hebeorgan befindet.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
verbesserte Vereinzelungsvorrichtung, eine verbesserte
Trenneinrichtung sowie ein verbessertes Verfahren der
eingangs genannten Art zu schaffen, mittels welchen ei-
ne Vereinzelung von Bdgen eines Stapels besonders
aufwandsarm und zuverldssig erfolgt.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Vereinzelungs-
vorrichtung gemag Patentanspruch 1, durch eine Tren-
neinrichtung gemaR Patentanspruch 13 sowie durch ein
Verfahren gemaf Patentanspruch 14 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen mit zweckmaBigen Weiterbildungen
der Erfindung sind in den jeweiligen Unteranspriichen
angegeben, wobei vorteilhafte Ausgestaltungen der Ver-
einzelungsvorrichtung als vorteilhafte Ausgestaltungen
des Verfahrens sowie der Trenneinrichtung und umge-
kehrt anzusehen sind.

[0006] Einerster Aspektder Erfindung betrifft eine Ver-
einzelungsvorrichtung der eingangs genannten Art, mit-
tels welcher eine besonders aufwandsarme und zuver-
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lassige Vereinzelung von Bdgen eines Stapels erfolgt,
wobei es erfindungsgemal vorgesehen ist, dass eine
Trenneinrichtung zum Ausrichten des Stapels mindes-
tens eine gewinkelte Ausrichteinheit und mindestens ei-
ne als Durchgangsoéffnung durch die gewinkelte Aus-
richteinheit ausgebildete, erste Offnung aufweist, mittels
welcher der Stapel zum Vereinzeln der Papier- oder Kar-
tonbdgen mit mindestens einem Gasstrom anstrdmbar
ist. Die gewinkelte ausgebildete Ausrichteinheit kann mit
mindestens einem Wandelement der Ausrichteinheit an
mindestens eine Seitenfliche des Stapels angelegt wer-
den. Durch die gewinkelte Ausrichteinheit kann somit
verhindert werden, dass sich die einzelnen Papier- oder
Kartonbégen, welche im Folgenden vereinfachend als
Bdgen bezeichnet werden, in unerwiinschter Weise re-
lativ zueinander bewegen, was insbesondere beim An-
stromen des Stapels mittels des Gasstroms der Fall sein
kann. Durch das Beaufschlagen der aufeinander gesta-
pelten Bégen mit dem Gasstrom wird zumindest be-
reichsweise, also zwischen einige der Bdgen, ein Luft-
polster bzw. ein Luftspalt eingebracht, mittels welchem
verhindert wird, dass beim Vereinzeln des Stapels, also
beim Abheben des jeweils obersten Bogens vom Stapel
gleichzeitig darunterliegende Bégen abgehoben und ab-
transportiert werden. Durch das Anstrémen mitdem Gas-
strom ist das Vereinzeln somit besonders aufwandsarm,
da mit einfachen Mitteln ein Haften mehrerer Bégen an-
einander unterbunden wird. Ohne das Anstromen mit
dem Gasstrom kann es aufgrund des mitunter grof3fla-
chigen Kontakts zweier benachbarter Bégen namlich zu
einem unerwiinschten, gleichzeitigen Transport mehre-
rer Bdgen kommen, da ein beim senkrechten Auseinan-
derbewegen der Bdgen zwischen diesen entstehender
Unterdruck zu einem zumindest zeitweisen Anhaften der
Bdgen aneinander fihren kann. Die Ausgestaltung der
gewinkelt ausgebildeten Ausrichteinheit mit der ersten
Offnung erméglicht sowohl ein definiertes Anstrémen,
als auch das Ausrichten des Stapels.

[0007] Durch ein etwaiges, gleichzeitiges Transportie-
ren mehrerer Bogen, also bei erfolglosem Vereinzeln,
kann es beispielsweise zu Stérungen in weiteren Verar-
beitungsmaschinen kommen, welche durch die Verein-
zelungsvorrichtung mit einzelnen Bégen zu versorgen
ist. Als Beispiele kdnnen hier Druck-, Prage- und/oder
Schneidvorrichtungen fir Papier- oder Kartonbégen an-
gefiihrt werden, an welchen Stérungen hervorgerufen
werden, falls diese mit einem diinnen Stapel von zwei
oder mehreren Bégen bestlickt werden. Dies wird durch
den durch die erfindungsgemafe Vereinzelungsvorrich-
tung erzeugten und gelenkten Gasstrom besonders wirk-
sam unterbunden. Die Verwendung eines Luftstroms als
Gasstrom bietet sich dabei aufgrund der unkomplizierten
Handhabung von Luft besonders an. Die Durchgangs-
6ffnung und damit der Gasstrom ist beispielsweise auf
eine Seitenflache des Stapels und somit senkrecht auf
die Seitenkanten der aufeinanderliegenden Bdégen aus-
gerichtet. Alternativ dazu kénnte die Durchgangséffnung
bzw. der Gasstrom statt dieser horizontalen Ausrichtung
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auch in Richtung der Aufstandsflache des Stapels ge-
neigt sein und damit einen spitzen Winkel mit der Ober-
flache des obersten Bogens einschlieRen. Bei ausrei-
chender Intensitat des Gasstroms kénnen mittels der
Vereinzelungsvorrichtung neben den beschriebenen Pa-
pier- oder Kartonbdgen auch beispielsweise Bégen aus
Kunststoff, Holz oder Metall oder einem beliebigen an-
deren Werkstoff voneinander getrennt werden.

[0008] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafien Vorrichtung weist die gewinkelte Aus-
richteinheit zum Ausrichten des Stapels mindestens zwei
senkrecht zueinander angeordnete Wandelemente auf.
Die beiden Wandelemente kdnnen dabei beispielsweise
in einem rechten Winkel zueinander angeordnet und
stoffschliissig verbunden oder alternativ dazu ver-
schraubt sein, um nur einige mdgliche Verbindungsarten
zu nennen. Die Anordnung in einem rechten Winkel ist
dabei nicht zwingend erforderlich, sondern sollte vorteil-
hafterweise an die Eckwinkel der zu vereinzelnden Bo6-
gen angepasst sein. Weisen die Bégen beispielsweise
eine Sechseckkontur auf, so besteht die Mdglichkeit,
dass die beiden Wandelemente dementsprechend einen
120°-Winkel einschliefen und so eng an den Stapel aus
sechseckigen Bogen angelegt werden kdnnen. Die bei-
den Wandelemente bilden somit einen geeigneten An-
schlag zum Ausrichten des Stapels im Bereich um eine
Kante des Stapels, welche zumindest bereichsweise
durch die beiden Wandelemente der gewinkelten Aus-
richteinheit umschlossen ist. Die Durchgangsoffnung fir
den Gasstrom kann in diesem Fall beispielsweise an ei-
ner dieser Kante gegenuberliegenden Kante des oben
aufliegenden Bogens des Stapels angeordnet sein, so
dass beim Beaufschlagen mit dem Gasstrom ein etwai-
ger auftretender Versatz der Bogen relativ zu dem rest-
lichen Stapel durch die gewinkelte Ausrichteinheit wirk-
sam unterbunden wird. Durch das bereichsweise Um-
schlieBen der Kante zumindest im obersten Bereich des
Stapels durch die gewinkelte Ausrichteinheit ist ein bei-
spielsweise durch den Gasstrom hervorgerufenes
Wegdriften, also die Relativbewegung zwischen dem
obersten Bogen oder den oben aufliegenden Bégen und
dem restlichen Stapel, in zumindest zwei in einer hori-
zontalen Ebene liegenden Richtungen wirksam unter-
bunden. Unter "oberster Bereich" des Stapels ist dabei
der Bereich des Stapels zu verstehen, in dem die Papier-
oder Kartonbdgen einzeln von dem Stapel abgehoben
werden.

[0009] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der erfindungsgemafRen Vorrichtung umgibt somit
die gewinkelte Ausrichteinheit eine Ecke des Stapels,
welche einem Basisbereich, d.h. einem Auflagebereich
des Stapels abgewandt ist, zumindest bereichsweise.
Die gewinkelte Ausrichteinheitbzw. deren Wandelemen-
te, welche einen Winkel, wie beispielsweise einen rech-
ten Winkel bilden, sind in diesem Fallim obersten Bereich
des Stapels angeordnet und umschliel3en dort eine der
Ecken des Stapels zumindest bereichsweise. Dadurch
werden speziell die am wenigsten durch die anderen B6-
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gen belasteten Bogen des Stapels ausgerichtet. Dies ist
besonders vorteilhaft, da der oberste Bogen oder die
obersten Bbdgen des Stapels am wenigsten gewichtsbe-
lastet sind und dementsprechend beim Einblasen des
Gasstroms besonders leicht wegdriften kénnen. Im Ge-
gensatz dazu werden die unteren Bégen durch die Ge-
wichtskraft der darliberliegenden Bégen angedriickt und
neigen allein deshalb weniger dazu, einem etwaigen Ver-
satz bzw. einem Verrutschen bedingt durch den Gas-
strom ausgesetzt zu sein.

[0010] In weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen der
erfindungsgeméafien Vorrichtung weist die gewinkelte
Ausrichteinheit wenigstens eine zweite Offnung auf, mit-
tels welcher der Stapel zum Vereinzeln der Papier- oder
Kartonbégen mit dem Gasstrom anstrémbar ist, wobei
der Gasstrom mittels der ersten Offnung und der zweiten
Offnung in wenigstens zwei Teilstréme aufteilbar ist, wel-
che auf den Stapel ausgerichtet sind. Durch das Anstro-
men des Stapels mittels der ersten und der zweiten Off-
nung, alsodurch die zwei Teilstrdome, kann ein besonders
gleichmaRig verteiltes Luftpolster zwischen den zu tren-
nenden Bogen aufgebaut werden. Mit anderen Worten
wird somit das Anhaften von benachbarten Bégen anei-
nander besonders grof¥flachig unterbunden. Die erste
Offnung und zusatzlich oder alternativ die zweite Offnung
kénnen auch beispielsweise ein parallel zur Aufstands-
flache des Stapels und somit parallel zur Kontaktflache
zwischen den Bdgen geschlitztes Disenendstlick oder
eine geschlitzte Verengung aufweisen, welche dement-
sprechend an der gewinkelten Ausrichteinheit angeord-
net sind. Somit ist der Gasstrom besonders breit gefa-
chert und bildet zwischen den benachbarten Bbégen ein
besonders gleichmaRiges, breites Gaspolster aus. Zu-
dem kann dadurch wirksam und zielgerichtet unterbun-
den werden, dass zu viele der oben aufliegenden Bégen
gleichzeitig angestromt werden, sondern insbesondere
nur die obersten beiden Bégen. Durch das Verwenden
eines derartigen, geschlitzten Diisenendstlicks oder ei-
ner geschlitzten Verengung kann die Strdmungsge-
schwindigkeit des Gasstroms erhdht werden. Der Spalt
zwischen den Bbégen kann dann im Vergleich zu einem
runden Querschnitt der ersten Offnung und zusétzlich
oder alternativ der zweiten Offnung sogar bei reduzier-
tem Gasstrom leichter erzeugt werden.

[0011] Zudem besteht die Mdéglichkeit, dass sich die
jeweiligen, durch die erste Offnung und die zweite Off-
nung vorgegebenen Strdmungsrichtungen der zwei Teil-
strdme nach ihrem Austritt aus den Offnungen schnei-
den. Die Teilstrome kénnen beide zum Beispiel an einer
Ecke der oberen bzw. obersten Bdgen einstrémen und
somit an dieser Ecke einen durch den Gasstrom indu-
zierten Spalt zwischen den jeweils benachbarten, oben
aufliegenden Bogen erzeugen. Die jeweilige Ecke ist da-
bei durch eine erste Kante und durch eine dazu benach-
barte, beispielsweise im rechten Winkel zu der ersten
Kante verlaufende zweite Kante der jeweiligen, oben auf-
liegenden Bdgen gebildet. Der eine Teilstrom ist nun bei-
spielsweise senkrecht zu der ersten Kante und der an-
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dere Teilstrom senkrecht zu der zweiten Kante ausge-
richtet. Dies flihrt dazu, dass sich die beiden Teilstrome
zwischen den jeweiligen angestrémten Bdgen treffen
und an dem Schnittbereich der Teilstrome einen Verti-
kalstrom bilden, mittels welchem die Bogen besonders
effektiv voneinander beabstandet, also auseinanderge-
driickt werden kdnnen. Der Vertikalstrom weist dabei zu-
mindest einen ersten Strdomungsanteil auf, welcher zur
Aufstandsflache des Stapels hingerichtet ist, und einen
weiteren, dazu koaxialen zweiten Stromungsanteil, wel-
cher entgegengesetzt dazu ausgerichtet ist. Die erste
und zweite Offnung fiir den Gasstrom kénnen beispiels-
weise auch axial fluchtend zueinander an der Trennein-
richtung ausgerichtet sein. Dies I&sst sich besonders ein-
fach bewerkstelligen, wenn die erste Offnung als Durch-
gangso6ffnung des einen Wandelements, und die zweite
Offnung als Durchgangséffnung des anderen Wandele-
ments der Ausrichteinheit ausgebildet ist, wobei beide
Offnungen beispielsweise (iber einen gemeinsamen Ver-
sorgungsanschluss der Trenneinrichtung mit Druckluft
versorgt werden. Beispielsweise sind die erste Offnung
und die zweite Offnung dabeiinnerhalb der Trenneinrich-
tung, also innerhalb der gewinkelten Ausrichteinheit mit-
einander verbunden. Die Teilstréme kénnen beide zum
Beispiel an der Ecke des Stapels aufeinander zustrémen
und axial zueinander ausgerichtet sein. Im Bereich des
Zusammentreffens der Teilstrome kann es zu einer be-
sonders starken Ablenkung beider Teilstrdme und infol-
gedessen zu effektiven, ungefahr senkrecht zu den Teil-
strdmen ausgerichteten Aufwarts- und Abwartsstrémen
kommen, welche einen im Vergleich zu dem eben er-
wahnten ersten Strémungsanteil und dem zweiten Stro-
mungsanteil noch gréReren Druck auf die Kontaktflachen
der voneinander zu vereinzelnden Bégen ausiiben und
diese somit noch wirkungsvoller voneinander beabstan-
den.

[0012] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der erfindungsgemafien Vereinzelungsvorrichtung um-
fasst diese zwei Trenneinrichtungen, die an einander ge-
genuberliegenden Seiten einer Halteeinrichtung der Ver-
einzelungsvorrichtung in einem Abstand zueinander ge-
halten sind, welcher zumindest im Wesentlichen einer
Kantenldnge des Stapels entspricht. Dadurch dass die
Trenneinrichtungen in dem Abstand zueinander gehal-
ten sind, welcher zumindest im Wesentlichen der Kan-
tenldnge des Stapels entspricht, kénnen die Gasstréme
beider Trenneinrichtungen gezielt auf benachbarte
Ecken des Papier- oder Kartonstapels ausgerichtet wer-
den. Die Trenneinrichtungen werden also in dem Ab-
stand gehalten, in welchem deren Ausrichteinheiten be-
sonders eng an dem Stapel anliegen. Dadurch wird ein
einerseits gleichmaRiger Luftspalt zwischen den zu ver-
einzelnden Bdgen geschaffen, wodurch ein relatives An-
haften der zu vereinzelnden Bdgen aneinander beson-
ders wirkungsvoll unterbunden wird. Zudem wird der Be-
reich des Papier- oder Kartonstapels, an dem die Aus-
richteinheiten anliegen, gegen ein Verriicken oder Ver-
schieben der zu vereinzelnden Bdgen, zuverlassig ge-
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schutzt. Mittels der Halteeinrichtung ist eine Relativbe-
wegung der zwei Trenneinrichtungen zueinander wirk-
sam unterbunden.

[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der erfindungsgeméafien Vereinzelungsvorrichtung um-
fasstdiese mindestens eine Vibrationseinrichtung mittels
welcher Impulse, insbesondere mechanische Kraftsto-
Re, auf den Stapel auslibbar sind. Die Vibrationseinrich-
tung Ubt dabei vorzugsweise Impulse auf die Seitenfla-
chen des Stapels, und somit auf die Kanten der aufein-
anderliegenden Bdgen aus. Dadurch werden die Bégen
Uber eine kurze Wegstrecke, welche durch die Ausricht-
einheit begrenzt ist, also nach welcher die Bégen an der
Ausrichteinheit anliegen, relativ zueinander bewegt, was
das Ausbilden des Luftpolsters bzw. Gaspolsters zwi-
schen den zu vereinzelnden Bdgen beglinstigt. Bereits
durch das Ausiiben der Impulse erfolgt ein Ubergang von
der Haftreibung hin zur Gleitreibung zwischen den zu
vereinzelnden Bogen. Dadurch kann es zu einem zumin-
dest bereichsweisen Ausbilden des Gaspolsters, also
des Spaltes, bzw. Luftspaltes zwischen den Bégen kom-
men, welches durch die Anstrdmung mit dem Gasstrom
oder der Teilstréme des Gasstroms noch weiter vergro-
Rert wird. Mit anderen Worten wird mittels der Impulse
ein Minimalspalt zwischen den aufeinanderliegenden
Bdgen erzeugt und dadurch auf besonders wirksame
Weise eine Angriffszone fiir den Gasstrom geschaffen,
in welcher der Gasstrom besonders wirksam zwischen
zwei benachbarte Bégen, welche vereinzelt werden sol-
len, einstromen kann. Die Vibrationseinheit kann unab-
hangig von der gewinkelten Ausrichteinheit betrieben
und getrennt von dieser angeordnet sein. Insbesondere
ist die Vibrationseinheit im bereich der zu vereinzelnden
Papier- und Kartonbégen angeordnet. Zudem besteht
die Mdglichkeit, dass die Vibrationseinrichtung an der
gewinkelten Ausrichteinheit angeordnet ist. Mit anderen
Worten vibriert bei dieser Anordnung die gewinkelte Aus-
richteinheit selbst, was beispielsweise dadurch ermdg-
licht ist, dass vibrierende Plattenelemente an den Wan-
delementen angeordnet sind. Die Vibrationseinrichtung
ist in diesem Fall in die gewinkelte Ausrichteinheit inte-
griert. Dadurch kénnen die durch die Vibrationseinrich-
tung erzeugten Impulse besonders gezielt auf die An-
strdbmung durch den Gasstrom abgestimmt sein.

[0014] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der erfindungsgeméafien Vereinzelungsvorrichtung um-
fasst diese Fihrungselemente, mittels welcher zumin-
dest einige der zu vereinzelnden Papier- oder Kartonb -
gen des Stapels entlang einer Vereinzelungsrichtung
ausrichtbar sind. Die Vereinzelungsrichtung entspricht
dabeider Richtung, entlang welcher die zu vereinzelnden
Bdgen von dem Stapel weg bewegt werden. Mittels der
Flhrungselemente kann somit ein Verdrehen der zu ver-
einzelnden Bégen in ihrer Auflageebene, und somit pa-
rallel und relativ zum Basisbereich des Stapels wirksam
unterbunden werden.

[0015] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung weist die Vereinzelungsvorrichtung we-
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nigstens eine Niederhaltevorrichtung zum zeitweisen
Niederhalten der Papier- oder Kartonbdgen des Stapels
auf. Mittels der Niederhaltevorrichtung ist kurz nach dem
Abheben eines einzelnen Bogens von dem Stapel eine
in Richtung der Aufstandsflache des Stapels gerichtete
Druckkraft auf die B6gen des Stapels austibbar. Dadurch
kann ein Mitbewegen infolge einer Sogwirkung, welche
durch das Abheben des obersten Bogens auf den dar-
unter liegenden Bogen ausgelibt werden kann oder ein
Wegblasen weiterer Bégen wirksam unterbunden wer-
den. Beim Abheben des obersten Bogens, welcher ver-
einzelt werden soll, wird dabei keine Druckkraft durch die
Niederhaltevorrichtung ausgetibt, da sonst die Gefahr
besteht, den zu vereinzelnden Bogen festzuhalten und
niederzudriicken.

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der erfindungsgemafien Vereinzelungsvorrichtung um-
fasst diese mindestens eine Transportvorrichtung zum
Anheben von zu vereinzelnden Papier- oder Kartonb6-
gen und Bewegen der zu vereinzelnden Papier- oder
Kartonbégen relativ zu dem Stapel. Wahrend mittels der
Anstrdmung mit dem Gasstrom ein besonders gleichma-
Riges Gaspolster zwischen den zu vereinzelnden Bogen
ausgebildet wird, dient die Transportvorrichtung zum An-
heben des jeweils obersten Bogens und dessen Bewe-
gung entlang der Vereinzelungsrichtung. Mittels der
Transportvorrichtung wird eine Haltekraft auf den zu ver-
einzelnden Bogen ausgetibt, wodurch dieser besonders
ziigig von dem Stapel wegbewegt werden kann. Dabei
kann die Transportvorrichtung zum Anheben der zu ver-
einzelnden Papier- oder Kartonbdgen mindestens einen
Vakuumsauger aufweisen. Mittels des Vakuumsaugers
kann die Haltekraft auf besonders schonende Weise auf
den jeweils zu vereinzelnden Bogen aufgebracht wer-
den, ohne dass der Bogen beschadigt wird.

[0017] Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft eine
Trenneinrichtung fiir eine Vereinzelungsvorrichtung, wo-
bei mittels der Trenneinrichtung ein Stapel zum Verein-
zeln von Papier- oder Kartonbdgen des Stapels mit ei-
nem Gasstrom, insbesondere einem Luftstrom, anstrom-
bar ist. Die Trenneinrichtung weist dabei fiir ein zusatz-
liches Ausrichten des Stapels mindestens eine gewin-
kelte Ausrichteinheit und eine als Durchgangséffnung
durch die gewinkelte Ausrichteinheit ausgebildete erste
(")ffnung auf, mittels welcher der Stapel zum Vereinzeln
der Papier- oder Kartonbégen mit dem Gasstrom an-
strdmbar ist. Die Trenneinrichtung ist besonders kom-
pakt ausfiihrbar und kann somit auf besonders geringem
Bauraum an der Vereinzelungsvorrichtung angebracht
sein. Allein deshalb ist das Vereinzeln der B6gen mittels
der Trenneinrichtung besonders aufwandsarm durch-
fuhrbar. Die Trenneinrichtung ermdglicht zudem ein be-
sonders zlgiges und zuverldssiges Vereinzeln der je-
weils obersten Bégen des Stapels. Die sich aus der Ver-
wendung der Vorrichtung gemaf dem ersten Erfindung-
saspektergebenden Merkmale und Vorteile sind den Be-
schreibungen des ersten Erfindungsaspekts zu entneh-
men, wobei vorteilhafte Ausgestaltungen des ersten Er-
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findungsaspekts als vorteilhafte Ausgestaltungen des
zweiten Erfindungsaspekts anzusehen sind.

[0018] Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft ein Ver-
fahren zum Betreiben einer Vereinzelungsvorrichtung,
wobei durch mindestens eine Trenneinrichtung der Ver-
einzelungsvorrichtung ein Stapel zum Vereinzeln von
Papier- oder Kartonbdgen des Stapels mit einem Gas-
strom, insbesondere einem Luftstrom, angestromt wird.
Die Papier- oder Kartonbégen werden durch mindestens
eine gewinkelte Ausrichteinheit der Trenneinrichtung
ausgerichtet. Zudem wird der Stapel zum Vereinzeln der
Papier- oder Kartonbégen durch eine als Durchgangs-
6ffnung durch die gewinkelte Ausrichteinheit ausgebil-
dete erste Offnung mit dem Gasstrom angestrémt. Hier-
bei werden auf besonders energiesparende Art und Wei-
se lediglich einige der Bégen mit dem Gasstrom ange-
strdmt und deren relativer Versatz zu dem tbrigen Stapel
durch die gewinkelte Ausrichteinheit unterbunden. Somit
kann der jeweils oberste Bogen des Stapels besonders
aufwandsarm von den darunterliegenden Bdgen des
Stapels getrennt werden.

[0019] Von weiterem Vorteil ist es, wenn beim Anstré-
men des Stapels mit dem Gasstrom (iber die erste Off-
nung zusatzlich durch eine Vibrationseinrichtung der
Vereinzelungsvorrichtung Impulse, insbesondere me-
chanische KraftstolRe, auf den Stapel ausgelibt werden.
Dies ermdglicht ein besonders ziigiges Aufbauen eines
Gaspolsters zwischen den zu vereinzelnden Bdgen, vor
allem wenn das Austiben der Impulse zeitgleich mit der
Beaufschlagung des Stapels durch den Gasstrom er-
folgt.

[0020] Durch die Merkmale des erfindungsgemafien
Verfahrens ergeben sich Vorteile, die den Beschreibun-
gen des ersten und zweiten Erfindungsaspekts entnom-
men werden kénnen, wobei vorteilhafte Ausgestaltungen
des ersten und zweiten Erfindungsaspekts als vorteilhaf-
te Ausgestaltungen des dritten Erfindungsaspekts und
umgekehrt, anzusehen sind.

[0021] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Anspriichen, den Ausfiihrungsbeispielen sowie
anhand der Zeichnungen. Die vorstehend in der Be-
schreibung genannten Merkmale und Merkmalskombi-
nationen sowie die nachfolgend in den Ausflihrungsbei-
spielen genannten Merkmale und Merkmalskombinatio-
nen sind nicht nur in der jeweils angegebenen Kombina-
tion, sondern auch in anderen Kombinationen verwend-
bar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

[0022] Dabei zeigt:

Fig. 1a  eine schematisch dargestellte Perspektivan-
sicht auf eine erfindungsgemafRe Vereinze-
lungsvorrichtung;

Fig. 1b  eine schematisch dargestellte Seitenansicht

der Vereinzelungsvorrichtung gemaR Fig. 1a
(Richtung Z gemaR Fig. 1a), wobei zusatzlich
eine in Fig. 1a nicht gezeigte Transportvor-
richtung der Vereinzelungsvorrichtung darge-
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stellt ist;
Fig. 2a  eineschematische Detaildarstellung der erfin-
dungsgemalen  Vereinzelungsvorrichtung
gemal eines in Fig. 1a gekennzeichneten Be-
reichs A;
Fig. 2b  eine schematische Detaildarstellung einer ge-
winkelte Ausrichteinheit der erfindungsgema-
Ren Vereinzelungsvorrichtung; und
Fig. 2c  eineschematische Detaildarstellung der erfin-
dungsgemalen  Vereinzelungsvorrichtung
gemal eines in Fig. 1a gekennzeichneten Be-
reichs B.

[0023] Fig. 1a zeigtin einer schematisch dargestellten
Perspektivansicht eine flur die Erfindung beispielhafte
Ausfiihrungsform einer Vereinzelungsvorrichtung 10,
wobei aus Griinden der Ubersichtlichkeit auf die Darstel-
lung einer Transportvorrichtung 70 in Fig. 1a verzichtet
wurde. Diese Transportvorrichtung 70, zu welcher auch
jeweilige Vakuumsauger 72 gehdren, ist in Fig. 1b sche-
matisch dargestellt. Die Vereinzelungsvorrichtung 10
dient vorliegend zum Vereinzeln eines Stapels 12 aus
Papier- oder Kartonbégen, welche im Folgenden verein-
fachend als Bdgen 14 bezeichnetwerden sollen. Die Ver-
einzelungsvorrichtung 10 weist gemal dem Ausfiih-
rungsbeispiel zwei einander gegeniberliegend angeord-
nete Trenneinrichtungen 24 auf, mittels welchen der Sta-
pel 12 zum Vereinzeln der Bégen 14 mit einem Gasstrom
36, insbesondere einem Luftstrom, anstrombar ist. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit ist der Gasstrom 36 ledig-
lich in Fig. 2a durch einen Pfeil verdeutlicht.

[0024] Man erkennt aus der Zusammenschau der Fi-
guren 1a und 1b, dass zwei Trenneinrichtungen 24 je-
weils an einander gegenuberliegenden Enden, namlich
einem ersten Ende 48 und einem zweiten Ende 50 einer
Halteeinrichtung 46 der Vereinzelungsvorrichtung 10, in
einem Abstand x zueinander gehalten sind. Dieser Ab-
stand x entspricht zumindest im Wesentlichen einer Kan-
tenldnge einer Kante 20 des Stapels 12. Die Vereinze-
lungsvorrichtung 10 weist zudem einander gegeniber-
liegende Fihrungselemente, namlich ein erstes Fih-
rungselement 62 sowie ein zweites Flihrungselement 64
auf, mittels welchen zumindest einige der zu vereinzeln-
den Bbgen 14 des Stapels 12 entlang einer Vereinze-
lungsrichtung 74 ausrichtbar sind. In Fig. 2c, einer ver-
groRerten Ansicht eines in Fig. 1a markierten, kreisfor-
migen Bereichs B, ist deutlich erkennbar, dass das erste
Fihrungselement 62 als Flihrungsschiene ausgestaltet
ist. An dieser Fuhrungsschiene kann zumindest der
oberste Bogen 14, also der auf dem Stapel 12 aufliegen-
de und von einem Basisbereich 18 des Stapels 12 am
weitesten beabstandete Bogen 14 ausgerichtet und ge-
fuhrt werden. Zuséatzlich dazu kénnen auch einige der
unter dem obersten Bogen 14 liegenden Bogen 14 mit-
tels der Fihrungsschiene ausgerichtet und gefiihrt wer-
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den. Wie aus Fig. 2c des Weiteren hervorgeht, istan dem
ersten Fihrungselement 62 ein Stapelhéhensensor 76
angeordnet, welcher vorliegend zwei Lichtstrahlen 78
emittiert. An dem gegenuberliegenden zweiten Fih-
rungselement 64 ist ein Empfanger 80 zum Detektieren
der Lichtstrahlen 78 angeordnet. Sobald der Strahlen-
gang der Lichtstrahlen 78 zwischen dem Stapelhéhen-
sensor 76 und dem Empfanger 80 frei ist, also eine aus-
reichende Anzahl der Bogen 14 von dem Stapel 12 ent-
fernt worden ist, wird dies durch den Empfénger 80 de-
tektiert und eine Relativbewegung zwischen dem Stapel
12 und der Vereinzelungsvorrichtung 10 durchgefihrt,
bis die Lichtstrahlen 78 bzw. deren Strahlengénge wie-
derum durch die obersten Bégen 14 des Stapels 12 ver-
deckt sind. Dadurch ist sichergestellt, dass der Stapel 12
beim Vereinzeln kontinuierlich nachgefiihrt, also beim
Vereinzeln vertikal nach oben bewegtwird und keine gro-
Ren Transportwege entstehen. Im vorliegenden Beispiel
erfolgt das Nachfiihren dadurch, dass eine Palette 22,
auf welcher der Stapel 12 aufliegt, angehoben wird. Um
den jeweils obersten Bogen 14 von dem Stapel 12 ent-
sprechend der Vereinzelungsrichtung 74 zu entfernen,
weist die Vereinzelungsvorrichtung 10, wie in Fig. 1b ge-
zeigt, eine Transportvorrichtung 70 zum Anheben und
Bewegen der zu vereinzelnden Bégen 14 auf.

[0025] Fig. 2a zeigt eine schematische Detaildarstel-
lung der Vereinzelungsvorrichtung 10 gemaR eines in
Fig. 1agekennzeichneten Bereichs A. Man erkennt, dass
die Trenneinrichtung 24 Ausrichteinheiten 26 aufweist,
die gewinkelt ausgebildet sind und an einen Eckbereich
des Stapels 12 angelegt werden und diesen ausrichten.
Zum Vereinzeln der Bégen 14 des Stapels 12 weist die
Ausrichteinheit 26 eine als Durchgangséffnung ausge-
bildete erste (")ffnung 32 auf, durch die der entsprechen-
de Bereich des Stapels 12 mit dem Gasstrom 36 an-
strdmbar ist. Mittels der gewinkelten Ausrichteinheiten
26 wird der Stapel 12 beim Anstrémen mit dem Gasstrom
36 in Position gehalten. Wie aus Fig. 2a des Weiteren
hervorgeht, ist die erste Offnung 32 an einer Abschra-
gung 31 der gewinkelten Ausrichteinheit 26 angeordnet.
Um den Stapel 12 auf besonders glinstige Weise aus-
richten zu kénnen, weist die gewinkelte Ausrichteinheit
26 zum Ausrichten des Stapels 12 vorliegend zwei senk-
recht zueinander angeordnete Wandelemente, namlich
ein erstes Wandelement 28 und ein zweites Wandele-
ment 30, auf. Der Gasstrom 36 strémt beispielsweise
Uber einen hier nicht dargestellten Druckluftanschluss,
welcher an der ersten Offnung 32 angeschlossen ist,
durch die gewinkelte Ausrichteinheit 26 auf einen Eck-
bereich 16 des Stapels 12, wobei dieser Eckbereich 16
dem Basisbereich 18 des Stapels 12 auf der Palette 22
abgewandt ist. Dadurch, dass die Ausrichteinheit 26 der
jeweiligen Trenneinrichtung 24 den Eckbereich 16 des
Stapels 12 zumindest bereichsweise umgibt, wird ledig-
lich ein Bewegen des obersten Bogens 14 entlang der
Vereinzelungsrichtung 74 zugelassen, wohingegen eine
Bewegung des obersten Bogens 14 in davon verschie-
dene Richtungen mittels der gewinkelten Ausrichteinhei-
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ten 26 der beiden Trenneinrichtungen 24 sowie mittels
der beiden Fiihrungselemente 62, 64 unterbunden wird.
Entsprechendes gilt auch fur unter dem obersten Bogen
14 liegende Bdgen, die von den Ausrichteinheiten 26 und
den Fihrungselementen 62, 64 bereichsweise umgeben
sind.

[0026] Die als Durchgangséffnung ausgebildete erste
Offnung 32 kann beispielsweise als gerade Bohrung
durch die gewinkelte Ausrichteinheit 26 ausgebildet sein,
oder, wie in den Fig. 2a und Fig. 2b dargestellt, durch
mehrere Bohrungen innerhalb der gewinkelten Ausricht-
einheit 26 realisiert sein. So ist in dem dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel die erste Offnung 32 von der Abschra-
gung 31 durch das erste Wandelement 28 in der gewin-
kelten Ausrichteinheit 26 gefiihrt, wodurch vorliegend zu-
mindest ein erster Teilstrom 38 des Gasstroms 36 an der
dem Stapel 12 abgewandten Abschragung 31 in die ge-
winkelte Ausrichteinheit 26 eintritt und an einer dem Sta-
pel 12 zugewandten Seite des ersten Wandelements 28
aus diesem austritt. Wie insbesondere aus Fig. 2b her-
vorgehtweist die gewinkelte Ausrichteinheit 26 und damit
die Trenneinrichtung 24 eine zweite Offnung 34 auf, mit-
tels welcher der Stapel 12 zum Vereinzeln der Bégen 14
ebenfalls mit dem Gasstrom 36 anstrombar ist, wobei
der Gasstrom 36 mittels der ersten Offnung 32 und der
zweiten Offnung 34 in zwei Teilstrome, namlich den ers-
ten Teilstrom 38, welcher gemaR einer ersten Stro-
mungsrichtung 42 auf den Stapel 12 ausgerichtet ist und
einen zweiten Teilstrom 40, welcher gemaf einer zwei-
ten Stromungsrichtung 44 auf den Stapel 12 ausgerichtet
ist, aufteilbar ist. Dabei stromt der erste Teilstrom 38 aus
der ersten Offnung 32 und der zweite Teilstrom 40 aus
der zweiten Offnung 34 in Richtung des Stapels 12. Die
zweite Offnung 34 ist dabei ebenso wie die erste Offnung
32 als Durchgangsdéffnung ausgestaltet. Allerdings ver-
lauft die zweite Offnung 34 durch das zweite Wandele-
ment 30 und ist mit der ersten Offnung 32 gasleitend
verbunden. Dies ermdglicht, dass der Gasstrom 36 in-
nerhalb der gewinkelten Ausrichteinheit 26 zu im We-
sentlichen gleichen Massenstromanteilen in den ersten
Teilstrom 38 und in den zweiten Teilstrom 40 aufteilbar
ist. Durch dieses Aufteilen des Gasstroms 36 in den ers-
ten Teilstrom 38 und in den zweiten Teilstrom 40 ist der
Stapel 12 in seinem Eckbereich 16 besonders gleichma-
Rig anstréombar. Des Weiteren erkennt man, dass sich
die durch die Offnungen 32, 34 vorgegebenen Stro-
mungsrichtungen, also die erste Stromungsrichtung 42
und die zweite Strémungsrichtung 44 der beiden Teil-
strome 38, 40, in einem Bereich hinter dem Austritt des
Teilstréme schneiden. Am Schnittpunkt der beiden Teil-
strome 38, 40 bilden diese einen Vertikalstrom 41 aus,
welcher zwischen den voneinander zu vereinzelnden Bo-
gen 14 des Stapels 12 entsteht. Dieser Vertikalstrom 41
bewegt die Bogen 14 besonders kraftvoll und weit aus-
einander, wodurch sich zwischen den Bégen 14 ein be-
sonders dickes Luftpolster ausbildet. Dadurch ist auf be-
sonders effiziente Weise gewahrleistet, dass mittels der
Transportvorrichtung 70 bzw. deren Vakuumsauger 72
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jeweils immer nur einer der Bégen 14 vereinzelt wird,
namlich der oberste Bogen 14. Um ein Mitbewegen der
darunterliegenden Bdgen 14 wirksam zu unterbinden,
weist die Vereinzelungsvorrichtung 10 eine Niederhalte-
vorrichtung 66 auf, mittels welcher die Ubrigen Bégen 14
des Stapels 12 entsprechend einer in Richtung des Ba-
sisbereich 18 gerichteten Niederhaltebewegung 68 nie-
dergedriickt werden.

[0027] Um das Ausbilden eines Luftpolsters zwischen
den zu vereinzelnden Bdgen 14 zu verbessern, weist die
Vereinzelungsvorrichtung 10 eine Vibrationseinrichtung
52 auf, mittels welcher Impulse 54, 56, 58, 60, insbeson-
dere mechanische Kraftstoe auf den Stapel auslibbar
sind. Der erste Impuls 54 und der zweite Impuls 56 sind
dabei entgegengesetzt zueinander gerichtet, wobei der
dritte Impuls 58 und der vierte Impuls 60 in die gleiche
Richtung, welche auch der Vereinzelungsrichtung 74
entspricht, ausgerichtet sind. Dabei ist klar, dass auch
nur einer, zwei oder drei der Impulse 54, 56, 58, 60 auf
den Stapel 12 ausgelibt werden kénnen und nicht not-
wendigerweise alle Impulse 54, 56, 58, 60. Im dargestell-
ten Ausflihrungsbeispiel ist die Vibrationseinrichtung 52
an der gewinkelten Ausrichteinheit 26 angeordnet. Die
Vibrationseinrichtung 52 umfasst dabei vorliegend zwei
Vibratorelemente 53, von welchen jeweils eines an dem
ersten Wandelement 28 und eines an dem zweiten Wan-
delement 30 angeordnet ist. Die Vibratorelemente 53 be-
wegen sich wahrend des Betriebs der Vibrationseinrich-
tung 52 jeweils relativ zu der gewinkelten Ausrichteinheit
26 und Uben dabei die Impulse bzw. die KraftstoRe auf
die Ausrichteinheit 26 und Uber diese auf die Bégen 14
des Stapels 12 aus. Unter einem Kraftstol ist allgemein
eine Impulsénderung zu verstehen, welche sich aus der
Kraft auf die impulsbeaufschlagten Bégen 14 sowie der
Einwirkungsdauer der Kraft ergibt. Aufgrund der perma-
nenten, durch die Vibratorelemente 53 hervorgerufene
Relativbewegung der impulsbeaufschlagten Bégen 14
ist die Kraft auf die Bégen 14 nicht konstant, sondern
variiert, weshalb mittels der Vibratorelemente 53 Impulse
54, 56, 58, 60 unterschiedlicher Starken (unkonstante
Impulse) ausgelibt werden.

Patentanspriiche

1. Vereinzelungsvorrichtung (10) zum Vereinzeln ei-
nes Stapels (12) aus Papier- oder Kartonbdgen (14),
mit mindestens einer Trenneinrichtung (24), mittels
welcher der Stapel (12) zum Vereinzeln der Papier-
oder Kartonbdgen (14) mit mindestens einem Gas-
strom (36), insbesondere einem Luftstrom, anstrém-
bar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Trenneinrichtung (24) zum Ausrichten des Sta-
pels (12) mindestens eine gewinkelte Ausrichtein-
heit (26) und mindestens eine als Durchgangsoff-
nung durch die gewinkelte Ausrichteinheit (26) aus-
gebildete erste Offnung (32) aufweist, mittels wel-
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cher der Stapel (12) zum Vereinzeln der Papier- oder
Kartonbégen (14) mit dem Gasstrom (36) anstrém-
bar ist.

Vereinzelungsvorrichtung (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die gewinkelte Ausrichteinheit (26) zum Ausrichten
des Stapels (12) mindestens zwei senkrecht zuein-
ander angeordnete Wandelemente (28, 30) auf-
weist.

Vereinzelungsvorrichtung (10) nach Anspruch 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die gewinkelte Ausrichteinheit (26) eine Ecke (16)
des Stapels (12), welche einem Basisbereich (18)
des Stapels (12) abgewandt ist, zumindest bereichs-
weise umgibt.

Vereinzelungsvorrichtung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass

gewinkelte Ausrichteinheit (26) wenigstens eine
zweite Offnung (34) aufweist, mittels welcher der
Stapel (12) zum Vereinzeln der Papier- oder Karton-
bdgen (14) mit dem Gasstrom (36) anstrombar ist,
wobei der Gasstrom (36) mittels der ersten Offnung
(32) und einer zweiten Offnung (34) in wenigstens
zwei Teilstrome (38, 40) aufteilbar ist, welche auf
den Stapel (12) ausgerichtet sind.

Vereinzelungsvorrichtung (10) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

sich jeweilige durch die erste Offnung (32) und die
zweite Offnung (34) vorgegebene Strémungsrich-
tungen (42, 44) der zwei Teilstrome (38, 40) schnei-
den.

Vereinzelungsvorrichtung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwei Trenneinrichtungen (24) an einander gegen-
berliegenden Enden (48, 50) einer Halteeinrichtung
(46) der Vereinzelungsvorrichtung (10) in einem Ab-
stand (x) zueinander gehalten sind, welcher zumin-
dest im Wesentlichen einer Kantenlange des Sta-
pels (12) entspricht.

Vereinzelungsvorrichtung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vereinzelungsvorrichtung (10) mindestens eine
Vibrationseinrichtung (52) umfasst, mittels welcher
Impulse (54, 56, 58, 60), insbesondere mechanische
KraftstolRe, auf den Stapel (12) austbbar sind.

Vereinzelungsvorrichtung (10) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
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9.

10.

1.

12.

13.

14.

die Vibrationseinrichtung (52) an der gewinkelten
Ausrichteinheit (26) angeordnet ist.

Vereinzelungsvorrichtung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vereinzelungsvorrichtung (10) Flhrungsele-
mente (62, 64) aufweist, mittels welcher zumindest
einige der zu vereinzelnden Papier- oder Kartonbo-
gen (14) des Stapels (12) entlang einer Vereinze-
lungsrichtung (74) ausrichtbar sind.

Vereinzelungsvorrichtung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vereinzelungsvorrichtung (10) wenigstens eine
Niederhaltevorrichtung (66) zum zeitweisen Nieder-
halten der Papier- oder Kartonbégen (14) des Sta-
pels (12) aufweist.

Vereinzelungsvorrichtung (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vereinzelungsvorrichtung (10) eine Transport-
vorrichtung (70) zum Anheben von zu vereinzelnden
Papier- oder Kartonbdgen (14) und Bewegen der zu
vereinzelnden Papier- oder Kartonbogen (14) relativ
zu dem Stapel (12) aufweist.

Vereinzelungsvorrichtung (10) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Transportvorrichtung (70) zum Anheben der zu
vereinzelnden Papier- oder Kartonbdgen (14) min-
destens einen Vakuumsauger (72) aufweist.

Trenneinrichtung (24) fir eine Vereinzelungsvor-
richtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
wobei mittels der Trenneinrichtung (24) ein Stapel
(12) zum Vereinzeln von Papier- oder Kartonbdgen
(14) des Stapels (12) mit einem Gasstrom (36), ins-
besondere einem Luftstrom, anstrombar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Trenneinrichtung (24) zum Ausrichten des Sta-
pels (12) mindestens eine gewinkelte Ausrichtein-
heit (26) und eine als Durchgangsdéffnung durch die
gewinkelte Ausrichteinheit (26) ausgebildete erste
Offnung (32) aufweist, mittels welcher der Stapel
(12) zum Vereinzeln der Papier- oder Kartonbdgen
(14) mit dem Gasstrom (36) anstrédmbar ist.

Verfahren zum Betreiben einer Vereinzelungsvor-
richtung (10), bei welchem durch mindestens eine
Trenneinrichtung (24) der Vereinzelungsvorrichtung
(10) ein Stapel (12) zum Vereinzeln von Papier- oder
Kartonbdgen (14) des Stapels (12) mit einem Gas-
strom (36), insbesondere einem Luftstrom, ange-
stromt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Papier-oder Kartonbdgen (14) durch mindestens
eine gewinkelte Ausrichteinheit (26) der Trennein-
richtung (24) ausgerichtet werden und der Stapel
(12) zum Vereinzeln der Papier- oder Kartonbdgen
(14) durch eine als Durchgangsoéffnung durch die ge-
winkelte Ausrichteinheit (26) ausgebildete erste Off-
nung (32) mit dem Gasstrom (36) angestrémt wird.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Anstrdmen des Stapels (12) mit dem Gasstrom
(36) liber die erste Offnung (32) zusétzlich durch ei-
ne Vibrationseinrichtung (52) der Vereinzelungsvor-
richtung (10) Impulse (54, 56, 58, 60), insbesondere
mechanische KraftstéRe, auf den Stapel (12) aus-
gelibt werden.
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A * das ganze Dokument * 7,8,15 | B65H3/08
----- B65H3/62
X JP 2013 006696 A (FUJI YUATSU SEIKI KK) 1-9,13, | B65H3/68
10. Januar 2013 (2013-01-10) 14
A * Zusammenfassung; Abbildungen 1-4 * 10-12
A GB 590 081 A (DEXTER FOLDER CO) 1,13,14

8. Juli 1947 (1947-07-08)
* das ganze Dokument *

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

B65H
Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prafer
Den Haag 13. Mai 2015 Athanasiadis, A

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes
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EP 3 023 372 A1

ANHANG ZUM EUEOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 14 19 3675

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

13-05-2015

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

US 1493167

A 06-05-1924

JP 4955119 Bl
JP 2013006696 A

20-06-2012
10-01-2013

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

WO 2009050953 A1 [0002]  DE 1561173 A1[0003]
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