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(54) Dispositif d’affichage de périodes formant un cycle annuel

(57)  Linvention se rapporte a un dispositif d'afficha-
ge de périodes dont la succession constitue un cycle
annuel d’'un mouvement horloger, comprenant un organe
indicateur (1) desdites périodes. Il comprend au moins
un mécanisme de gestion de la durée d’affichage desdi-
tes périodes comprenant au moins :

- un organe d’entrainement (2) de I'organe indicateur (1)
agencé pour entrainer I'organe indicateur (1) lors d’un
changement de période,

-une came (4) de gestion de la durée d’affichage desdites
périodes, et des moyens d’entrainement de la came,

- un premier différentiel (6) a deux entrées et une sortie,
une premiere entrée étant constituée par une roue (8)

d’entrainement de référence agencée pour effectuer un
tour selon une période de référence, une seconde entrée
étant constituée par un organe d’activation (10) agencé
pour coopérer avec ladite came (4), et la sortie étant
constituée par ledit organe d’entrainement (2) de 'organe
indicateur (1),

ladite came (4) comportant un profil agencé pour que
'organe d’activation (10) coopére avec le premier diffé-
rentiel (6) pour faire avancer ou reculer 'organe d’entrai-
nement (2) de I'organe indicateur (1) en fonction de la
durée de la période affichée par rapport a la période de
référence.
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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention se rapporte a un dispositif d’afficha-
ge de périodes dont la succession constitue un cycle
annuel, d’'un mouvement horloger, comprenant un orga-
ne indicateur desdites périodes. L’invention se rapporte
également a une piéce d’horlogerie comprenant un tel
dispositif d’affichage.

Arriere-plan de I'invention

[0002] Un cycle annuel peut étre divisé en un certain
nombre de périodes, lesdites périodes pouvant com-
prendre le méme nombre de jours ou un nombre de jours
différents. Ainsi, un cycle annuel peut étre divisé en dou-
ze périodes correspondant par exemple aux signes du
zodiaque. Lesdits signe du zodiaque sont au nombre de
douze et durent entre 29 et 32 jours. Le passage d’un
signe au suivant s’effectue entre le 19 et le 24 du mois
etdépend deladurée du signe en question. Parexemple,
le signe du scorpion dure 29 jours entre le 24 octobre et
le 22 novembre, alors que le signe du cancer dure 31
jours entre le 22 juin et le 22 juillet. Un cycle annuel peut
également étre divisé en douze périodes correspondant
aux douze mois de I'année. Lesdits mois durent entre 28
jours et 31 jours. Des dispositifs d’affichage de ces pé-
riodes sont bien connus de ’lhomme du métier. lls peu-
vent comprennent notamment un disque sur lequel sont
représentées les différentes périodes au moyen de sec-
teurs angulaires dont I'angle varie en fonction du nombre
de jours de la période. Un tel dispositif est par exemple
décrit dans le brevet CH 698 781 pour la représentation
des signes du zodiaque. La période en cours est affichée
au moyen d’un guichet prévu sur le cadran de la piéce
d’horlogerie ou peut étre indiquée au moyen d’un index,
tel qu’une aiguille. Soit le disque soit I'index est entrainé
en rotation pour effectuer un tour par an. L’affichage est
trainant de sorte qu’il existe un manque de précision de
I'affichage des périodes lorsqu’elles vont changer ou
viennent de changer, en particulier lorsque I'affichage se
fait au moyen d’un guichet. De plus, le mécanisme d’en-
trainement de 'organe indicateur des périodes part gé-
néralement du centre du mouvement de sorte que le dis-
que d’affichage des périodes est concentrique au mou-
vement, ce qui limite les possibilités de positionnement
de l'affichage desdites périodes.

Résumé de l'invention

[0003] L’invention a notamment pour objectif de pallier
les différents inconvénients des dispositifs connus.
[0004] Plus précisément, un objectif de I'invention est
de fournir un dispositif d’affichage de périodes d’un cycle
annuel permettant un affichage précis de la période, y
compris aux moments des changements de périodes.
[0005] L’invention a également pour objectif de fournir
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un dispositif d’affichage de périodes d’un cycle annuel
permettant de positionner I'affichage des périodes indé-
pendamment du centre de la piece d’horlogerie dans le-
quel il est utilisé.

[0006] L’invention a également pour objectif de fournir
un dispositif d’affichage de périodes d’un cycle annuel
permettant de pouvoir corriger facilement et rapidement
la période affichée si besoin.

[0007] A cet effet, la présente invention concerne un
dispositif mécanique d’affichage de périodes, dontla suc-
cession constitue un cycle annuel, d’'un mouvement hor-
loger, comprenant un organe indicateur desdites pério-
des.

[0008] Selon Tinvention, ledit dispositif d’affichage
comprend au moins un mécanisme de gestion de la du-
rée d’affichage desdites périodes comprenantau moins :

- un organe dentrainement de l'organe indicateur
agenceé pour entrainer I'organe indicateur lors d’'un
changement de période,

- une came de gestion de la durée d’affichage desdi-
tes périodes, et des moyens d’entrainement de la
came,

- un premier différentiel a deux entrées et une sortie,
une premiére entrée étant constituée par une roue
d’entrainement de référence agencée pour effectuer
un tour selon une période de référence, une seconde
entrée étant constituée par un organe d’activation
agenceé pour coopérer avec ladite came, et la sortie
étant constituée par ledit organe d’entrainement de
I'organe indicateur,

ladite came comportant un profil agencé pour que l'or-
gane d’activation coopére avec le premier différentiel
pour déplacer, soit faire avancer ou reculer, 'organe
d’entrainement de I'organe indicateur en fonction de la
durée de la période affichée par rapport a la période de
référence.

[0009] D’une maniéere avantageuse, I'organe d’entrai-
nement de I'organe indicateur peut comprend un premier
doigt d’entrainement agencé pour entrainer I'organe in-
dicateur lors du changement de période.

[0010] D’une maniére avantageuse, les moyens d’en-
trainement de la came peuvent comprendre un second
doigt d’entrainement solidaire de la roue d’entrainement
de référence et une étoile solidaire de la came, ledit se-
cond doigt d’entrainement étant agencé pour coopérer
avec ladite étoile.

[0011] D’une maniére avantageuse, 'organe d’activa-
tion peut étre un rateau comprenant a une extrémité un
secteur denté constituant la seconde entrée du premier
différentiel et a une autre extrémité un palpeur agencé
pour coopérer avec la came.

[0012] De préférence, la roue d’entrainement de réfé-
rence peut étre agencée pour étre en liaison cinématique
avec une roue du mouvement horloger.

[0013] Avantageusement, la roue d’entrainement de
référence peut étre agencée pour effectuer un tour en
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31 jours, de sorte que la période de référence est de 31
jours.

[0014] Selon un mode de réalisation préféré, le dispo-
sitif d’affichage peut comprendre un mécanisme de cor-
rection de 'affichage desdites périodes, ledit mécanisme
de correction comprenant :

- unorgane correcteur,

- undeuxiéme différentiel a deux entrées et une sortie,
une premiere entrée étant agencée pour étre cons-
tituée par la roue du mouvement horloger, une se-
conde entrée étant constituée par ledit organe cor-
recteur et la sortie étant constituée par la roue d’en-
trainement de référence.

[0015] Selon différentes variantes de réalisation, 'or-
gane indicateur desdites périodes peut comprendre un
support sur lequel sont régulierement représentées les
périodes et un index, I'un des deux étant fixe et I'autre
étant agencé pour étre entrainé par I'organe d’entraine-
ment.

[0016] La présenteinvention concerne égalementune
piece d’horlogerie comprenant un dispositif d’affichage
de périodes d’un cycle annuel tel que défini ci-dessus.
[0017] Ainsi, le dispositif d’affichage selon l'invention
comprend un affichage sautant permettant d’afficher les
périodes d’'un cycle annuel avec une grande précision,
méme a proximité d’'un changement de périodes, I'affi-
chage sautant au moment dudit changement de pério-
des. De plus, le mécanisme de correction permet une
correction simple et rapide de la période a afficher, si
nécessaire.

Description sommaire des dessins

[0018] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description suivante d’'un mode de réalisation particulier
de l'invention, donné a titre de simple exemple illustratif
et non limitatif, et des figures annexées, parmi
lesquelles :

- lafigure 1 estune vue de dessus d’un dispositif d'af-
fichage conforme a l'invention ;

- lafigure 2 est une vue en coupe selon la ligne A-A
de la figure 1 ;

- lafigure 3 est une vue en coupe selon la ligne B-B
de la figure 1 ; et

- lafigure 4 est une vue en coupe selon la ligne C-C
de la figure 1.

Description détaillée d’'un mode de réalisation préféré

[0019] La description qui suit est celle d’'un dispositif
d’affichage des signes du zodiaque destiné a étre utilisé
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dans une piéce d’horlogerie, équipée d’'un mouvement
horloger, mais peut étre adapté par ’homme du métier
a un affichage des mois.

[0020] En référence a lafigure 1, le dispositif d’afficha-
ge des signes du zodiaque comprend un organe indica-
teur 1 desdits signes du zodiaque qui comporte un index
et un support sur lequel sont régulierement représentés
les signes du zodiaque. « Régulierement » signifie que
chaque signe du zodiaque ou chaque période a afficher
occupe sur le support un méme espace, indépendam-
ment de la durée du signe ou de la période. Selon une
premiére variante de réalisation, le support peut étre un
disque sur lequel les signes du zodiaque sont représen-
tés sous la forme d’'une bande annulaire découpée en
douze zones identiques, régulierement réparties autour
dudisque. Le disque peut étre fixe et, dans ce cas, I'index
peut étre une aiguille mobile en rotation. Le disque peut
étre mobile en rotation et, dans ce cas, I'index peut étre
un guichetagencé dans le cadran de la piece d’horlogerie
pour afficher une période. Il est également possible de
prévoir sur le cadran une ouverture permettant de visua-
liser tout ou partie du disque, la période en cours qui
apparait dans I'ouverture étant indiquée au moyen d’'un
index fixe prévu sur le cadran. Dans une autre variante
de réalisation, le support peut étre sous la forme d’une
zone dessinée sur le cadran, sur laquelle les signes du
zodiaque sont régulierement représentés, et l'index est
une aiguille rétrograde se déplacantle long de cette zone.
[0021] Selon l'invention, le dispositif d’affichage des
signes du zodiaque comprend un mécanisme de gestion
de la durée d’affichage desdits signes du zodiaque com-
prenant au moins :

- unorgane d’entrainement 2 de 'organe indicateur 1,

- une came 4 de gestion de la durée d’affichage des-
dits signes du zodiaque,

- unpremier différentiel 6 a deux entrées et une sortie,
une premiére entrée étant constituée par une roue
8 d’entrainement de référence agencée pour effec-
tuer un tour selon une période de référence, ici 31
jours, une seconde entrée étant constituée par un
organe d’activation 10 agencé pour coopérer avec
ladite came 4, et la sortie étant constituée par ledit
organe d’entrainement 2 de I'organe indicateur 1.

[0022] Plus précisément, l'organe d’entrainement2 de
'organe indicateur 1 est constitué par un premier doigt
d’entrainement agencé pour faire sauter 'organe indica-
teur 1 lors de chaque changement de signe du zodiaque.
[0023] Lacame4 estmontée pivotante etestentrainée
par des moyens d’entrainement comprenant un second
doigt d’entrainement 12 solidaire de la roue 8 d’entrai-
nement de référence et une étoile 14 a 12 dents solidaire
de la came 4. Ledit second doigt d’entrainement 12 est
agencé pour coopérer avec ladite étoile 14 pour faire
avancer ladite étoile 14 d’un pas et faire pivoter la came
4. Laroue 8 d’entrainement de référence faisant un tour
en 31 jours, le second doigt d’entrainement 12 fait sauter
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I'étoile 14 tous les 31 jours, la came 4 pivotant alors éga-
lement tous les 31 jours.

[0024] Lacame 4 est agencée pour coopérer avec un
palpeur 16 prévu a une extrémité d’un rateau, monté pi-
votant en A et constituant I'organe d’activation 10. Le
rateau comprend a son autre extrémité un secteur denté
18 constituant la seconde entrée du premier différentiel
6, comme cela sera décrit ci-apres.

[0025] En référence aux figures 2 et 3, le premier dif-
férentiel 6 comprend une couronne 20 qui présente une
denture extérieure coopérant avec la roue 8 d’entraine-
ment de référence, constituant la premiére entrée, etune
denture intérieure coopérant avec au moins un, et de
préférence deux pignons satellites 22 aptes a tourner sur
eux-mémes et a rouler sur ladite denture intérieure. Le
premier différentiel 6 comprend également un porte-sa-
tellite 24 portant les pignons satellites 22, et comprenant
une denture extérieure coopérant avec le secteur denté
18 du rateau 10, constituant la deuxiéme entrée. Le pre-
mier différentiel 6 comprend également un pignon 26 pla-
cé au centre du premier différentiel 6 et engrenant avec
les pignons satellites 22. Ce pignon 26 est solidaire de
'organe d’entrainement 2 de I'organe indicateur 1, cons-
tituant la sortie du premier différentiel 6.

[0026] Lacame 4 comporte un profil agencé pour que
I'organe d’activation 10 coopére avec le premier diffé-
rentiel 6 pour faire avancer ou reculer 'organe d’entrai-
nement 2 de 'organe indicateur 1 en fonction de la durée
du signe du zodiaque affiché par rapport a la période de
référence de 31 jours.

[0027] D’une maniére générale, il est prévu dans la
piece d’horlogerie dans lequel le dispositif d’affichage est
intégré, un mécanisme d’entrainement de la roue 8 d’en-
trainement de référence agencé pour que ladite roue 8
d’entrainement de référence effectue un tour selon la pé-
riode de référence.

[0028] Dans la variante représentée, le mécanisme
d’entrainement de la roue 8 d’entrainement de référence
comprend une roue du mouvement horloger agencée
pour effectuer un tour en 31 jours, ledit mécanisme d’en-
trainement de la roue d’entrainement de référence étant
agencé pour que la roue d’entrainement de référence
effectue un tour en 31 jours. Plus précisément, la roue 8
d’entrainement de référence est agencée pour étre en
liaison cinématique avec une roue du mouvement hor-
loger, et plus particulierement une roue 28 de 31 par
I'intermédiaire d’'un deuxiéme différentiel 30, utilisé d’'une
part pour la liaison cinématique entre la roue 28 de 31
et d’autre part comme élément d’'un mécanisme de cor-
rection de l'affichage.

[0029] Plus spécifiquement en référence aux figures
ledit mécanisme de correction comprend :

- - un organe correcteur 32,

- - le deuxieme différentiel 30 a deux entrées et une
sortie, une premiére entrée constituée par la roue
28 de 31, par l'intermédiaire d’'un renvoi 34, une se-
conde entrée étant constituée par ledit organe cor-
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recteur 32 par I'intermédiaire d’'un renvoi 36, et la
sortie étant constituée par la roue 8 d’entrainement
de référence.

[0030] L’organe correcteur 32 comprend une étoile de
correction 40 actionnée par une commande de correction
(non représentée) et une roue de correction 42 solidaire
de I'étoile de correction 40 agencée pour engrener avec
un pignon du renvoi 36.

[0031] En référence aux figures 2 et 4, le deuxieme
différentiel 30 comprend une couronne 44 qui présente
une denture extérieure coopérant avec la roue 28 de 31
par I'intermédiaire du renvoi 34, constituant la premiéere
entrée, et une denture intérieure coopérant avec au
moins un, et de préférence deux pignons satellites 46
aptes a tourner sur eux-mémes et a rouler sur ladite den-
ture intérieure. Le deuxieme différentiel 30 comprend
également un porte-satellite 48 portant les pignons sa-
tellites 46, et comprenant une denture extérieure coopé-
rant avec la roue de correction 42 par I'intermédiaire du
renvoi 36, constituant la deuxiéme entrée. Le deuxiéme
différentiel 30 comprend également un pignon 50 placé
au centre du deuxieme différentiel 30 et engrenant avec
les pignons satellites 46. Ce pignon 50 est solidaire d’'une
roue 52 engrenant avec la roue 8 d’entrainement de ré-
férence, constituant la sortie du deuxiéme différentiel 30.
[0032] Il est bien évident que le dispositif d’affichage
de la présente invention peut étre utilisé indépendam-
ment du mécanisme de correction. Dans ce cas, la roue
8 d’entrainement de référence peut étre entrainée par
une roue prévue dans le mouvement horloger et animée
d’une vitesse adéquate, sans I'intermédiaire du deuxié-
me différentiel.

[0033] Le fonctionnement du dispositif d’affichage de
linvention est le suivant : en régime de fonctionnement
normal de la piéce d’horlogerie, la roue 28 de 31 entraine
la couronne 44 (premiere entrée du deuxiéme différentiel
30) via le renvoi 34. Le mécanisme de correction n’étant
pas actionné, le porte-satellite 48 est immobile et les pi-
gnons satellites 46 ne se déplacent pas. La couronne 44
fait tourner sur eux-mémes lesdits pignons satellites 46
qui font tourner a leur tour le pignon 50, et donc la roue
52 (sortie du deuxieme différentiel 30). Ladite roue 52
entraine la roue 8 d’entrainement de référence et donc
le second doigt d’entrainement 12. Les dimensions de
roues et le nombre de dents sont adaptés pour que la
roue 8 d’entrainement de référence fasse un tour en 31
jours.

[0034] Laroue 8 d’entrainement de référence entraine
la couronne 20 (premiére entrée du premier différentiel
6). La came 4 et le rateau 10 étant immobiles, le porte-
satellite 24 est immobile et les pignons satellites 22 ne
se déplacent pas. La couronne 20 fait tourner sur eux-
mémes lesdits pignons satellites 22 qui font tourner a
leur tour le pignon 26, et donc le premier doigt d’entrai-
nement 2 (sortie du premier différentiel 6) qui, lorsqu’il
arriveraenregard duditorgane indicateur 1, le fera sauter
pour passer a I'affichage du signe zodiacal suivant. Afin
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que le changement de signe zodiacal se produise a la
bonne date, et que la durée d’affichage du signe en cours
soit respectée, le second doigt d’entrainement 12 fait
sauter I'étoile 14 a chaque tour de la roue 8 d’entraine-
ment de référence, soit tous les 31 jours. A chaque saut
de I'étoile 14, la came 4 pivote. Le palpeur 16, qui est au
contact de la came 4 fait pivoter le rateau 10 d’'un angle
correspondant au profil de la came 4. Ledit rateau 10
(deuxiéme entrée du premier différentiel 6), en pivotant,
entraine le porte-satellite 24 et donc les pignons satellites
22. lls roulent sur la denture intérieure de la couronne 20
et tournent sur eux-mémes, entrainant a leur tour le pi-
gnon 26, et donc le premier doigt d’entrainement 2 d’un
certain angle, de fagon a ajuster la position dudit premier
doigt d’entrainement 2 en le faisant avancer ou reculer
par rapport a la durée de la période zodiacale en cours
qui peut varier de 29 a 32 jours. Ainsi, le premier doigt
d’entrainement 2, correctement repositionné, fera sauter
automatiquement I'organe indicateur 1 au moment exact
du changement de signe zodiacal de sorte qu’il n'y a
aucune incertitude sur la période zodiacale affichée en
cours.

[0035] S’il est nécessaire de corriger le signe zodiacal
affiché, I'utilisateur actionne la commande de correction
qui entraine I'étoile de correction 40 et donc la roue de
correction 42 (deuxiéme entrée du deuxiéme différentiel
30). Cette derniere, par I'intermédiaire du renvoi 36 en-
traine le porte-satellite 48 et donc les pignons satellites
46. lls roulent sur la denture intérieure de la couronne 44
et tournent sur eux-mémes, entrainant a leur tour le pi-
gnon 50, et donc la roue 52. Ladite roue 52 entraine a
son tour la roue 8 d’entrainement de référence afin que
cette derniéere effectue un tour complet permettant ainsi
une correction simple et rapide de la période zodiacale
a afficher, indépendammentde la roue 28 du mouvement
horloger.

[0036] Par ailleurs, le dispositif d’affichage de l'inven-
tion permet de décentrer I'organe indicateur par rapport
au centre du mouvement de sorte que de nombreuses
variantes de réalisation sont possibles.

[0037] Bienentendu, la présente invention ne se limite
pas a I'exemple illustré et est susceptible de diverses
variantes et modifications qui apparaitront de maniere
évidente a ’lhomme du métier. Notamment, le dispositif
d’affichage décrit pour I'affichage des signes du zodiaque
peut étre adapté a un affichage des mois.

Revendications

1. Dispositif d’affichage de périodes dont la succession
constitue un cycle annuel d'un mouvement horloger,
comprenant un organe indicateur (1) desdites pério-
des, caractérisé en ce qu’il comprend au moins un
mécanisme de gestion de la durée d’affichage des-
dites périodes comprenant au moins :

- un organe d’entrainement (2) de I'organe indi-
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cateur (1) agencé pour entrainer I'organe indi-
cateur (1) lors d’'un changement de période,
-une came (4) de gestion de la durée d’affichage
desdites périodes, et des moyens d’entraine-
ment de la came,

- un premier différentiel (6) a deux entrées et
une sortie, une premiere entrée étant constituée
par une roue (8) d’entrainement de référence
agenceée pour effectuer un tour selon une pério-
de deréférence, une seconde entrée étantcons-
tituée par un organe d’activation (10) agencé
pour coopérer avec ladite came (4), et la sortie
étant constituée par ledit organe d’entrainement
(2) de l'organe indicateur (1),

ladite came (4) comportant un profil agencé pour que
I'organe d’activation (10) coopére avec le premier
différentiel (6) pour faire avancer ou reculer 'organe
d’entrainement (2) de 'organe indicateur (1) en fonc-
tion de la durée de la période affichée par rapport a
la période de référence.

Dispositif d’affichage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que I'organe d’entrainement (2) de
I'organe indicateur (1) comprend un premier doigt
d’entrainement agencé pour entrainer 'organe indi-
cateur (1) lors du changement de période.

Dispositif d’affichage selon les revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les moyens d’en-
trainement de la came (4) comprennent un second
doigt d’entrainement (12) solidaire de la roue (8)
d’entrainement de référence et une étoile (14) soli-
daire de la came (4), ledit second doigt d’entraine-
ment (12) étant agencé pour coopérer avec ladite
étoile (14).

Dispositif d’affichage selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'organe d’ac-
tivation (10) est un rateau comprenant a une extré-
mité un secteur denté (18) constituant la seconde
entrée du premier différentiel (6) et a une autre ex-
trémité un palpeur (16) agencé pour coopérer avec
la came (4).

Dispositif d’affichage selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que laroue (8) d’entraine-
ment de référence est agencée pour étre en liaison
cinématique avec une roue du mouvement horloger.

Dispositif d’affichage selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que laroue (8) d’entraine-
ment de référence est agencée pour effectuer un
touren 31 jours, de sorte que la période de référence
est de 31 jours.

Dispositif d’affichage selon I'une des revendications
5 a 6, caractérisé en ce qu’il comprend un méca-
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nisme de correction de I'affichage desdites périodes,
ledit mécanisme de correction comprenant :

- un organe correcteur (32),

- un deuxieme différentiel (30) a deux entrées
et une sortie, une premiére entrée étant agen-
cée pour étre constituée par la roue du mouve-
ment horloger, une seconde entrée étant cons-
tituée par ledit organe correcteur (32) et la sortie
étant constituée par la roue (8) d’entrainement
de référence.

Dispositif d’affichage selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'organe indi-
cateur (1) desdites périodes comprend un support
sur lequel sont régulierement représentées les pé-
riodes et unindex, 'un étantfixe et 'autre étant agen-
cé pour étre entrainé par I'organe d’entrainement (2).

Piece d’horlogerie comprenant un dispositif d’affi-
chage de périodes dont la succession constitue un
cycle annuel selon I'une des revendications précé-
dentes.

Piece d’horlogerie selon la revendication 9, carac-
térisée en ce qu’elle comprend un mécanisme d’en-
trainement de la roue (8) d’entrainement de référen-
ce agenceé pour que ladite roue (8) d’entrainement
de référence effectue un tour selon la période de
référence.

Pieéce d’horlogerie selon la revendication 10, carac-
térisée en ce que le mécanisme d’entrainement de
la roue (8) d’entrainement de référence comprend
une roue du mouvement horloger agencée pour ef-
fectuer un tour en 31 jours, ledit mécanisme d’en-
trainement de la roue (8) d’entrainement de référen-
ce étant agencé pour que la roue (8) d’entrainement
de référence effectue un tour en 31 jours.
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