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BRENNKRAFTMASCHINEN

(567)  Die Erfindung betrifft einen Ausgleichsbehalter
fur die Kuhlflissigkeit einer flissigkeitsgekihlten Ma-
schine, insbesondere eines maschinenbetriebenen
Wasserfahrzeugs oder eines Nutzfahrzeugs. Der Aus-
gleichbehalter (30) umfasst mindestens einen im unteren
Bereich des Ausgleichsbehélters (30) angeordneten Zu-
fluss (11) - und einen Abflussanschluss (12) zur Verbin-
dung des Ausgleichsbehalters (20; 30) mit einem Kiihl-
kreislauf der Brennkraftmaschine; einen im oberen Be-
reich des Ausgleichsbehalters angeordneten Befiillstut-

FIG. 3

AUSGLEICHSBEHALTER FUR DIE KUHLFLUSSIGKEIT FLUSSIGKEITSGEKUHLTER

zen (4), der zur Begrenzung des Fillstandes eine von
einer Ausgleichsbehalterdecke beabstandete Unterkan-
te (9) aufweist; mindestens ein den Befiillstutzen (4) ab-
dichtendes Ventil (5) zur Befiillung des Ausgleichsbehal-
ters (30) und zur Sicherung des Kiihlsystems gegen
Uberdruck. Ferner ist ein bei einer maximalen Befiillung
des Ausgleichsbehalters (30) mit KuhlIflissigkeit verblei-
bendes Luftvolumen (2) im Ausgleichsbehalter (30) ein-
stellbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ausgleichsbehalter
fur die Kuhlflussigkeit einer flissigkeitsgekihlten Ma-
schine, insbesondere einer Brennkraftmaschine eines
Fahrzeugs gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Aus der Praxis sind Ausgleichsbehalter fur die
Kuhlflissigkeit der eingangs genannten Art bekannt, die
der Aufnahme der expandierenden Kuhlflissigkeit die-
nen. Figur 1 zeigt einen solchen bekannten Ausgleichs-
behalter 10 in einer stark schematisierten Ansicht. Der
Ausgleichsbehalter 10 istin der Regel so angebaut, dass
er den hochsten Punkt im Kihlsystem darstellt. Der Aus-
gleichsbehélter 10 weist einen im unteren Bereich des
Ausgleichsbehalters 10 angeordneten Zuflussanschluss
und einen Abflussanschluss zur Verbindung des Aus-
gleichsbehélters 10 mit dem Kihlkreislauf der Brenn-
kraftmaschine auf (jeweils nicht dargestellt). Der Aus-
gleichsbehalter 10 verfiigt ferner Uber einen im oberen
Bereich des Ausgleichsbehalters angeordneten Befill-
stutzen 4, der zur Begrenzung des Fiillstandes eine von
der Ausgleichsbehélterdecke 14 beabstandete Unter-
kante 9 aufweist. Ferner ist ein den Beflllstutzen 4 ab-
dichtendes Ventil 5 vorgesehen, das zur Sicherung des
Kiihisystems gegen Uberdruck dient und tiber das der
Ausgleichsbehalter 10 mit dem Kihlmittel 1 befullt wer-
den kann. Die maximale Befiillung des Ausgleichsbehél-
ters 10 entspricht Ublicherweise einer Befillung bei kal-
tem Motor mit Kiihimittel 1 bis zur Unterkante 9 des Be-
fullstutzens 4, wie in Figur 1 gezeigt.

[0003] Im Betrieb stellt sich dann durch die Erwarmung
und dadurch bedingte Ausdehnung des Kihimittels ein
Vordruck im Luftvolumen 2 des Ausgleichsbehalters 10
ein. Uber das Ventil 5 im Ausgleichsbehélterverschluss-
deckel erfolgt ein Druckausgleich im Kihisystem. Eine
Erhéhung der Kuhimitteltemperatur fiihrt zu einem
Druckanstieg im Kihlsystem, da sich das Kihimittel aus-
dehnt. Dadurch steigt der Druck im Ausgleichsbehalter
10 an, worauf sich das Uberdruckventil 5 im Verschluss-
deckel 6ffnet und Luft und evtl. auch Kihimittel entwei-
chen lasst. Bei Normalisierung der Kiihimitteltemperatur
entsteht ein Unterdruck im Kihlsystem. Kihimittel wird
aus dem Behalter 10 zurtickgesaugt. Hierdurch entsteht
im Behalter 10 ebenfalls ein Unterdruck. Folglich &ffnet
sich das Unterdruckausgleichsventil im Verschlussde-
ckel des Behalters 10. Luft stromt in den Behalter 10, bis
ein Druckausgleich erreicht ist. Mit dem Bezugszeichen
3 ist die AuRenhaut bzw. AulRenwandung des Aus-
gleichsbehélters 30 bezeichnet.

[0004] Weitere aus dem Stand der Technik bekannte
Ausgleichsbehalter sind beispielsweise aus der DE 10
2008 019 227 B4, der DE 41 07 183 C1, der EP 0215
369 B1, der DE 42 33 038 C1 oder der EP 0 441 275 A1
bekannt.

[0005] Herkdmmliche Ausgleichsbehalter 10 haben
bei maximaler Befiillung mit Kiihimittel 1 ein fest definier-
tes Luftvolumen 2. Wenn Brennkraftmaschinen mit un-
terschiedlichen Kuhlkreisldufen mit dem gleichen Aus-
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gleichsbehélter 10 ausgestattet werden sollen, hat dies
die folgenden Nachteile zur Folge: In Kiihlkreislaufen mit
geringem Warmeeintrag stellt sich kein ausreichender
Vordruck ein. In Kuhlkreislaufen mit hohem Warmeein-
trag wird dagegen der Vordruck tber das Ventil 5 abge-
steuert, bzw. es wird Kihlmittel ausgeworfen. Diese
Nachteile kdnnen durch Bereitstellung unterschiedlicher
Ausgleichsbehalter vermieden werden, die jeweils an die
speziellen Kuhlkreislaufe, in denen sie eingesetzt wer-
den, angepasst sind. Dadurch erhéhen sich jedoch die
Variantenanzahl und damit die Entwicklungs- und Bau-
teilekosten.

[0006] Es ist somit eine Aufgabe der Erfindung, einen
verbesserten Ausgleichsbehalter bereitzustellen, mit
dem Nachteile herkdmmlicher Ausgleichsbehélter ver-
mieden werden kdnnen. Die Aufgabe der Erfindung ist
es insbesondere, einen Ausgleichsbehalter bereitzustel-
len, der besser an die Anforderungen unterschiedlicher
Kuhlkreislaufe anpassbar ist. Der Erfindung liegt ferner
die Aufgabe einer kostensparenderen Gestaltung eines
solchen Ausgleichsbehélters zugrunde.

[0007] Diese Aufgaben werden durch einen Aus-
gleichsbehélter mit den Merkmalen des Hauptanspruchs
gelost. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Anwendun-
gen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen An-
spriiche und werden in der folgenden Beschreibung un-
ter teilweiser Bezugnahme auf die Figuren naher erldu-
tert.

[0008] Der erfindungsgemafe Ausgleichsbehalter flr
die Kuhlflissigkeit einer flissigkeitsgekihlten Maschine
weist in Ubereinstimmung mit dem Stand der Technik
mindestens einen im unteren Bereich des Ausgleichsbe-
héalters angeordneten Zuflussanschluss und einen Ab-
flussanschluss zur Verbindung des Ausgleichsbehalters
mit einem Kuhlkreislauf der Brennkraftmaschine auf. Der
Ausgleichsbehalter umfasst ferner einen im oberen Be-
reich des Ausgleichsbehalters angeordneten Befiillstut-
zen, der zur Begrenzung des Fiillstandes eine von einer
Ausgleichsbehalterdecke beabstandete Unterkante auf-
weist sowie mindestens ein den Befiillstutzen abdichten-
des Ventil zur Befiillung des Ausgleichsbehalters und zur
Sicherung des Kiihlsystems gegen Uberdruck. Die fliis-
sigkeitsgeklhlte Maschine kann insbesondere eine flis-
sigkeitsgeklhlte Brennkraftmaschine eines Fahrzeugs
sein. Eine hervorgehobenen Anwendung betrifft ein ma-
schinenbetriebenes Wasserfahrzeug oder ein Nutzfahr-
zeugs

[0009] GemaR allgemeinen Gesichtspunkten der Er-
findung werden die genannten Aufgaben dadurch geldst,
dass ein bei einer maximalen Befiillung des Ausgleichs-
behalters mit Kuhlflissigkeit verbleibendes Luftvolumen
im Ausgleichsbehalter einstellbar, d. h. variabel festleg-
bar, ist.

[0010] Dies bietet den Vorteil, dass der Ausgleichsbe-
hélter lediglich durch Veranderung des verfligbaren Vo-
lumens fir die Luft im Ausgleichsbehélter an unter-
schiedliche Anforderungen verschiedener Kuhlkreise
angepasst werden kann.
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[0011] In KUhlkreislaufen mit geringem Warmeeintrag
kann ein niedriges Luftvolumen eingestellt werden, damit
sich ein ausreichend hoher Vordruck aufbaut. In Kihl-
kreislaufen mit hohem Warmeeintrag kann dagegen ein
hohes Luftvolumen eingestellt werden, damit sich kein
zu hoher Vordruck aufbaut bzw. damit kein Kihimittel
ausgeworfen wird.

[0012] Der Ausgleichsbehalter mit variablem Luftvolu-
men kann somit als einheitlich gleiches Bauteil in Kihl-
kreislaufen eingesetzt werden, welche sich aufgrund ih-
rer Beschaffenheit, insbesondere ihres Kiihimittelwéar-
meeintrags, unterscheiden. Ein besonderer Vorzug der
Erfindung ist somit die erhdhte Flexibilitdt bei der Vor-
druckeinstellung in den Kuhlkreisldufen und die Koste-
nersparnis durch Vereinheitlichung bzw. Variantenre-
duktion, da ein Bauteil zum Einsatz in unterschiedlichen
Kuhlkreislaufen bzw. Kiihlsystemen angepasst werden
kann.

[0013] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung kann zur Einstellbarkeit des verbleibenden
Luftvolumens im Ausgleichsbehélter mindestens eine
Luftkammer, nachfolgend auch als Lufttasche bezeich-
net, vorgesehen sein, aufweisend eineim Innenraum des
Ausgleichsbehalters oberhalb der Unterkante des Befill-
stutzens liegende Lufteintritts6ffnung, welche mit einer
zugeordneten Verschlusseinrichtung geéffnet und ver-
schlossen werden kann. Durch die Anordnung der Aus-
tritts6ffnung oberhalb der Untergrenze des Befillstut-
zens wird bei Befiillung des Ausgleichsbehalters mit
Kuhlflissigkeit immer die gleiche Maximalbefiillung si-
chergestellt.

[0014] Mit anderen Worten kénnen zur Ausbildung ei-
nes veranderbaren Volumens fiir die Luft oder allgemein
eines Gases im Ausgleichsbehélter eine oder mehrere
Lufttaschen vorgesehen sein, die jeweils mit der zuge-
ordneten Verschlusseinrichtung (Verschlussorgan) in
Fluidverbindung mit dem Basisgasvolumen des Aus-
gleichsbehalters gebracht werden kénnen, um das Gas-
volumen im Ausgleichsbehalter zu erhdéhen. In der
SchlieBstellung des Verschlussorgans ist die Lufttasche
verschlossen, so dass das zur Verfiigung stehende Gas-
volumen nicht erhoht ist.

[0015] Die mindestens eine Luftkammer kann innen-
seitig im oberen Bereich des Ausgleichsbehalters ange-
ordnet sein. Gemal einer weiteren Variante kann die
mindestens eine Luftkammer auch auRBerhalb vom Aus-
gleichsbehalter angeordnet sein und Uber eine
Schlauch- oder Rohrleitung mit dem oberen Bereich des
Ausgleichsbehalters verbunden sein. Diese Variante bie-
ten den Vorzug einer modularen Bauweise.

[0016] Zur Erhéhung der Flexibilitat bei der Vordruck-
einstellung in den Kihlkreisldufen kann der Ausgleichs-
behalter mindestens zwei Luftkammern aufweisen. Die
Anzahl und das Volumen der Luftkammern kénnen in
Abhangigkeit von der gewiinschten Luftvolumenabstu-
fung festgelegt sein. Eine Mdglichkeit der erfindungsma-
Ren Realisierung sieht vor, dass das Innenvolumen der
Luftkammern unterschiedlich groR ausgefiihrt ist. Das In-
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nenvolumen der Luftkammern kann jedoch auch gleich
groR ausgeflhrt sein.

[0017] Die einer Luftkammer zugeordnete Verschlus-
seinrichtung kann als eine Verschlussschraube, ein Ver-
schlussdeckel oder eine Klappe ausgefiihrt sein. Dies
ermdglicht eine kostenglinstige Ausfiihrungsvariante,
um das verfiigbare Volumen fir die Luft im Ausgleichs-
behalter manuell einzustellen.

[0018] GemaR einer weiteren Variante kann die Ver-
schlusseinrichtung als Riickschlagventil, als federbelas-
tetes Ventil oder als pneumatisch oder elektrisch ange-
steuertes Ventil ausgefiihrt sein. Die bietet den Vorteil,
dass das Offnen und VerschlieRen der Luftkammern
druckabhangig und/oder automatisiert, insbesondere im
laufenden Betrieb des Kuhlkreislaufes, erfolgen kann.
[0019] Um ein Eintreten von Kuhlflissigkeit in die we-
nigstens eine Luftkammern zu verhindern, ist es vorteil-
haft, die Lufteintrittséffnung der wenigstens einen Luft-
kammer so anzuordnen, dass im Betrieb des Ausgleichs-
behalters kein Kiihimittel in die wenigstens eine Luftkam-
mer eintreten kann, wenn diese gedffnetist. Geman einer
weiteren Variante ist hierzu eine separate Kanalfiihrung
und/oder eine Spritzblende vorgesehen.

[0020] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein
Nutzfahrzeug oder ein Schiff mit einem Ausgleichsbe-
hélter wie hierin offenbart.

[0021] Die zuvor beschriebenen bevorzugten Ausfiih-
rungsformen und Merkmale der Erfindung sind beliebig
miteinander kombinierbar. Weitere Einzelheiten und Vor-
teile der Erfindung werden im Folgenden unter Bezug
auf die beigefligten Zeichnungen beschrieben. Es zei-
gen:

eine stark schematisierte Ansicht eines aus
dem Stand der Technik bekannten Aus-
gleichsbehalters;

Figur 1

eine stark schematisierte Ansicht eines Aus-
gleichsbehalters gemaR einer Ausfiihrungs-
form der Erfindung; und

Figur 2

eine stark schematisierte Ansicht eines Aus-
gleichsbehalters gemaR einer weiteren Aus-
fihrungsform der Erfindung.

Figur 3

[0022] Gleiche oder funktional dquivalente Elemente
sind in allen Figuren mit denselben Bezugszeichen be-
zeichnet. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird
hierbei hinsichtlich der Funktionsweise der Teile 1 bis 5
und 9 der Figuren 2 und 3 auf die diesbezlgliche Be-
schreibung der Figur 1 verwiesen.

[0023] Die Besonderheit der in den Figuren 2 und 3
gezeigten Ausgleichsbehalter 20 und 30 liegt in den zu-
satzlich vorgesehen zwei Lufttaschen 6, die jeweils ein
zugeordnetes Verschlussorgan 7 aufweisen, mit dem je-
de Lufttasche 6 wahlweise gedffnet oder verschlossen
werden kann. Im gedffneten Zustand steht eine Luftta-
sche 6 in Fluidverbindung mit dem Basisgasvolumen des
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Ausgleichsbehalters 20 bzw. 30. Jede der Lufttaschen 6
weist eine Lufteintritts6ffnung 8 auf, die oberhalb der Un-
terkante 9 des Beflllstutzens 4 im oberen Innenbereich
des Ausgleichsbehalters liegt und mit dem Verschluss-
organ 7 verschlossen werden kann. Im gedffneten Zu-
stand der Lufteintritts6ffnung 8 ist die jeweilige Lufttasche
mit dem oberen Innenraum des Ausgleichbehalters flui-
disch verbunden, so dass Luft aus dem Basisvolumen in
die gedffnete Lufttasche 6 einstrémen kann. In einer kon-
struktiv einfachen Ausflihrungsvariante ist das Ver-
schlussorgan 7 als eine Verschlussschraube ausgefiihrt.
[0024] Die in Figur 3 gezeigte Ausfiihrungsform zeigt
denin den Figuren 1 und 2 nicht dargestellten im unteren
Bereich des Ausgleichsbehélters 10 angeordneten und
in diesen hineinragenden Zuflussanschluss 11 und Ab-
flussanschluss 12 zur Verbindung des Ausgleichsbehal-
ters 10 mit dem Kuhlkreislauf der Brennkraftmaschine.
Der Ausgleichsbehalter 30 umfasst ferner, wie vorste-
hend bereits ausgefiihrt, einen im oberen Bereich des
Ausgleichsbehalters 30 angeordneten Befiillstutzen 4,
der zur Begrenzung des Fiillstandes eine von der Aus-
gleichsbehalterdecke 14 beabstandete Unterkante 9 auf-
weist, sowie ein den Beflllstutzen 4 abdichtendes Ventil
5, das zur Sicherung des Kiihlsystems gegen Uberdruck
dient und Uber das der Ausgleichsbehalter 30 mit dem
KuhImittel 1 befillt werden kann. Unterhalb des Ventils
5ist ein Uberlaufrohr 16 angeordnet, (iber das bei Offnen
des Ventils 5 Kuhlflissigkeit ausstromen kann. Im Aus-
gleichsbehalter 30 sind ferner ein Anschluss 15 fir eine
Niveausonde zur Flllstandsmessung und ein Anschluss
17 fir die Vordruckmessung vorgesehen.

[0025] Im unteren Innenbereich des Ausgleichbehal-
ters 30 ist zur Verbesserung der Luftblasenabscheidung
ein Prallelement vorgesehen, das vorzugsweise als
Trennwand 13 ausgebildet ist. Eine derartige Trennwand
hat die Funktion, die Strémungsrichtung der Flissigkeit
zu verandern und die FlieRstrecke des KuhImittels im
Ausgleichsbehalter zu erhéhen, um mdglichst viel Luft
abzuscheiden.

[0026] Wie vorstehend bereit erwdhnt, sind unterhalb
der Ausgleichbehalterdecke 14 im oberen Bereich des
Ausgleichsbehalters 30 auf der dem Ventil 4 gegentiiber-
liegenden Seite die zwei Luftkammern 6 vorgesehen, de-
ren Lufteintrittséffnung 8 jeweils mit einer Verschluss-
schraube 7 verschlossen oder gedffnetwerden kann. Der
Schraubenkopf ragt hierbei aus der Oberseite des Aus-
gleichbehalters 30 heraus und kann von aulen betatigt
werden. Durch Verstellen der Verschlussschrauben 7
kénnen die Luftkammern 6 gedffnet werden, um das im
Innern des Ausgleichbehalters verfligbare Volumen fir
die Luft im Ausgleichbehéalter zu variieren und an den
vorliegenden Kihlkreislauf optimal anzupassen.

[0027] Nachfolgend wird beispielhaft ein Vorgehen be-
schrieben, um den Ausgleichsbehalter durch Einstellen
des verfugbaren Luftvolumens an einen Kihlkreislauf
anzupassen, z. B. im Rahmen der Installation des Aus-
gleichsbehélters 6 im Fahrzeug. Hierbei wird zunachst
das benétigte Luftvolumen abhangig von der Kihimittel-
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ausdehnung, dem geforderten Vordruck und dem Off-
nungsdruck des Ventils 5 ermittelt. Das benétigte Luft-
volumen wird im Ausgleichsbehélter durch das Basisvo-
lumen eingestellt, d. h., alle Lufttaschen 6 sind geschlos-
sen, oder ggf. durch das Basisvolumen und die ermittelte
Anzahl an benétigten Lufttaschen 6, falls ein erhdhtes
Luftvolumen ermittelt wurde.

[0028] Die bendtigte Anzahl von Lufttaschen 6 wird
dann ggf. mittels der Verschlussschraube 7 gedffnet, d.
h. fluidisch mit dem Basisvolumen verbunden. Der Kuhl-
kreislauf wird dann zur Erstbeflillung mit Kiihimittel bis
zur Unterkante 9 des Befiillstutzens 4 gefiillt. Der Motor
wird nachfolgend betrieben bis der Kihlkreislauf voll-
sténdig entliftet ist, um alle evtl. noch vorhanden Luft-
blasen aus dem Kihlkreislauf zu entfernen. Danach wird
bei kaltem Motor KihImittel nachgefiillt, wiederum bis
zur Unterkante 9 des Beflllstutzens 4. Anschlielend wird
der Vordruck Giber den Anschluss 17 im realen Motorbe-
trieb gemessen, um die Funktionsweise des Ausgleichs-
behalters 30 zu Uberprifen. Wenn sich ein zu hoher Vor-
druck einstellt bzw. wenn es zu friih zum Abblasen tber
das Ventil 5 kommt, kann eine weitere Lufttasche 6 ge-
offnet werden. Wenn sich ein zu niedriger Vordruck ein-
stellt, kann eine Lufttasche 6 geschlossen werden. Dies
bietet den Vorteil, dass der Ausgleichsbehélter 30 ledig-
lich durch Veranderung des verfligbaren Volumens fir
die Luft im Ausgleichsbehalter an den speziellen Kihl-
kreislauf angepasst werden kann.

[0029] Obwohl die Erfindung unter Bezugnahme auf
bestimmte Ausflhrungsbeispiele beschrieben worden
ist, ist es fur einen Fachmann ersichtlich, dass verschie-
dene Anderungen ausgefiihrt werden kénnen und Aqui-
valente als Ersatz verwendet werden kénnen, ohne den
Bereich der Erfindung zu verlassen. Zusatzlich kénnen
viele Modifikationen ausgefiihrt werden, ohne den zuge-
hérigen Bereich zu verlassen. Folglich soll die Erfindung
nicht auf die offenbarten Ausfiihrungsbeispiele begrenzt
sein, sondern soll alle Ausflihrungsbeispiele umfassen,
die in den Bereich der beigefligten Patentanspriiche fal-
len. Insbesondere beansprucht die Erfindung auch
Schutz fur den Gegenstand und die Merkmale der Un-
teranspriiche unabhéngig von den in Bezug genomme-
nen Anspriichen.

Bezugszeichenliste
[0030]

Kihimittel
Luftvolumen
AuRenwandung
Befillstutzen
Ventil
Luftkammer
Verschlusseinrichtung
Lufteintrittsdffnung
Unterkante

0  Ausgleichsbehalter

=2 OO NGB WN -
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Zuflussanschluss
Abflussanschluss

Trennwand
Ausgleichsbehalterdecke
Anschluss fur Niveausonde
Uberlaufrohr

Anschluss flr Vordruckmessung
Ausgleichsbehalter
Ausgleichsbehalter

Patentanspriiche

1.

Ausgleichsbehalter (20; 30) fir die Kuhlflissigkeit
einer flissigkeitsgekihlten Maschine, insbesondere
einer flussigkeitsgekihlten Brennkraftmaschine ei-
nes Fahrzeugs, umfassend

mindestens einen im unteren Bereich des Aus-
gleichsbehélters (20; 30) angeordneten Zu-
flussanschluss (11) und einen Abflussan-
schluss (12) zur Verbindung des Ausgleichsbe-
halters (20; 30) mit einem Kuhlkreislauf der Ma-
schine;

einen im oberen Bereich des Ausgleichsbehal-
ters angeordneten Beflllstutzen (4), der zur Be-
grenzung des Fillstandes eine von einer Aus-
gleichsbehélterdecke (14) beabstandete Unter-
kante (9) aufweist;

mindestens ein den Beflllstutzen (4) abdichten-
des Ventil (5) zur Befillung des Ausgleichsbe-
halters (20; 30) und zur Sicherung des Kuhlsys-
tems gegen Uberdruck;

dadurch gekennzeichnet,

dass ein bei einer maximalen Befiillung des Aus-
gleichsbehalters (20; 30) mit Kuhlflissigkeit verblei-
bendes Luftvolumen (2) im Ausgleichsbehalter (20;
30) einstellbar ist.

Ausgleichsbehalter (20; 30) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Einstellbarkeit
des verbleibenden Luftvolumens im Ausgleichsbe-
halter (20; 30) mindestens eine Luftkammer (6) vor-
gesehenist, aufweisend eineim Innenraum des Aus-
gleichsbehalters (20; 30) oberhalb der Unterkante
(9) des Befilllstutzens (5) liegende Lufteintrittsoff-
nung (8), welche mit einer zugeordneten Verschlus-
seinrichtung (7) gedffnet und verschlossen werden
kann.

Ausgleichsbehalter (20; 30) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet,

(a) dass die mindestens eine Luftkammer (6)
innenseitig im oberen Bereich des Ausgleichs-
behalters (20; 30) angeordnet ist; und/oder

(b) dass die mindestens eine Luftkammer au-
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Renhalb vom Ausgleichsbehélter angeordnetist
und Uber eine Fluidleitung mit dem oberen Be-
reich des Ausgleichsbehalters verbunden ist.

Ausgleichsbehalter (20; 30) nach Anspruch 2 oder
3, gekennzeichnet durch mindestens zwei Luft-
kammern (6).

Ausgleichsbehalter (20; 30) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Innenvolumen
der Luftkammern (6) gleich grof3 oder unterschied-
lich grof ist.

Ausgleichsbehalter (20; 30) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verschlusseinrichtung (7) als eine Ver-
schlussschraube, ein Verschlussdeckel oder eine
Klappe ausgefiihrt ist.

Ausgleichsbehalter (20; 30) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschlusseinrichtung (7) als Rickschlagventil, als
federbelastetes Ventil oder als pneumatisch oder
elektrisch angesteuertes Ventil ausgefihrt ist.

Ausgleichsbehalter (20; 30) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lufteintrittsdffnung (8) der wenigstens ei-
nen Luftkammer (6) so angeordnet ist, dass im Be-
trieb des Ausgleichsbehalters (20; 30) kein Kihlmit-
tel in die wenigstens eine Luftkammer (6) eintreten
kann, wenn diese gedffnet ist.

Nutzfahrzeug oder Schiff, mit einem Ausgleichsbe-
halter (20; 30) nach einem der vorhergehenden An-
spriche.



EP 3 032 064 A1

FIG. 1 Stand der Technik
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FIG. 3
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