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Description

[0001] La présente invention concerne un ensemble
de prétraitement d’au moins un objet destiné a étre im-
primé par au moins une encre, 'ensemble comportant :

- un bati, et

- aumoins un poste de prétraitement adapté pour ap-
pliquer sur une surface de I'objet au moins un pro-
moteur d’adhérence de I'encre, et pour obtenir une
surface enduite.

[0002] L’invention concerne aussi une machine d’'im-
pression intégrant un tel ensemble de prétraitement, ain-
si qu’un procédé correspondant a 'ensemble de prétrai-
tement.

[0003] Dans I'impression a jet d’encre ou dans tout
autre procédé d'impression directe sur un objet, il est
connu de traiter la surface de I'objet a imprimer avant
I'impression pour améliorer 'adhérence de I'encre sur
I'objet. Dans le cas d’un objet en verre imprimé a l'aide
d’encres organiques séchées par des rayons UV, il est
connu que I'on améliore la tenue de I'encre en enduisant
la surface du verre avant I'impression, par exemple, d’'un
liquide contenant du silane. Un tel liquide est qualifié de
promoteur d’adhérence.

[0004] Ainsi, le document US 2002/061939 décrit un
promoteur d’adhérence a base de silane ajouté a I'encre
d’'impression ou appliqué sur I'objet avant 'impression.
[0005] Dans le document déposé par la demanderes-
se sous le numéro FR 13 57831, il est décrit un dispositif
de prétraitement chimique représenté sur la figure 9 et
associé a un poste d’'impression a jet d’encre. Le poste
de prétraitement comprend un applicateur réglable en
position et intégrant un tampon de feutrine imbibé du
produit chimique et appliqué contre la portion de la sur-
face de I'objet a prétraiter. L’applicateur comporte aussi
un compte-goutte permettant d’'imbiber le tampon a un
débit adapté.

[0006] Un tel poste de prétraitement donne globale-
ment satisfaction. Il a toutefois été constaté parfois des
imperfections de I'impression imputables a des défauts
dans la répartition de I'encre sur I'objet.

[0007] Un but de l'invention est donc de proposer un
prétraitement amélioré, qui soit a la fois promoteur de
I'adhérence de l’encre déposée ultérieurement et qui per-
mette une impression d’'une qualité améliorée.

[0008] A ceteffet, l'invention a pour objet un ensemble
de prétraitement du type décrit ci-dessus, comprenant
un poste d’essuyage adapté pour essuyer la surface en-
duite pour obtenir une surface essuyée au moins en par-
tie, 'objet étant dans une position d’essuyage dans la-
quelle I'objet se situe en vis-a-vis du poste d’essuyage.
[0009] Selon des modes de réalisation particuliers,
'ensemble comprend I'une ou plusieurs des caractéris-
tiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toutes les
combinaisons techniquement possibles :
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I'ensemble comprend en outre un poste de prétrai-
tement secondaire, par exemple par plasma, I'en-
semble étant adapté pour déplacer I'objet de la po-
sition d’essuyage a une position de prétraitement
secondaire, dans laquelle I'objet se situe en vis-a-
vis du poste de prétraitement secondaire ;

le poste d’essuyage comprend une bande d’essuya-
ge ayant une partie en contact avec une portion de
la surface enduite lorsque I'objet est dans la position
d’essuyage, la bande d’essuyage étant par exemple
réalisée dans un matériau adapté pour laisser la por-
tion de la surface enduite exempte de tout débris
provenant du matériau de la bande d’essuyage ;

le poste d’essuyage comporte :

- un chassis monté sur le bati,

- unsupportde bande comportant une pointe sou-
ple, par exemple en silicone, le support de ban-
de étant monté sur le chassis et la pointe souple
étant adaptée pour presser ladite partie de la
bande d’essuyage selon une direction de pres-
sage contre la surface enduite,

- un systeme de défilement pour faire défiler la
bande d’essuyage sur la pointe souple selon
une direction de défilement de fagon a renouve-
ler la partie de la bande d’essuyage en contact
avec la surface enduite ;

- la pointe souple du support de bande est allon-
gée selon une direction de support localement
paralléle a la portion de la surface enduite en
contactaveclabande d’essuyage, la pointe sou-
ple présentant une section, par exemple en
« V »,perpendiculairement a ladirection de sup-
port, la section ayant une forme propre a s’op-
poser a un glissement de la bande d’essuyage
sur le support de bande perpendiculairement a
la direction de défilement ;

- ladirection de défilement et la direction de sup-
port sont sensiblement paralléles entre elles ;

- le support de bande comporte un chariot mobile
en translation par rapport au chassis du poste
d’essuyage selon la direction de pressage, et
un vérin fixé sur le chariot et propre a actionner
le support de bande par rapport au chariot en
translation selon la direction de pressage ;

- le chassis est monté mobile par rapport au bati
de I'ensemble en translation selon une direction
transversale, par exemple perpendiculaire a la
direction de support, le poste d’essuyage com-
portant un systéme d’entrainement pour entrai-
ner le chassis transversalement par rapport au
bati, le systeme d’entrainement comportant par
exemple un pignon et une crémaillére ;

- le poste de prétraitement comprend un chassis
solidaire mécaniquement du chassis du poste
d’essuyage ;

- I'ensemble comprend au moins un systéme por-
te-objetdestiné a porter'objet et a déplacer|’ob-
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jet par rapport au bati d’une position de prétrai-
tement, dans laquelle I'objet se situe en vis-a-
vis du poste de prétraitement, a au moins une
autre position qui est la position d’essuyage, le
poste de prétraitement et le poste d’essuyage
étant distincts ;

- le poste de prétraitement et le poste d’essuyage
formant un poste de prétraitement et d’essuya-
ge, 'ensemble comprenant au moins un systé-
me porte-objet destiné a porter I'objet dans la
position d’essuyage et a déplacer|’objet parrap-
port au bati, I'objet étant destiné a étre prétraite,
puis essuyé, dans la position d’essuyage ; et

- le poste de prétraitement et d’essuyage com-
prend un réservoir dudit promoteur d’adhéren-
ce, et est adapté pour imbiber la bande d’es-
suyage dudit promoteur d’adhérence, la bande
d’essuyage étant destinée a enduire la surface
del'objet, le systéme de défilement étant adapté
pour renouveler la partie de la bande d’essuya-
ge en contact avec I'objet apres que la surface
a été enduite et avant que I'essuyage commen-
ce.

[0010] L’invention concerne également une machine
d’impression comprenant :

- un ensemble tel que décrit ci-dessus pour obtenir
une surface prétraitée, et

- au moins un poste d'impression adapté pour dépo-
ser ladite encre sur la surface prétraitée par 'ensem-
ble.

[0011] L’invention concerne enfin un procédé de pré-
traitement d’un objet destiné a étre imprimé par au moins
une encre, comportant au moins les étapes suivantes :

- fourniture d’'un ensemble tel que décrit ci-dessus,

- application sur une surface de I'objet, par le poste
de prétraitement, du promoteur d’adhérence de I'en-
cre, et obtention de la surface enduite, et

- essuyage de la surface enduite par le poste d’es-
suyage pour obtenir une surface essuyée au moins
en partie, I'objet étant dans la position d’essuyage.

[0012] L’invention et ses avantages seront mieux com-
pris a la lecture de la description qui va suivre de deux
variantes, données uniquement a titre illustratif et non
limitatif, et faite en se référant aux dessins annexés, sur
lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique d’'une machine
d’impression selon l'invention adaptée a I'impres-
sion d’un objet de révolution,

- lafigure 2 est une vue en perspective de I'ensemble
de prétraitement de la machine d’impression repré-
sentée sur la figure 1, le systéme porte-objet étant
représenté schématiquement sur toutes les figures,
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- la figure 3 est une vue de face de I'ensemble de
prétraitement représenté sur les figures 1 et 2,

- lafigure 4 est une vue de gauche de 'ensemble de
prétraitement représenté sur les figures 1 a 3,

- la figure 5 est une vue de face d’'un ensemble de
prétraitement constituant une variante de celui re-
présenté sur les figures 1 a 4, la variante étant adap-
tée au prétraitement d’un objet sensiblement plat,

- lafigure 6 est une vue de gauche de 'ensemble de
prétraitement représenté sur la figure 5,

- lafigure 7 est une vue de derriere de 'ensemble de
prétraitement représenté sur les figures 5 et 6,

- la figure 8 est une vue partielle de 'ensemble de
prétraitement représenté sur les figures 5 a 7, en
coupe selon un plan perpendiculaire a la direction
de support et passant par un axe central de I'objet,
la pointe souple du support de bande n’étant pas
pressée contre la surface de I'objet a imprimer, et

- lafigure 9 est analogue a la figure 8, si ce n’est que
la pointe souple est pressée contre la surface de
I'objet a imprimer.

Machine d’impression

[0013] En référence aux figures 1 a 4, on décrit une
machine d’impression 1 selon I'invention. Occasionnel-
lement, référence sera faite aux figures 5 a 8 qui portent
sur une variante, pour des caractéristiques communes
ala machine d’'impression 1 et a sa variante représentée
sur les figures 5 a 8.

[0014] La machine d’'impression 1 adaptée pour impri-
mer un objet 5 de révolution autour d’'un axe A. Par
« imprimer », on entend le fait de déposer au moins une
encre sur 'objet.

[0015] En fait, la machine d’'impression 1 est avanta-
geusement propre a imprimer en série une pluralité d’ob-
jets analogues a I'objet 5 apportés par un premier sys-
téme de convoyage (non représenté). La machine d’im-
pression 1 est propre ensuite a déposer les objets aprés
limpression sur un deuxiéme systéme de convoyage
(non représente).

[0016] L’objet 5 est par exemple un flacon en verre.
L’objet 5 comporte une surface 7 a imprimer qui est con-
vexe (figure 2 et 4) dans I'exemple représenté.

[0017] En variante, I'objet 5 est cylindrique, ou bien
présente une surface 7 concave.

[0018] Comme visible sur la figure 1, la machine d’im-
pression 1 comprend successivement un poste 10
d’amenée de I'objet 5, un ensemble 15 de prétraitement
de I'objet, un poste 20 d’impression de I'objet, un poste
22 optionnel de polymérisation finale de I'encre, et un
poste 25 d’enlévement de I'objet.

[0019] La machine d’'impression 1 comporte aussi un
bati 30 sur lequel les postes 10, 20, 22, 25 et 'ensemble
15 sont avantageusement fixés.

[0020] Les postes 10,20, 22 et25 sont connus en eux-
mémes, par exemple de la demande de brevet précitée
faite par la demanderesse, et ne seront pas décrits en
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détail.

[0021] Le poste 10 est par exemple adapté pour saisir
I'objet 5 aimprimer sur le premier systéme de convoyage
et déposer I'objet sur un systéme porte-objet 32 de I'en-
semble 15 de prétraitement.

[0022] Le poste 20 est un poste d’'impression compor-
tant par exemple une ou plusieurs tétes d’'impression a
jet d’encre, avantageusement au moins quatre pour réa-
liser une impression en quadrichromie.

[0023] Le poste 25 est par exemple propre a prendre
I'objet 5 sur le systéme porte-objet 32 et a poser I'objet
sur le deuxieme systéme de convoyage.

[0024] Selon une variante non représentée, la machi-
ne d’'impression 1 comprend plusieurs systéemes porte-
objet de maniére a traiter plusieurs objets a la fois. On
entend par la qu’'un des objets est présenté a un poste
de traitement quelconque de la machine d’'impression 1
par I'un des systémes porte-objet, pendant qu’un autre
des objets est présenté a une autre poste de traitement
quelconque de la machine d’'impression par un autre des
systémes porte-objet.

[0025] Comme visible sur les figures 1 a 3, 'ensemble
15 comprend, outre le systeme porte-objet 32 déja men-
tionné, un bati 34 solidaire du bati 30 de la machine d’'im-
pression 1, et un poste de prétraitement 36 et un poste
d’essuyage 38 fixés sur le bati 34. Optionnellement, I'en-
semble 15 comprend aussi un poste de traitement se-
condaire 40, par exemple par plasma, fixé sur le bati 34.
[0026] Selon une variante non représentée, le bati 34
n’est pas solidaire mécaniquement du bati 30, mais re-
pose directement sur le sol.

[0027] Le systeme porte-objet 32 est par exemple
adapté, comme décrit plus bas, a présenter 'objet 5 suc-
cessivement a 'ensemble 15, puis aux postes 20, 22.
[0028] Le systéme porte-objet 32 est adapté pour dé-
placer successivement I'objet 5 par rapport au bati 34
d’une position de prétraitement (figures 2 a 4), dans la-
quelle I'objet est en vis-a-vis du poste de prétraitement
36, a une position d’essuyage (non représentée), dans
laquelle I'objet est en vis-a-vis du poste de d’essuyage
38, puis a une position de prétraitement secondaire (non
représentée), dans laquelle I'objet est en vis-a-vis du
poste de prétraitement secondaire 40.

[0029] Le systéeme porte-objet 32 est par exemple de
type culot-pointe.

[0030] Le systeme porte-objet 32 est propre a porter
I'objet 5, dans I'exemple en le coingant entre culot et poin-
te, et avantageusement a faire tourner 'objet respecti-
vement par rapport aux postes 36, 38, 40, 20, 22 autour
de I'axe de révolution A.

Poste de prétraitement

[0031] Le poste de prétraitement 36 (figures 2 a 4)
comprend un chassis 42, un applicateur 44 monté sur le
chassis et comportant par exemple untampon de feutrine
46 propre a étre imbibé d’un promoteur d’adhérence de
I'encre, et un réservoir 48 de ce liquide.
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[0032] Le chéssis 42 est monté sur le bati 34 d’'une
maniére qui sera décrite plus bas.

[0033] Le réservoir 48 est par exemple relié fluidique-
ment par gravité a une électrovanne 50 avantageuse-
ment réglable par un opérateur pour assurer une distri-
bution goutte a goutte du liquide au tampon de feutrine
46.

[0034] Le tampon 46 est par exemple enserré dans
une piece métallique 52 réglable par rapport au chassis
42 en translation selon une direction de pressage V, par
exemple verticale, grace a un bouton 54, pour que le
tampon de feutrine 46 soit en contact avec la surface 7
de I'objet 5 dans la position de prétraitement.

[0035] Le promoteur d’adhérence comporte avanta-
geusement du silane, dans une proportion par exemple
comprise entre 0,15% et 3% en masse, comme décrit
par exemple dans le document US 2002/061939, et au
moins un solvant. Le solvant est choisi pour permettre
un séchage rapide de la surface 7 enduite par le poste
de prétraitement 36. Le solvant est par exemple de l'al-
cool.

[0036] Le promoteur d’adhérence est par exemple li-
quide a la température ambiante, notamment a 20°C.
[0037] Selon une variante non représentée, le promo-
teur d’adhérence est solide ou pateux.

[0038] La piece métallique 52 et le tampon de feutrine
46 sont allongés selon une direction transversale T sen-
siblement perpendiculaire a la direction de pressage V.
[0039] Le tampon de feutrine 46 présente une exten-
sion E1 (figure 4) selon la direction transversale T. L'ex-
tension E1 est avantageusement supérieure ou égale a
I'extension de la surface 7 selon I'axe de révolution A de
I'objet 5.

[0040] La piece métallique 52 est avantageusement
montée pivotante par rapport au chassis 42 autour d’'un
axe de pivotement D1 (figure 4) et bloquée par des vis
de réglage 55.

[0041] La direction transversale T est avantageuse-
ment sensiblement paralléle a 'axe de révolution A de
I'objet 5.

[0042] Ainsi, le tampon de feutrine 46 est réglable par
rapport a I'objet 5 dans la position de prétraitement en
hauteur selon la direction de pressage V et en parallé-
lisme par rapport a la surface 7 autour de I'axe de pivo-
tement D1. Avantageusement, un réglage en inclinaison
est également prévu.

Poste d’essuyage

[0043] Le poste d’essuyage 38 (figures 2 et 3) com-
prend un chassis 56 monté mobile par rapport au bati 34
de 'ensemble 15 en translation selon la direction trans-
versale T, et un chariot 58 mobile en translation selon la
direction de pressage V par rapport au chassis.

[0044] Le poste d’essuyage 38 comprend aussi un vé-
rin 59 fixé sur le chariot 58, une bande d’essuyage 60
adaptée pour essuyer la surface 7, un support de bande
62 actionné parle vérin 59 par rapport au chariot 58 selon
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la direction de pressage V, et un systéme de défilement
64 propre a faire défiler la bande d’essuyage 60 sur le
support de bande selon une direction de défilement D.
[0045] Le poste d’essuyage 38 comprend en outre un
systeme d’entrainement 66 (figure 4) du chassis 56
transversalement par rapport au bati 34, et un systéme
d’actionnement 68 (figure 3) du chariot 58 par rapport au
chassis 56.

[0046] Le chassis 56 du poste d’essuyage 38 et le
chassis 42 du poste de prétraitement 36 sont par exem-
ple solidaires mécaniquement, et forment avantageuse-
ment un seul et méme chassis.

[0047] Le chassis 56 s’étend par exemple sensible-
ment selon un plan P perpendiculaire a la direction trans-
versale T.

[0048] La bande d’essuyage 60 est réalisé dans un
matériau adapté pour laisser la portion de la surface 7
enduite exempte de tout débris provenant du matériau
de la bande d’essuyage.

[0049] Labande d’essuyage 60 est par exemple cons-
tituée d’'un matériau absorbant, non pelucheux et non
rugueux. Le matériau est par exemple un tissu.

[0050] En variante, le matériau est non tissé.

[0051] La bande d’essuyage 60 présente avantageu-
sement une largeur a plat, a I'état non tendu, comprise
entre 10 mm et 50 mm.

[0052] La bande d’essuyage 60 présente avantageu-
sement une premiéere élasticité dans un sens longitudinal
et une seconde élasticité dans un sens transversal, la
seconde élasticité étant supérieure a la premiére élasti-
cité d’un facteur 10.

[0053] Le supportde bande 62 comprend par exemple
un support métallique 69 fixé surle vérin 59, et une pointe
souple 70, avantageusement profilée.

[0054] La pointe souple 70 est par exemple en maté-
riau élastomére, avantageusement en silicone souple.
Avantageusement, la pointe souple 70 présente une du-
reté comprise entre 5 et 50 Shore A.

[0055] La pointe souple 70 est allongée selon une di-
rection de support S (figures 2, 3, 4 et 8) et présente
avantageusement une section en « V » en coupe selon
un plan perpendiculaire a la direction de support.
[0056] Le «V »présente une pointe dirigée vers I'objet
5 dans la position d’essuyage. Le « V » présente par
exemple un angle d’ouverture a (figure 8) compris entre
30 et 150 degrés autour de la direction de support S, de
préférence entre 90 et 120 degrés.

[0057] Le «V » de la pointe souple 70 définit une bis-
sectrice B (figure 8) sensiblement paralléle a la direction
de pressage V.

[0058] En utilisation, la pointe souple 70 change de
forme au contact de la surface 7. La pointe souple 70
présente alors une section arrondie, comme visible sur
la figure 9.

[0059] La forme de la pointe souple 70 est adaptée
pour s’opposer a un glissement de la bande d’essuyage
60 sur le support de bande 62 perpendiculairement a la
direction de défilement D lorsque la bande d’essuyage
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est tendue sur la pointe souple.

[0060] Le systeme d’entrainement 68 du chariot 58
comprend par exemple un vérin 72.

[0061] Le vérin 59 est adapté pour presser la pointe
souple 70 contre la surface 7 de I'objet 5 lorsque I'objet
5 est dans la position d’essuyage.

[0062] Selon des variantes non représentées, I'un
et/ou l'autre des vérins 59 et 72 sont remplacés par
d’autres types d’actionneurs connus en eux-mémes.
[0063] Le systeme de défilement 64 est adapté pour
faire défiler la bande d’essuyage 60 sur la pointe souple
70 selon une direction de défilement D de fagon a renou-
veler la partie de la bande d’essuyage 60 en contact avec
la surface 7 enduite.

[0064] Le systéeme de défilement 64 comprend une bo-
bine d’alimentation 74 et une bobine de rembobinage 76.
Le systéme de défilement 64 comprend, successivement
selon le sens de circulation de la bande d’essuyage 60,
des poulies 78, 80, 82, 84, et un bras 86 comportant un
galet 88 propre a presser la bande d’essuyage 60 contre
la poulie 82.

[0065] Le systéeme de défilement 64 comprend aussi
un moteur 90 (figure 7), une poulie motrice 92 entrainée
en rotation par le moteur et reliée par une courroie a une
poulie de renvoi 94, elle-méme solidaire de la poulie 82.
[0066] Le systeme de défilement 64 comprend aussi
un guide 96 (figure 3) formant une fourche de part et
d’autre de la pointe souple 70 selon la direction de défi-
lement D.

[0067] La poulie de renvoie 94 est reliée par une cour-
roie a la bobine rembobinage 76. Le guide 96 est par
exemple solidaire du chariot 58.

[0068] Chaque extrémité de la fourche comporte res-
pectivement une surface 98, 100 de support et de gui-
dage de la bande d’essuyage 60 de part et d’autre de la
pointe souple 70 selon la direction de défilement D.
[0069] De la poulie 80 a la poulie 82, la bande d’es-
suyage 60 suit par exemple un parcours de forme trapé-
zoidale en vue selon la direction transversale T (figure 3).
[0070] La bobine de d’alimentation 74, la bobine de
rembobinage 76, les poulies 78, 80, 82, 84, le galet 88,
la poulie motrice 92 et la poulie de renvoi 94 sont montés
rotatifs parrapport au chassis 56 autour d’axes par exem-
ple sensiblement paralléles a la direction transversale T.
La poulie motrice 92 et la poulie de renvoi 94 sont situées
transversalement de l'autre c6té du chassis 56 par rap-
port aux poulies 78, 80, 82, 84.

[0071] La direction de défilement D est par exemple
sensiblement confondue avec la direction de support S.
[0072] En variante (non représentée), la direction de
défilement D est perpendiculaire a la direction de pres-
sage V et forme un angle avec la direction de support S,
avantageusement de 90 degrés autour de la direction de
pressage V.

[0073] Le systéeme d’entrainement 66 comprend une
crémaillere 102 montée coulissante transversalement
par rapport au bati 34, et deux plaques 104, 106 desti-
nées a permettre un réglage du parallélisme du support
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de bande 62 avec la surface 7. Le systeme d’entraine-
ment 66 comprend un servomoteur 108 fixé sur le bati
34 et comportant un pignon 110 engrenant sur la cré-
maillére 102.

[0074] Les deux plaques 104, 106 s’étendent sensi-
blement parallélement I'une a I'autre selon un plan per-
pendiculaire a la direction transversale T. Les deux pla-
ques 104, 106 sont connectées l'une a l'autre par des
vis de dégauchissement 112.

[0075] La plaque 104 est fixée sur la crémaillere 102.
[0076] La plaque 106 est fixée sur le chassis 56 du
poste d’essuyage 38.

Poste de prétraitement secondaire

[0077] Le poste de prétraitement secondaire 40 com-
prend une torche a plasma 114 par exemple orientée
sensiblement selon la direction de pressage V.

[0078] Avantageusement, le poste de prétraitement
secondaire 40 a également un chassis commun avec le
chassis 56 du poste d’essuyage 38.

[0079] Latorche aplasma 114 présente une extrémité
116 selon la direction de pressage V, I'extrémité 116
étant avantageusement située sensiblement au méme
niveau selon la direction de pressage que la pointe sou-
ple 70 et le tampon de feutrine 46.

Fonctionnement

[0080] Le fonctionnement de la machine 1 va mainte-
nant étre décrit.

[0081] En référence a la figure 1, le poste 10 améne
I'objet 5 du premier systeme de convoyage (non repré-
senté) au systeme porte-objet 32.

[0082] Le systeme porte-objet 32 porte I'objet 5 et le
présente au poste de prétraitement 36 dans la position
de prétraitement (figures 2 a 4) pour soumettre I'objet a
une étape de prétraitement. Dans cette position, le tam-
pon de feutrine 46 touche la surface 7 a prétraiter.
[0083] Préalablement, I'inclinaison du tampon de feu-
trine 46 par rapport a I'objet 5 autour de I'axe de pivote-
ment D1 a été réglée par un opérateur (non représenté).
Ainsi le tampon de feutrine 46 est incliné de maniéere a
épouser lasurface 7. Dans I'exemple, I'objet 5 étant quasi
cylindrique, le bord libre du tampon de feutrine 46 est
placé sensiblement parallélement a 'axe de révolution A.
[0084] Lapositiondutampon defeutrine 46 par rapport
au chassis 42 selon la direction de pressage V, c’est-a-
dire la verticale dans I'exemple, est réglée par 'opérateur
a l'aide du bouton 54.

[0085] Le liquide promoteur d’adhérence contenu
dans le réservoir 48 (figures 2 et 3) s’écoule goutte a
goutte dans le tampon de feutrine 46. Le débit de liquide
est ajusté par I'électrovanne 50 pour que tampon de feu-
trine 46 soit correctement imbibé.

[0086] Le systeme porte-objet 32 fait tourner I'objet 5
par rapport au tampon de feutrine 46 autour de I'axe de
révolution A de maniére a ce que le tampon de feutrine

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

balaye la surface 7, avantageusement sur tout le pour-
tour de la surface autour de I'axe de révolution A. Une
surface 7 enduite est ainsi obtenue a l'issue de I'étape
de prétraitement.

[0087] Puis, le systéme porte-objet 32 se translate par
exemple selon la direction de support S vers le poste
d’essuyage 38 pour placer 'objet 5 dans la position d’es-
suyage pour soumettre I'objet a une étape d’essuyage.
La position d’essuyage se déduitdonc par une telle trans-
lation de la position de prétraitement représentée sur la
figure 3.

[0088] Le support de bande 62 du poste d’essuyage
38 est abaissé par le vérin 59. La pointe souple 70 du
support de bande 62 presse la bande d’essuyage 60 sur
la surface 7 enduite.

[0089] En utilisation, la pointe souple 70 passe de la
forme représentée sur la figure 8 a la forme arrondie re-
présentée sur la figure 9.

[0090] Le systéme porte-objet 32 fait tourner I'objet 5
a nouveau, cette fois par rapport a la pointe souple 70
autour de I'axe de révolution A de maniére a ce que la
bande d’essuyage 60 balaye une portion de la surface 7
enduite.

[0091] Concomitamment, le systéme d’entrainement
66 du poste d’essuyage 38 déplace le chassis 56, donc
la pointe souple 70 et la bande d’essuyage 60, transver-
salement par rapport a I'objet 5, avantageusement de
maniére continue.

[0092] La portion balayée par la bande d’essuyage 60
a avantageusement une forme d’hélice couvrant toute la
surface 7 enduite.

[0093] Selon une variante, le systeme d’entrainement
66 déplace le chassis 56 transversalement de maniéere
incrémentale a chaque fois que I'objet 5 a fait un tour
autour I'axe de révolution A par rapport a la pointe souple
70. Ainsi, la portion de la surface 7 balayée est composée
d’anneaux successifs transversalement et qui se recou-
vrent.

[0094] De maniére concomitante avec la rotation de
I'objet 5 réalisée par le systéme porte-objet 32, le syste-
me de défilement 64 du poste d’essuyage 38 fait défiler
la bande d’essuyage 60 au contact de la pointe souple
70 et par rapport a la pointe souple selon la direction de
défilement D, avantageusement de maniére continue.
Ainsi, la partie de la bande d’essuyage 60 au contact
avec la surface 7 enduite est constamment en train de
se renouveler.

[0095] Par exemple, pendant I'essuyage, la bande
d’essuyage 60 défile par rapport a la pointe souple 70
sur une distance comprise entre 1/6¢ et une fois le dia-
meétre de I'objet 5.

[0096] A lissue de I'étape d’essuyage, une surface 7
essuyée en partie est obtenue. Par « en partie », on veut
dire que I'essuyage égalise la couche de liquide sur la
surface 7, sans enlever totalement cette couche.
[0097] Le support de bande 62 est relevé par rapport
a l'objet 5 par le vérin 59.

[0098] Ensuite, le systéeme porte-objet 32 se translate
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par exemple selon la direction de support S vers le poste
de prétraitement secondaire 40 pour placer I'objet 5 dans
la position de prétraitement secondaire pour soumettre
I'objet a une étape de prétraitement secondaire. La po-
sition de prétraitement secondaire se déduit donc par
unetelle translation de la position d’essuyage surlafigure
3. Comme expliqué plus haut, le traitement secondaire
est optionnel.

[0099] Le systéme porte-objet 32 fait tourner I'objet 5
a nouveau autour de I'axe de révolution A, cette fois par
rapport a I'extrémité 116 de la torche a plasma 114 du
poste de prétraitement secondaire 40.

[0100] Concomitamment avec la rotation de I'objet 5,
le systeme d’entrainement 66 du poste d’essuyage 38
déplace la torche a plasma 114 transversalement par
rapport a I'objet 5, avantageusement de maniére conti-
nue.

[0101] Le plasma balaye la surface 7 en décrivant une
hélice. La surface 7 essuyée est donc traitée au plasma
a l'issue de I'étape de prétraitement secondaire.

[0102] Enfin, le systéeme porte-objet 32 (ou bien un
autre systéme porte-objet dans des variantes de l'inven-
tion) déplace I'objet 5 vers le poste 20 d’'impression ou
I'objet 5 subit une étape d’impression, par exemple en
quadrichromie, puis vers le poste 22 de polymérisation
finale pour subir une étape de polymérisation finale de
I'encre.

[0103] La poste 25 enléve I'objet 5 du systéme porte-
objet 32 et place I'objet par exemple sur le deuxiéme
systéme de convoyage (non représenté).

Avantages

[0104] Gréce aux caractéristiques décrites ci-dessus,
I'essuyage de la surface 7 enduite permet d’égaliser
I'épaisseur de la couche de liquide promoteur d’adhé-
rence. Ainsi, les forces de tension superficielle sont plus
uniformes sur la surface 7 pendant I'étape d’'impression,
ce qui réduit ou élimine des défauts d’'impression. L’en-
semble 15 de prétraitement reste promoteur de I'adhé-
rence de I'encre déposée durant I'impression, car la cou-
che de liquide déposée par le poste de prétraitement 36
n’est pas complétement enlevée, 'essuyage par le poste
d’essuyage 38 étant partiel. L’ensemble 15 de prétraite-
ment est donc amélioré par rapport aux ensembles exis-
tants.

[0105] Gréce au fait que le matériau de la bande d’es-
suyage 60 ne laisse pas de débris sur la surface 7 en-
duite, la qualité de I'impression est encore améliorée.
[0106] Le faitque labande d’essuyage 60 soit mise en
mouvement par le systéeme de défilement 64 permet un
renouveélement ajustable de la partie de la bande d’es-
suyage en contact avec la surface 7 enduite.

[0107] La caractéristique selon laquelle la distance de
défilement de la bande d’essuyage 60 pendant I'étape
d’essuyage est comprise entre un sixieme et une fois le
diameétre de I'objet 5 permet un renouvélement optimal
de la bande.
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[0108] Ilaétédécouvert parlesinventeurs que la poin-
te souple 70 en forme de « V » permet de guider la bande
d’essuyage 60 et éviter que cette derniére ne glisse sur
le supportde bande 62 perpendiculairement aladirection
de défilement D pendant I'étape d’essuyage.

[0109] Grace a la caractéristique optionnelle selon la-
quelle le poste de prétraitement 36, le poste d’essuyage
38 et I'éventuel poste de prétraitement secondaire 40
partagent un méme chassis, deux actionneurs sont éco-
nomisés pour obtenir les déplacements transversaux de
ces postes par rapport a I'objet 5. Les réglages de posi-
tion par rapport a I'objet 5 sont également facilités.
[0110] Lesplaques 104, 106 permettent un réglage fin
de l'orientation, en particulier celle du poste d’essuyage
38 par rapport a I'objet 5.

Premiére variante

[0111] En référence aux figures 5 a 8, on décrit un en-
semble 215 de prétraitement constituant une premiére
variante de 'ensemble 15représenté surlesfigures 1a4.
[0112] L’ensemble 215 est adapté a un objet 205 preé-
sentant une surface 207 sensiblement plane, ou a grand
rayon de courbure, par exemple supérieur a 100 mm.
L’objet 205 présente par exemple une section rectangu-
laire. L'objet 205 possede un axe A’ qui est par exemple
un axe de symétrie.

[0113] L’ensemble 215 est structurellement quasi
identique a I'ensemble 15. Les éléments similaires por-
tent les mémes références numériques et ne seront pas
décrits a nouveau. Seules les différences, qui portent sur
des caractéristiques géométriques et de fonctionnement,
seront décrites en détail ci-aprés.

[0114] Dansle poste de prétraitement 36, la piece mé-
tallique 52 et le tampon de feutrine 46 ne sont pas allon-
gés selon la direction transversale T, mais selon la di-
rection de support S. Par rapport au poste de prétraite-
ment de 'ensemble 15, la piéce métallique 52 et le tam-
pon de feutrine 46 sont tournés de 90° autour de la di-
rection de pressage V.

[0115] A l'étape de prétraitement, le systeme porte-
objet 32 ne fait pas tourner I'objet 205 par rapport au
poste de prétraitement 36. Le systéme d’entrainement
66 déplace le chassis 56, donc le chassis 42, donc le
tampon en feutrine 46, en translation par rapport a I'objet
5 selon la direction transversale T, avantageusement de
maniére continue. Ainsi, le tampon en feutrine 46 balaye
la surface 207 et I'enduit d’'une couche de liquide.
[0116] Al'étaped’essuyage, le systéme porte-objet 32
ne fait pas tourner I'objet 205 par rapport au poste de
d’essuyage 38. Le systeme d’entrainement 66 déplace
toujours le chassis 56, donc la pointe souple 70 et la
bande d’essuyage 60, transversalement par rapport a
I'objet 5, cependant que le systeme de défilement 64 fait
défiler la bande d’essuyage 60 par rapport a la pointe
souple 70.

[0117] De méme, al'étape de prétraitement secondai-
re, le systéme porte-objet 32 ne fait pas tourner I'objet
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205.

[0118] Le reste du fonctionnement de 'ensemble 215
et ses avantages sont analogues a ceux de I'ensemble
15.

[0119] Enoutre, la caractéristique optionnelle selon la-
quelle la direction de défilement D et la direction de sup-
port S sont sensiblement confondues permet de traiter
toute la surface 207 de I'objet 205, méme si cette surface
posséde une extension selon la direction de support S
plus importante que la largeur de la bande d’essuyage
60.

Deuxiéme variante

[0120] Onvamaintenantdécrire une deuxiéme varian-
te (non représentée) de 'ensemble 15. La deuxiéme va-
riante est analogue a 'ensemble 15. Seules les différen-
ces seront décrites en détail ci-apres.

[0121] La deuxiéme variante difféere de I'ensemble 15
représenté sur les figures 1 a 5 par le fait que le poste
de prétraitement 36 et le poste d’essuyage forment un
méme poste de traitement et d’essuyage 36-38 (non re-
présenté, mais se déduisant facilement des postes 36 et
38 de I'ensemble 15).

[0122] Le porte-objet 32 ne déplace pas I'objet 5 d’'un
poste de prétraitement a un poste d’essuyage sépare,
par rapport au bati 34, mais est adapté pour maintenir
I'objet 5 dansla position d’essuyage, dans laquelle I'objet
se trouve en vis-a-vis du poste de traitement et d’essuya-
ge 36-38, c’est-a-dire en vis-a-vis a la fois du poste de
prétraitement et du poste d’essuyage.

[0123] Dans cette variante, le poste de traitement et
d’essuyage 36-38 ne comprend avantageusement pas
de tampon de feutrine 46 Le réservoir 18 est avantageu-
sement adapté pour imbiber la bande d’essuyage 60. Le
poste de traitement et d’essuyage 36-38 peut donc étre
vucomme le poste d’essuyage 38 de 'ensemble 15, dans
lequel on aurait ajouté des éléments du poste de prétrai-
tement 36, notamment ceux qui permettent d'imbiber la
feutrine 46.

[0124] Le fonctionnement de la deuxiéme variante est
sensiblement le méme que celui de 'ensemble 15, si ce
n’'est que le porte-objet 32 place directement I'objet 5
dans la position d’essuyage avant I'étape de prétraite-
ment.

[0125] Labanded’essuyage 60 estimbibée du promo-
teur d’adhérence. Le porte-objet 32 fait tourner I'objet 5
par rapport a la bande d’essuyage 60 de maniére a ce
que la bande d’essuyage balaye la surface 7, avanta-
geusement sur tout le pourtour de la surface.

[0126] Puis,'objet5, quiest déjadansla position d’es-
suyage, reste dans cette position. Le systeme de défile-
ment 64 fait défiler la bande d’essuyage 60 de maniere
arenouveler la partie de la bande d’essuyage en contact
aveclasurface 7 del'objet5. C’estalors une partie séche,
non imbibée, de la bande d’essuyage 60 qui est en con-
tact avec la surface 7.

[0127] L’essuyage est ensuite réalisé de maniére ana-
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logue a celle de I'ensemble 15.

[0128] L’avantage de la deuxieme variante est, d’'une
part, d’économiser un poste, puisque le poste de prétrai-
tement est confondu avec le poste d’essuyage pour for-
mer un poste mixte, et d’autre part, d’économiser un dé-
placement de 'objet entre deux postes.

[0129] Dans le cas d’un objet cylindrique, il n’y a pas
toujours nécessaire d’appliquer un effort sur la bande
d’essuyage 60 grace a la pointe souple 70. En effet, la
bande d’essuyage est avantageusement appliquée sur
I'objet 5 de maniére a s’enrouler partiellement sur ce der-
nier. Aussi, la tension de la bande d’essuyage 60 se tra-
duit par une pression suffisante sur la surface 7.

[0130] Dans le cas d'un objet plat, ou légérement con-
vexe (tel qu'un objet ovale ou un objet circulaire de grand
diameétre), un effort de pression supplémentaire estéven-
tuellement appliqué par la pointe souple 70 sur la bande
d’essuyage 60.

Troisiéme variante

[0131] On décrit également une troisieme variante
(non représentée), qui est une variante de 'ensemble
215représenté surles figures 5a 9. La troisieme variante
ne sera pas décrite en détail.

[0132] La troisieme variante reprend les caractéristi-
ques de fusion du poste de prétraitement 36 et du poste
d’essuyage 38 décrites ci-dessus pour la deuxiéme va-
riante, mais appliquées a I'ensemble 215.

[0133] L’objet 205 est mis dans la position d’essuyage
dés avant le prétraitement. Pour le prétraitement, c’est
la bande d’essuyage 60 qui est imbibée du promoteur
d’adhérence. Le systéeme d’entrainement 66 permet
d’enduire la surface 207 de I'objet 205.

[0134] Puis, I'objet 2055, qui est déja dans la position
d’essuyage, reste dans cette position. Le systeme de
défilement 64 fait défiler la bande d’essuyage 60 de ma-
niére a renouveler la partie de la bande d’essuyage en
contact avec la surface 207 de 'objet 2055.

[0135] L’essuyage estensuite réalisé de maniére ana-
logue a celle de I'ensemble 215.

[0136] Les avantages de la troisieme variante sont
donc les mémes que ceux de la deuxiéme variante.

Revendications

1. Ensemble (15 ; 215) de prétraitement d’au moins un
objet (5 ; 205) destiné a étre imprimé par au moins
une encre, 'ensemble comportant :

- un bati (34), et

-aumoins un poste de prétraitement (36) adapté
pour appliquer sur une surface (7 ; 207) de I'ob-
jet (5) au moins un promoteur d’adhérence de
I'encre, et pour obtenir une surface (7 ; 207) en-
duite,
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caractérisé en ce que I'ensemble (15 ; 215) com-
prend un poste d’essuyage (38) adapté pour essuyer
la surface (7 ; 207) enduite pour obtenir une surface
(7 ;207) essuyée au moins en partie, I'objet (5 ; 205)
étant dans une position d’essuyage dans laquelle
I'objet (5) se situe en vis-a-vis du poste d’essuyage
(38).

Ensemble (15 ; 215) selon larevendication 1, carac-
térisé en ce qu’il comprend en outre un poste de
prétraitement secondaire (40), par exemple par plas-
ma, I'ensemble (15) étant adapté pour déplacer I'ob-
jet (5) de la position d’essuyage a une position de
prétraitement secondaire, dans laquelle I'objet (5)
se situe en vis-a-vis du poste de prétraitement se-
condaire (40).

Ensemble (15 ; 215) selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le poste d’essuyage (38)
comprend une bande d'essuyage (60) ayant une
partie en contact avec une portion de la surface (7)
enduite lorsque 'objet (5) est dans la position d’es-
suyage, labande d’essuyage (60) étant par exemple
réalisée dans un matériau adapté pour laisser la por-
tion de la surface (7) enduite exempte de tout débris
provenant du matériau de la bande d’essuyage (60).

Ensemble (15 ; 215) selon la revendication 3, carac-
térisé en ce que le poste dessuyage (38)
comporte :

- un chéassis (56) monté sur le bati (34),

-un support de bande (62) comportant une poin-
te souple (70), par exemple en silicone, le sup-
port de bande (62) étant monté sur le chassis
(56) et la pointe souple (70) étant adaptée pour
presser ladite partie de la bande d’essuyage
(60) selon une direction de pressage (V) contre
la surface (7) enduite,

-un systeme de défilement (64) pour faire défiler
la bande d’essuyage (60) sur la pointe souple
(70) selon une direction de défilement (D) de
fagon a renouveler la partie de la bande d’es-
suyage (60) en contact avec la surface (7) en-
duite.

Ensemble (15 ; 215) selon larevendication 4, carac-
térisé en ce que la pointe souple (70) du support
de bande (62) est allongée selon une direction de
support (S) localement paralléle a la portion de la
surface (7 ; 207) enduite en contact avec la bande
d’essuyage (60), la pointe souple (70) présentant
une section, par exemple en « V », perpendiculaire-
ment a la direction de support (S), la section ayant
une forme propre a s’opposer a un glissement de la
bande d’essuyage (60) sur le support de bande (62)
perpendiculairement a la direction de défilement (D).
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10.

1.

12.

Ensemble (15 ; 215) selon la revendication 5, carac-
térisé en ce que la direction de défilement (D) et la
direction de support (S) sont sensiblement paralléles
entre elles.

Ensemble (15; 215) selon 'une quelconque des re-
vendications 4 a 6, caractérisé en ce que le support
de bande (62) comporte un chariot (58) mobile en
translation par rapport au chassis (56) du poste d’es-
suyage (38) selon la direction de pressage (V), etun
vérin (59) fixé sur le chariot (58) et propre a actionner
le support de bande (62) par rapport au chariot (58)
en translation selon la direction de pressage (V).

Ensemble (15; 215) selon 'une quelconque des re-
vendications 4 a7, caractérisé en ce que le chassis
(56) est monté mobile par rapport au bati (34) de
I'ensemble (15) en translation selon une direction
transversale (T), par exemple perpendiculaire a la
direction de support (S), le poste d’essuyage (38)
comportant un systeme d’entrainement (66) pour
entrainer le chassis (56) transversalement par rap-
port au bati (34), le systéeme d’entrainement (66)
comportant par exemple un pignon (110) et une cré-
maillére (102).

Ensemble (15; 215) selon 'une quelconque des re-
vendications 4 a 8, caractérisé en ce que le poste
de prétraitement (36) comprend un chassis (42) so-
lidaire mécaniquement du chéassis (56) du poste
d’essuyage (38).

Ensemble (15; 215) selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 9, caractérisé en ce qu’il com-
prend au moins un systéme porte-objet (32) destiné
a porter I'objet (5 ; 205) et a déplacer I'objet (5 ; 205)
par rapport au bati (34) d’'une position de prétraite-
ment, dans laquelle I'objet (5 ; 205) se situe en vis-
a-vis du poste de prétraitement (36), a au moins une
autre position qui estla position d’essuyage, le poste
de prétraitement (36) et le poste d’essuyage (38)
étant distincts.

Ensemble (15; 215) selon 'une quelconque des re-
vendications 3 a 9, caractérisé en ce que le poste
de prétraitement (36) et le poste d’essuyage (38)
forment un poste de prétraitement et d’essuyage
(36-38), 'ensemble (15 ; 215) comprenant au moins
un systéme porte-objet (32) destiné a porter I'objet
(5; 205) dans la position d’essuyage et a déplacer
I'objet (5 ; 205) par rapport au bati (34), I'objet (5 ;
205) étant destiné a étre prétraité, puis essuyée, dans
la position d’essuyage.

Ensemble (15 ; 215) selon la revendication 11, ca-
ractérisé en ce que le poste de prétraitement et
d’essuyage (36-38) comprend un réservoir (18) dudit
promoteur d’adhérence, et est adapté pour imbiber
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la bande d’essuyage (60) dudit promoteur d’adhé-
rence, la bande d’essuyage (60) étant destinée a
enduire la surface (7 ; 207) de I'objet (5 ; 205), le
systéeme de défilement (64) étant adapté pour renou-
velerlapartie de labande d’essuyage (60) en contact
avec l'objet (5 ; 205) apres que la surface (7 ; 207)
a été enduite et avant que I'essuyage commence.

13. Machine d’impression (1) comprenant :

- un ensemble (15 ; 215) tel que décrit par I'une
quelconque des revendications 1 a 12 pour ob-
tenir une surface (7) prétraitée, et

- au moins un poste d'impression (20) adapté
pour déposer ladite encre sur la surface (7 ;207)
prétraitée par 'ensemble (15 ; 215).

14. Procédé de prétraitementd’un objet (5 ; 205) destiné
a étre imprimé par au moins une encre, comportant
au moins les étapes suivantes :

- fourniture d’'un ensemble (15 ; 215) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 13,

- application sur une surface (7 ; 207) de I'objet
(5; 205), par le poste de prétraitement (36), du
promoteur d’adhérence de I'encre, et obtention
de la surface (7 ; 207) enduite, et

- essuyage de la surface (7) enduite par le poste
d’essuyage (38) pour obtenir une surface (7 ;
207) essuyée au moins en partie, I'objet (5 ; 205)
étant dans la position d’essuyage.
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