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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM ERWARMEN EINES BEHANDLUNGSFLUIDS FUREIN

WASCHEBEHANDLUNGSGERAT UND WASCHEBEHANDLUNGSGERAT

(57)  DieErfindung betrifft eine Vorrichtung (102) zum
Erwarmen einer Behandlungsflissigkeit fiir ein Wasche-
behandlungsgerat (100), insbesondere einen Waschau-
tomaten oder einen Waschtrockner. Die Vorrichtung

weist eine eingangseitige Behandlungsfluidschnittstelle

(106) zum Zufiihren des Behandlungsfluids aus einem

Waschebehandlungsraum (104) des Wéschebehand-

lungsgerats (100), einen Warmespeicher (110) mit ei-
nem Verdampfer (112) und einem Warmetauscher (118),

wobei der Warmetauscher (118) ausgeformt ist, um Be-

handlungsflissigkeit aus dem Waschebehandlungs-
raum (104) aufzunehmen und thermische Energie der
Behandlungsflissigkeit an ein innerhalb des Warme-

speichers (110) angeordnetes oder anordenbares Spei-
chermedium (120) zum Speichern der thermischen En-
ergie abzugeben, wobei der Verdampfer (112) ausge-
formt ist, um ein flissiges Kaltemittel unter Verwendung
der thermischen Energie des Speichermediums (120) zu
verdampfen und als gasférmiges Kaltemittel bereitzu-
stellen, einen Verflussiger (114), der ausgebildet ist, um
das Behandlungsfluid unter Verwendung des gasférmi-
gen Kaltemittels zu erwarmen und als erwarmtes Be-
handlungsfluid bereitzustellen, und eine ausgangseitige
Behandlungsfluidschnittstelle (108) zum Abflihren des
erhitzten Behandlungsfluid zu dem Wé&schebehand-
lungsraum (104) auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Erwarmen eines Behandlungsfluids fiir
ein Waschebehandlungsgerat und ein Waschebehand-
lungsgerat, beispielsweise einen Waschautomaten oder
einen Waschtrockner.

[0002] Waschebehandlungsgerate, wie beispielswei-
se Waschautomaten oder Waschtrockner, werden mit
elektrischen Heizkdrpern beheizt.

[0003] Der Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine ver-
besserte Vorrichtung und ein verbessertes Verfahren
zum Erwarmen eines Behandlungsfluids flr ein Wasche-
behandlungsgerat und ein verbessertes Waschebe-
handlungsgerét zu schaffen.

[0004] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Vorrichtung und ein Verfahren zum Erwarmen eines
Behandlungsfluids fiir ein Waschebehandlungsgerat
und ein Waschebehandlungsgerat mit den Merkmalen
der Hauptanspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
genund Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den nachfolgenden Unteranspriichen.

[0005] Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile be-
stehen darin, dass ein Behandlungsfluid zum Behandeln
von Wasche energiesparend unter Verwendung eines
VerflUssigers einer Warmepumpe erwarmt werden kann.
Dies ist ein Vorteil zu rein elektrisch beheizten Geraten,
bei denen die gesamte Heizenergie aus dem Stromnetz
entnommen wird, da elektrischer Strom zurzeit die teu-
erste Energieart ist und die Umwelt aufgrund des CO2-
AusstoRes von Kraftwerken belastet. Die Gesamtener-
gieeffizienz ist bei einem Geréat, das den hier beschrie-
benen Ansatz verwendet, besser als bei einem Gerét,
dass seine gesamte erforderliche Warme von einem
elektrischen Heizkorper bezieht. Indem die von der War-
mepumpe zum Erwarmen des Behandlungsfluids erfor-
derliche thermische Energie von einem Warmespeicher
bereitgestellt werden kann, kann der Energieverbrauch
im Vergleich zu einer Warmepumpe, die die erforderliche
thermische Energie aus der Umgebung entnimmt, weiter
reduziert werden. Zudem kann durch die Verwendung
des Energiespeichers eine Raumluftabkiihlung vermie-
den werden.

[0006] Eine Vorrichtungzum Erwérmen eines Behand-
lungsfluids fur ein Waschebehandlungsgerat, beispiels-
weise einen Waschautomaten oder einen Waschtrock-
ner, weist die folgenden Merkmale auf:

eine eingangseitige Behandlungsfluidschnittstelle
zum Zufiuihren des Behandlungsfluids aus einem
Waschebehandlungsraum des Waschebehand-
lungsgerats;

einen Warmespeicher mit einem Verdampfer und ei-
nem Warmetauscher, wobei der Warmetauscher
ausgeformt ist, um Behandlungsflissigkeit aus dem
Waschebehandlungsraum aufzunehmen und ther-
mische Energie der Behandlungsflissigkeit an ein
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innerhalb des Warmespeichers angeordnetes oder
anordenbares Speichermedium zum Speichern der
thermischen Energie abzugeben, und wobei der
Verdampfer ausgeformt ist, um ein flissiges Kalte-
mittel unter Verwendung der thermischer Energie
des Speichermediums zu verdampfen und als gas-
férmiges Kaltemittel bereitzustellen;

einen VerflUssiger, der ausgebildet ist, um das Be-
handlungsfluid unter Verwendung des gasférmigen
Kaltemittels zu erwarmen und als erwarmtes Be-
handlungsfluid bereitzustellen; und

eine ausgangseitige Behandlungsfluidschnittstelle
zum Abflhren des erhitzten Behandlungsfluids zu
dem Waschebehandlungsraum.

[0007] Unter einem Waschebehandlungsgerat kann
ein Gerat verstanden werden, in dem Wéasche, beispiels-
weise Textilien, behandelt werden kann. Unter der Be-
handlung von Wasche kann beispielsweise waschen
oder trocknen verstanden werden. Im Betrieb des Wa-
schebehandlungsgerats kann die Wasche in dem Wa-
schebehandlungsraum angeordnet sein und unter Ver-
wendung des Behandlungsfluids behandelt werden. Die
eingangseitige Behandlungsfluidschnittstelle ist geeig-
net, um Behandlungsfluid aus dem Waschebehand-
lungsraum oder aus einem anderen Reservoir aufzuneh-
men. Unter einem Behandlungsfluid kann beispielsweise
Luft oder eine Flissigkeit, beispielsweise eine Wasch-
lauge, verstanden werden. Zum Bereitstellen der Warme
kann eine Warmepumpe eingesetzt werden, die die zum
Erwarmen des Behandlungsfluids erforderliche Energie
dem Speichermedium entnehmen kann. Der Verdamp-
fer, der Verflissiger und ein das Kaltemittel umfassender
Kaltemittelkreislauf kénnen Teil einer solchen Warme-
pumpe sein. Durch die Anwendung der Warmepumpen-
Technologie fur einen Wasch- und/oder einen Trocken-
prozess wird wenig elektrische Energie verbraucht.
[0008] Das Speichermedium kann in zumindest einem
Betriebszustand der Vorrichtung flissig sein. Ein flissi-
ges Speichermedium bietet gute Eigenschaften zur Auf-
nahme, Speicherung und Abgabe thermischer Energie.
Beispielsweise kann Wasser oder eine wasserhaltige
Flussigkeit als das Speichermedium verwendet werden.
Wahrend das Speichermedium thermische Energie an
den Verdampfer abgibt, kann das Speichermedium ge-
man einer Ausfiihrungsform gefrieren. Dadurch kann ei-
ne sehr hohe Speicherkapazitat fur thermische Energie
bereitgestellt werden.

[0009] Der Warmespeicher kann zwei Warmetau-
scheranschliisse, zwei Kaltemittelanschliisse und einen
Innenraum aufweisen. Dabei kann der Warmetauscher
in dem Innenraum angeordnet und mit den zwei Warme-
tauscheranschliissen verbunden sein. Der Verdampfer
kann in dem Innenraum angeordnet und mit den zwei
Kaltemittelanschllissen verbunden sein. Das Speicher-
medium kann in dem Innenraum - den Warmetauscher
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und den Verdampfer umgebend - angeordnet oder an-
ordenbar sein. Uber die Wéarmetauscheranschliisse
kann die Behandlungsfliissigkeit in den Warmetauscher
eingeleitet und wieder abgeleitet werden. Somit kann der
Warmetauscher von der Behandlungsflissigkeit durch-
flossen werden. Auf diese Weise kénnen dauerhafte Ab-
lagerungen in dem Warmetauscher verhindert werden.
Uber die Kaltemittelanschliisse kann das Kaltemittel in
den Verdampfer eingeleitet und wieder abgeleitet wer-
den. Somit kann der Verdampfer von dem Kaltemittel
durchflossen werden. Der Warmetauscher und der Ver-
dampfer kdnnen vollstandig oder teilweise von dem Spei-
chermedium umgeben sein. Dadurch kann ein sehr guter
Warmelbertrag realisiert werden.

[0010] DerWarmetauscher kann ein Fassungsvermé-
gen von mindestens 3, 5,7, 9, 11, 13 oder 15 Litern Be-
handlungsflissigkeit aufweisen. Das Fassungsvermo-
gen kann an eine zum Behandeln der Wasche verwen-
dete Menge an Behandlungsfliissigkeit angepasst wer-
den. Vorteilhafterweise kann das Fassungsvermdégen so
ausgelegt sein, dass die gesamte Menge an Behand-
lungsflissigkeit, die wahrend eines Behandlungsvor-
gangs verwendet wird, von dem Warmetauscher aufge-
nommen werden kann.

[0011] Die Vorrichtung kann eine Abwasserfihrung
zum Fahren von als Abwasser eingestufter Behand-
lungsflissigkeit aufweisen. Dabei kann die Abwasser-
fuhrung den Warmetauscher mit einem Abwasseraus-
lass der Vorrichtung verbinden. Die Abwasserfihrung
kann verwendet werden, um alle nicht mehr zum Behan-
deln der Wasche verwendete Behandlungsflissigkeit
Uber den Warmetauscher zu dem Abwasserauslass zu
fUhren.

[0012] GemalR einer Ausfliihrungsform kann die ein-
gangseitige Behandlungsfluidschnittstelle als eine ein-
gangseitige Prozessluftschnittstelle zum Zuflihren von
Prozessluft aus dem Waschebehandlungsraum als das
Behandlungsfluid und die ausgangsseitige Behand-
lungsfluidschnittstelle als eine ausgangsseitige Prozess-
luftschnittstelle zum Abfiihren der erhitzten Prozessluft
zu dem Waschebehandlungsraum ausgefiihrt sein. So-
mit kann die Vorrichtung zum Erwarmen von Prozessluft
eingesetzt werden.

[0013] Zusatzlich oder alternativ kann die eingangsei-
tige Behandlungsfluidschnittstelle als eine eingangseiti-
ge Umflutschnittstelle zum Zufiihren von Behandlungs-
flissigkeit aus dem Waschebehandlungsraum als das
Behandlungsfluid und die ausgangsseitige Behand-
lungsfluidschnittstelle als eine ausgangsseitige Umflut-
schnittstelle zum Abflihren der erhitzten Behandlungs-
flissigkeit zu dem Waschebehandlungsraum ausgefihrt
sein. Somit kann die Vorrichtung zum Erwarmen von Be-
handlungsflissigkeit eingesetzt werden.

[0014] In diesem Fall kann die Vorrichtung eine
Behandlungsfliissigkeitumschalteinrichtung aufweisen,
die ausgebildet ist, um in einem ersten Betriebszustand
die Behandlungsflissigkeit von der eingangseitigen Um-
flutschnittstelle zu dem Verflissiger zu leiten und in ei-
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nem weiteren Betriebszustand die Behandlungsflissig-
keit von der eingangseitigen Umflutschnittstelle zu dem
Warmetauscher zu leiten. Beispielsweise kann der erste
Betriebszustand einen Waschvorgang und der weitere
Betriebszustand einen Abpumpvorgang reprasentieren.
Auf diese Weise kann die Behandlungsflissigkeit bei-
spielsweise wahrend eines Wachvorgangs zu dem Ver-
flissiger geleitet werden, um in dem Verflissiger er-
warmt zu werden, und nach Beendigung des Waschvor-
gangs zu dem Warmetauscher geleitet werden, um in
dem Warmetauscher Warme an das Speichermedium
abzugeben.

[0015] Die Vorrichtung kann einen weiteren Verflissi-
ger aufweisen. Dabei kann der Verflissiger ausgebildet
sein, um in dem ersten Betriebszustand die Behand-
lungsflissigkeit unter Verwendung des gasférmigen Kal-
temittels oder eines weiteren gasférmigen Kaltemittels
zu erwarmen und als erhitzte Behandlungsflissigkeit be-
reitzustellen. Der weitere Verflissiger kann dagegen
ausgebildet sein, um in dem zweiten Betriebszustand die
Prozessluft unter Verwendung des gasférmigen Kalte-
mittels oder weiterem gasférmigen Kaltemittel zu erwar-
men und als erhitzte Prozessluft bereitzustellen. Somit
kann sowohl Behandlungsflissigkeit als auch Prozess-
luft unter Verwendung der Warmepumpentechnologie
erwarmt werden. Der erste und der zweite Betriebszu-
stand kdnnen auch gleichzeitig ausgefihrt werden.
[0016] Dabeikanndie Vorrichtung eine Kaltemittelum-
schalteinrichtung aufweisen, die ausgebildet ist, um in
dem ersten Betriebszustand das Kéltemittel zu dem Ver-
flissiger zu leiten und in dem zweiten Betriebszustand
das Kaltemittel zu dem weiteren Verflissiger zu leiten.
Auf diese Weise kann eine Versorgung desjenigen Ver-
flissigers, der gerade in Betrieb ist, mit Kaltemittel si-
chergestellt werden und es kann ein und dasselbe Kal-
temittel zum Erwarmen der Behandlungsflissigkeit und
der Prozessluft verwendet werden.

[0017] GemaR einer Ausfihrungsform kann es sich bei
dem Waschebehandlungsgerat um einen Waschtrock-
ner handeln. Wird eine Warmepumpe fiir den Trocken-
prozess eingesetzt, so steigert dies die Energieeffizienz
des Waschtrockners sehr. Wird die Warmepumpe auch
fur die Erwdrmung der Lauge im Waschen benutzt, gibt
es eine weitere Effizienzsteigerung.

[0018] Beispielsweise kann ein solches Waschebe-
handlungsgerat in dem ersten Betriebszustand zum Wa-
schen der sich in dem Waschebehandlungsraum befind-
lichen Wasche und in dem zweiten Betriebszustand zum
Trocknen der sich in dem Waschebehandlungsraum be-
findlichen Wasche eingesetzt werden.

[0019] Dazu kann die Vorrichtung einen weiteren Ver-
dampfer aufweisen, der ausgeformt ist, um das flissige
Kaltemittel oder ein weiteres flissiges Kaltemittel unter
Verwendung der Prozessluft zu verdampfen und als das
gasférmige oder ein weiteres gasférmiges Kaltemittel be-
reitzustellen. Auf diese Weise kann die Prozessluft ent-
feuchtet werden.

[0020] Aufdiese Weise kann der beschriebene Ansatz
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vorteilhaft im Zusammenhang mit einem Gerat zur Wa-
schebehandlung eingesetzt werden.

[0021] Ein entsprechendes Waschebehandlungsge-
rat, beispielsweise ein Waschautomat oder ein Wasch-
trockner, weist die folgenden Merkmale auf:

einen Waschebehandlungsraum zum Behandeln
von Wasche; und

eine genannte Vorrichtung, wobei die eingangseitige
Behandlungsfluidschnittstelle und die ausgangseiti-
ge Behandlungsfluidschnittstelle der Vorrichtung mit
dem Waschebehandlungsraum gekoppelt sind.

[0022] Ein Verfahren zum Erwarmen eines Behand-
lungsfluids fur ein Waschebehandlungsgerat, beispiels-
weise ein Waschautomat oder ein Waschtrockner, um-
fasst die folgenden Schritte:

Aufnehmen von Behandlungsflissigkeit aus einem
Waschebehandlungsraum des Waschebehand-
lungsgerats und Abgeben thermischer Energie der
Behandlungsfliissigkeit an ein innerhalb eines War-
mespeichers angeordnetes oder anordenbares
Speichermedium zum Speichern der thermischen
Energie;

Verdampfen eines flissigen Kaltemittels unter Ver-
wendung der thermischen Energie des Speicherme-
diums und Bereitstellen des Kaltemittels als gasfor-
miges Kaltemittel;

Zufuhren von Behandlungsfluid aus dem Wasche-
behandlungsraum;

Erwarmen des Behandlungsfluids unter Verwen-
dung des gasférmigen Kaltemittels und Bereitstellen
des Behandlungsfluids als erwarmtes Behandlungs-
fluid; und

Abflihren des erhitzten Behandlungsfluids zu dem
Waschebehandlungsraum.

[0023] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sindinden
Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend néaher beschrieben. Es zeigt

Figur 1  eine schematische Darstellung eines Wa-
schebehandlungsgerats miteiner Vorrichtung
zum Erwarmen eines Behandlungsfluids ge-
mal einem Ausfihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung;

eine schematische Darstellung eines Wa-
schebehandlungsgerats miteiner Vorrichtung
zum Erwdrmen eines Behandlungsfluids ge-
mafl einem Ausfihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung;

eine Darstellung eines Waschebehandlungs-

Figur 2

Figur 3
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gerats mit einer Vorrichtung zum Erwarmen
eines Behandlungsfluids gemaR einem Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;
eine Darstellung des in Figur 3 gezeigten Wa-
schebehandlungsgerdts gemal einem Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;
eine Darstellung des in Figur 3 gezeigten Wa-
schebehandlungsgerdts gemal einem Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;
ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum
Erwarmen eines Behandlungsfluids gemaf
einem Ausfluhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung; und

eine Darstellung eines Waschebehandlungs-
gerats in Form eines Waschtrockners.

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

[0024] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Waschebehandlungsgerats 100 mit einer Vorrich-
tung 102 zum Erwédrmen eines Behandlungsfluids ge-
maf einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung. Bei dem Waschebehandlungsgerat 100 kann es
sich beispielsweise um einen Waschautomaten oder ei-
nen Waschtrockner mit einem Waschebehandlungs-
raum 104 handeln. Inden Waschebehandlungsraum 104
kénnen von einem Bediener des Waschebehandlungs-
gerats 100 zu behandelnde Waschestiicke eingegeben
werden. Im Betrieb des Waschebehandlungsgerats 100
wird ein Behandlungsfluid verwendet, um die sich inner-
halb des Waschebehandlungsraums 104 befindlichen
Waschestlicke zu behandeln, beispielsweise zu reinigen
oder zu trocknen. Als Behandlungsfluid wird beispiels-
weise Prozessluft oder eine Behandlungsflissigkeit, bei-
spielsweise in Form von Waschlauge eingesetzt.
[0025] Die Vorrichtung 102 ist Gber eine eingangseiti-
ge Behandlungsfluidschnittstelle 106 und eine aus-
gangseitige Behandlungsfluidschnittstelle 108 mit dem
Waschebehandlungsraum 104 gekoppelt. Uber die ein-
gangseitige Behandlungsfluidschnittstelle 106 kann die
Vorrichtung 102 das Behandlungsfluid aus dem Wasche-
behandlungsraum 104 ansaugen. Uber die ausgangsei-
tige Behandlungsfluidschnittstelle 108 kann das Behand-
lungsfluid aus der Vorrichtung 102 zurlck in den Wa-
schebehandlungsraum 104 abgegeben werden. Somit
kann die Vorrichtung 102 von dem Behandlungsfluid
durchflossen werden.

[0026] Im Betrieb der Vorrichtung 102 durchlauft das
Behandlungsfluid die Vorrichtung 102 und wird dabei er-
warmt, wobei die zum Erwarmen des Behandlungsfluids
erforderliche thermische Energie einem Warmespeicher
110 entnommen wird. Der Warmespeicher 110 ist Teil
der Vorrichtung und gemaf diesem Ausfiihrungsbeispiel
innerhalb des Wéaschebehandlungsgerats 100 angeord-
net. Der Warmespeicher 110 ist ausgebildet, um einer
Behandlungsflissigkeit, die von dem Waschebehand-
lungsgerat 100 zum Behandeln der Wasche eingesetzt
wurde, thermische Energie zu entziehen und zu spei-
chern..

[0027] Die Vorrichtung 102 umfasst ferner einen Ver-
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dampfer 112 und einen Verflissiger 114, die Gber einen
Kaltemittelkreislauf 116 miteinander gekoppelt sind.
Uber den Kaltemittelkreislauf 116 wird in dem Kaltemit-
telkreislauf 116 geflihrtes Kaltemittel durch den Ver-
dampfer 112, von dem Verdampfer 112 zu dem Verflls-
siger 114, durch den Verflissiger 114 und zurtick zu dem
Verdampfer 112 gefiihrt. In einer Leitung des Kaltemit-
telkreislaufs 116 Uber den das Kaltemittel von dem Ver-
dampfer 112 zu dem Verflissiger 114 gefiihrt wird, kann
ein Kompressor angeordnet sein und in einer Leitung
des Kaltemittelkreislaufs 116 Uber den das Kaltemittel
von dem VerflUssiger 114 zu dem Verdampfer 112 ge-
fuhrt wird, kann eine Drossel angeordnet sein. Der Ver-
dampfer 112, der Verflissiger 114 und der Kaltemittel-
kreislauf 116 sind Teil einer Warmepumpenanordnung,
die ausgebildet ist, um das Behandlungsfluid unter Ver-
wendung der in dem Warmespeicher 110 gespeicherten
Warme zu erwarmen.

[0028] Der Warmespeicher 110 umfasst den Ver-
dampfer 112, einen Warmetauscher 118 und ein Spei-
chermedium 120. Beispielsweise kann der Warmespei-
cher 110 ein Gehause aufweisen, das einen Innenraum
umschliet, in dem der Verdampfer 112, der Warmetau-
scher 118 und das Speichermedium 120 angeordnet
sind. Der Verdampfer 112 kann zumindest eine Leitung
zum Flhren des Kaltemittels durch das Speichermedium
aufweisen. Der Warmetauscher 118 kann zumindest ei-
ne Leitung zum Fihren von Behandlungsflissigkeit auf-
weisen. Das Speichermedium 120 kann eine Flissigkeit
sein. Der Verdampfer 112 und der Warmetauscher 118
kénnen in das Speichermedium 120 eingetaucht sein.
Der Verdampfer 112 und der Warmetauscher 118 kon-
nen beabstandet zueinander in dem Speichermedium
120 angeordnet sein. Auf diese Weise kann von dem
Warmetauscher 118 abgegebene Warme in dem Spei-
chermedium 120 zwischengespeichert und bei Bedarf
an den Verdampfer 112 abgegeben werden.

[0029] DerWarmespeicher 110 weist zwei Kaltemittel-
anschlisse auf, Gber die der Verdampfer 112 an den
Kaltemittelkreislauf 116 angeschlossen ist. Der Warme-
speicher 110 weist ferner zwei Warmetauscheranschlis-
se auf, Uber die wahrend eines Behandlungsvorgangs
verwendete Behandlungsflissigkeit nach Beendigung
des Behandlungsvorgangs durch den Warmetauscher
118 gefiihrt werden kann.

[0030] Der Verdampfer 112 ist ausgebildet, um das
sich im flissigen Zustand befindliche Kaltemittel unter
Verwendung der thermischen Energie des Speicherme-
diums 120 zu verdampfen und als gasférmiges Kaltemit-
tel bereitzustellen. Das gasférmige Kaltemittel wird Gber
den Kaltemittelkreislauf 116 dem Verflissiger 114 zuge-
fuhrt. Der Verflissiger 114 weist neben den Schnittstel-
len fir das Kaltemittel zwei weitere Schnittstellen auf,
Uber die das Behandlungsfluid durch den Verflissiger
114 geflhrt wird, um unter Aufnahme von dem Kaltemit-
tel bereitgestellter thermischer Energie erwadrmt zu wer-
den. Dabei wird das sich innerhalb des Verflissigers 114
befindliche Kaltemittel in den flissigen Zustand Uber-
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fuhrt. Das flissige Kéltemittel wird Gber den Kaltemittel-
kreislauf 116 wieder zu dem Verdampfer 112 gefiihrt.
[0031] GemaR einem Ausflihrungsbeispiel handelt es
sich bei dem Behandlungsfluid um die Behandlungsflis-
sigkeit. In diesem Fall kann die Behandlungsflissigkeit
wahrend eines Behandlungsvorgangs, in dem erwarmte
Behandlungsflissigkeit bendétigt wird, von der ein-
gangseitigen Behandlungsfluidschnittstelle 106 zu dem
VerflUssiger 114 und von dem Verflissiger 114 zu der
ausgangseitigen Behandlungsfluidschnittstelle 108 ge-
fuhrt werden. Nach dem Behandlungsvorgang kann die
Behandlungsflissigkeit von der eingangseitigen Be-
handlungsfluidschnittstelle 106 zu dem Warmetauscher
118 gefiihrt werden. Die Behandlungsflissigkeit kann
den Warmetauscher 118 unter Abgabe thermischer En-
ergie an das Speichermedium 120 durchstrdmen oder in
dem Warmetauscher 118 zwischengespeichert werden,
um die Abgabe thermischer Energie an das Speicher-
medium 120 zu erhdéhen. Wird die Behandlungsflissig-
keit nach Abgabe thermischer Energie in dem Warme-
tauscher 118 nicht weiter verwendet, so wird die Behand-
lungsflissigkeit zu einem Abwasserauslass 122 der Vor-
richtung 102 gefiihrt. Der Abwasserauslass 122 kann mit
einem Abwasserauslass des Waschebehandlungsge-
rats 100 sein. Somit kann der Warmetauscher 118 Teil
einer Abwasserfiihrung der Vorrichtung 102 sein. Ge-
maf einer Ausfihrungsform wird die gesamte von dem
Waschebehandlungsgerat 100 verwendete Behand-
lungsflissigkeit ausschlief3lich Gber den Warmetauscher
118 abgefihrt.

[0032] Alternativkann die Vorrichtung eine weitere ein-
gangseitige Behandlungsfluidschnittstelle aufweisen,
Uber die die Behandlungsflissigkeit zu dem Warmetau-
scher 118 gefiihrt werden kann, wie es in Figur 1 durch
einen gestrichelten Pfeil angedeutet ist.

[0033] GemaR einem Ausflihrungsbeispiel handelt es
sich bei dem Behandlungsfluid um Prozessluft. Aufdiese
Weise kann der Behandlungsraum 104 tiber die Prozess-
luft erwarmt werden. In diesem Fall kann die Behand-
lungsflissigkeit Gber die genannte weitere eingangseiti-
ge Behandlungsfluidschnittstelle zu dem Warmetau-
scher 118 gefiihrt werden. Soll die Prozessluft entfeuch-
tet werden, so kann die Prozessluft zum Entfeuchten
durch einen weiteren Verdampfer geleitet werden, bevor
sie durch den Verflissiger 114 geleitet wird. In diesem
Fall kann das Kaltemittel durch den weiteren Verdampfer
anstelle des Verdampfers 112 gefiihrt werden.

[0034] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Waschebehandlungsgerats 100 mit einer Vorrich-
tung 102 zum Erwéarmen eines Behandlungsfluids ge-
maf einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung. Im Unterschied zu dem anhand von Figur 1 be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiel weist die in Figur 2 ge-
zeigte Vorrichtung 102 zwei Verflissiger 114, 214, sowie
zwei eingangseitige Behandlungsfluidschnittstellen 106,
206 in Form einer eingangseitigen Umflutschnittstelle
106 und einer eingangseitigen Prozessluftschnittstelle
206 sowie zweiausgangseitige Behandlungsfluidschnitt-
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stellen 108, 208 in Form einer ausgangsseitigen Umflut-
schnittstelle 108 und einer ausgangsseitigen Prozess-
luftschnittstelle 208 auf.

[0035] Uberdie eingangseitige Umflutschnittstelle 106
wird Behandlungsflissigkeit aus dem Waschebehand-
lungsraum 104 zu dem Verflussiger 114 gefiihrt, in dem
Verflussiger 114 erwarmt und Uber die ausgangsseitige
Umflutschnittstelle 108 zuriick zu dem Wéaschebehand-
lungsraum 104 gefiihrt. Uber die eingangseitige Pro-
zessluftschnittstelle 206 wird Prozessluft aus dem Wa-
schebehandlungsraum 104 zu dem weiteren Verflissi-
ger 214 gefuhrt, in dem weiteren Verflussiger 214 er-
warmt und Uber die ausgangsseitige Prozessluftschnitt-
stelle 208 zurlick zu dem Waschebehandlungsraum 104
geflhrt.

[0036] Das innerhalb der Verflissiger 114, 214 ver-
wendete gasférmige Kaltemittel kann, wie anhand von
Figur 1 beschrieben, von dem Verdampfer 112 bereitge-
stellt werden, der Gber einen erweiterten oder umschalt-
baren Kaltekreislauf mit den Verflissigern 114, 214 ge-
koppelt ist. Alternativ kann jedem der Verflissiger 114,
214 ein eigener Verdampfer und zusétzlich oder alterna-
tiv ein eigener Kaltekreislauf zugeordnet sein. Zum Ent-
feuchten der Prozessluft kann die Prozessluft durch ei-
nen Verdampfer gefiihrt werden, bevor sie durch den
weiteren Verflissiger 214 geflhrt wird.

[0037] Figur 3 zeigt eine Darstellung eines Wasche-
behandlungsgerats 100 mit einer Vorrichtung 102 zum
Erwarmen eines Behandlungsfluids gemafl einem Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Bei der
Vorrichtung 102 kann es sich um ein Ausfiihrungsbei-
spiel der anhand von Figur 1 beschriebenen Vorrichtung
handeln. Die Vorrichtung 102 ist ausgebildet, um in ei-
nem ersten Betriebszustand die Behandlungsflissigkeit
unter Verwendung von in der Vorrichtung 102 gespei-
cherter thermischer Energie zu erwdrmen, und in einem
zweiten Betriebszustand Prozessluft zu entfeuchten.
[0038] Das Waschebehandlungsgerat 100 weist ne-
ben der Vorrichtung 102 einen Waschebehandlungs-
raum 104 auf. Gemal einem Ausflihrungsbeispiel han-
delt es sich bei dem Waschebehandlungsraum 104 um
einen Laugenbehélter. Die Vorrichtung 102 ist tGber eine
eingangseitige Umflutschnittstelle 106 und eine aus-
gangsseitige Umflutschnittstelle 108 sowie Uber eine ein-
gangseitige Prozessluftschnittstelle 206 und eine aus-
gangsseitige Prozessluftschnittstelle 208 mit dem Wa-
schebehandlungsraum 104 gekoppelt. Uber einen Ab-
wasserauslass 122 kann nicht mehr nutzbare Behand-
lungsflissigkeit, auch Abwasser genannt, abgegeben
werden.

[0039] Die Vorrichtung 102 weist einen Verdampfer
112, einen weiteren Verdampfer 312, einen Verflissiger
114 sowie einen weiteren Verflissiger 214 auf. Ferner
weist die Vorrichtung 102 einen Warmespeicher 110 auf,
der neben dem Verdampfer 112, einen Warmetauscher
118 und ein Speichermedium 120 umfasst.

[0040] Der Verdampfer 112 ist ausgebildet, um dem
Speichermedium 120 thermische Energie zu entnehmen
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und an ein Kéltemittel abzugeben. Das dabeiin dem Ver-
dampfer 112 verdampfte Kaltemittel wird Giber einen Kal-
temittelkreislauf 116 dem VerflUssiger 114 zugefihrt und
von dem Verflissiger 114 verwendet, um die Behand-
lungsflissigkeit zu erwdrmen.

[0041] Derweitere Verdampfer 312 istausgebildet, um
Uber die eingangseitige Prozessluftschnittstelle 206 zu-
geflihrter Prozessluft thermische Energie zu entnehmen
und dadurch zu entfeuchten. Dazu ist die Prozessluft-
schnittstelle 206 mit einem Eingang des weiteren Ver-
dampfers 312 verbunden. Das in dem weiteren Ver-
dampfer 312 verdampfte Kaltemittel wird Gber einen Ab-
schnitt des Kaltemittelkreislaufs 116 dem weiteren Ver-
flissiger 214 zugefiihrt und von dem weiteren Verfllssi-
ger 214 verwendet, um die Prozessluft zu erwarmen,
nachdem sie den weiteren Verdampfer 312 durchstrémt
hat.

[0042] Um das Kaltemittel in einem ersten Betriebszu-
stand der Vorrichtung 102, in dem die Behandlungsflis-
sigkeit erwarmt wird, zu dem Verflissiger 114 zu leiten
und in einem zweiten Betriebszustand der Vorrichtung
102, in dem die Prozessluft entfeuchtet und anschlie-
Rend wieder erwarmt wird, zu dem weiteren Verflissiger
214 zu leiten, weist der Kaltemittelkreislauf 116 eine Um-
schalteinrichtung 323 auf. Beispielsweise kann die Um-
schalteinrichtung 323 als ein Umschaltventil ausgefiihrt
sein.

[0043] In dem Kaltemittelkreislauf 116 ist in Stro-
mungsrichtung zu den Verflissigern 114, 214 ein Kom-
pressor 325 zwischen den Verdampfern 112, 312 und
den Verflissigern 114, 214 angeordnet. Gemaf dem ge-
zeigten Ausfuhrungsbeispiel verlauft der Kaltemittel-
kreislaufim ersten Betriebszustand von dem Verdampfer
112 Uber den Kompressor 325 zu der Umschalteinrich-
tung 323 und von der Umschalteinrichtung 323 zu dem
VerflUssiger 114, und in dem zweiten Betriebszustand
von dem weiteren Verdampfer 312 (iber den Kompressor
325 zu der Umschalteinrichtung 323 und von der Um-
schalteinrichtung 323 zu dem weiteren Verflissiger 214.
In Strémungsrichtung zu dem Verdampfer 112 ist eine
Drossel 326 zwischen dem Verflissiger 114 und dem
Verdampfer 112 und eine weitere Drossel 327 zwischen
dem weiteren Verflissiger 214 und dem weiteren Ver-
dampfer 312 in dem Kaltemittelkreislauf 116 angeordnet.
[0044] Ein Prozessluftgeblase 328 ist in Leitungen ei-
ner Prozessluftfiihrung 330 angeordnet, um die Prozess-
luft zwischen der eingangseitigen Prozessluftschnittstel-
le 206 und der ausgangseitigen Prozessluftschnittstelle
208 zu bewegen.

[0045] Eine Umflutpumpe 336 ist in Leitungen eines
Umflutkreises 338 angeordnet, um die Behandlungsfliis-
sigkeit zwischen der eingangseitigen Umflutschnittstelle
106 und der ausgangsseitigen Umflutschnittstelle 108
und durch den Verflissiger 114 zu bewegen.

[0046] Eine Abwasserpumpe 340istinLeitungen einer
Abwasserfiihrung 342 angeordnet, um als Abwasser ein-
gestufte Behandlungsflissigkeit von der eingangseitigen
Umflutschnittstelle 106 zu dem als Abwasserwarmetau-
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scher ausgefihrten Warmetauscher 118 zu pumpen. Die
Abwasserpumpe 340 ist zwischen der eingangseitigen
Umflutschnittstelle 106 und dem Warmetauscher 118 an-
geordnet. Eine weitere Abwasserpumpe 344 ist zwi-
schen dem Warmetauscher 118 und dem Abwasseraus-
lass 122 in der Abwasserfiihrung 342 angeordnet, um
die sich in dem Warmetauscher 118 befindliche Behand-
lungsflissigkeit abpumpen zu kénnen.

[0047] Um die Behandlungsflissigkeit in dem ersten
Betriebszustand, in dem die Behandlungsflissigkeit er-
warmt wird, zu dem Verflissiger 114 zu leiten und in ei-
nem weiteren Betriebszustand der Vorrichtung 102, in
dem die Behandlungsflissigkeit als Abwasser abgeftihrt
wird, die Behandlungsflissigkeit zu dem Warmetauscher
118 zu leiten, weist die Vorrichtung 102 eine weitere Um-
schalteinrichtung 346 auf. Beispielsweise kann die wei-
tere Umschalteinrichtung 346 als ein Umschaltventil aus-
geflhrt sein. GemaR dem in Figur 3 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel ist die weitere Umschalteinrichtung 346
zwischen der eingangseitigen Umflutschnittstelle 106
und den Pumpen 336, 340 angeordnet.

[0048] Innerhalb der Abwasserflihrung 342 ist ein Ent-
luftungsventil 348 zwischen der Abwasserpumpe 340
und dem Warmetauscher 118 angeordnet. Ausgangs-
seitig des Abwasserauslasses 122, gemal diesem Aus-
fuhrungsbeispiel aullerhalb eines Gehauses des Wa-
schebehandlungsgeréts 100, istin einer mitdem Abwas-
serauslass 122 verbundenen Leitung ein weiteres Ent-
luftungsventil 350 angeordnet.

[0049] Zum Ansteuern der Umschalteinrichtungen
323, 346 sowie der Fordereinrichtungen 325, 328, 336,
340, 344 kann die Vorrichtung 102 oder das Waschebe-
handlungsgerat 100 eine Steuereinrichtung aufweisen,
die ausgebildet ist, um die Umschalteinrichtungen 323,
346 sowie die Foérdereinrichtungen 325, 328, 336, 340,
344 abhangig von einem Betriebszustand des Wasche-
behandlungsgerats 100 zu steuern.

[0050] Der genannte erste Betriebszustand der Vor-
richtung 102 kann fiir einen Waschprozess und der zwei-
te Betriebszustand kann flir einen Trockenprozess eines
Waschebehandlungsgerats 100 in Form eines Wasch-
trockners 100 verwendet werden. Beim Waschtrockner
100 wird die Warme einerseits flir den Trockenprozess,
andererseits flr den Waschprozess bereitgestellt. Beim
Trocknen geschieht dies auf die beim Trockner bekannte
Art und Weise: Die Warme wird tber den weiteren Ver-
dampfer 312 aus der feuchten Prozessluft aufgenommen
und durch den Kompressor 325 auf eine hohere Tempe-
ratur "gepumpt”, sodass die Warme uber den weiteren
Verflissiger 214 wieder an die Prozessluft abgegeben
werden kann. Beim Waschen wird die Warme aus einer
anderen Energiequelle, hier dem Speichermedium 120,
aufgenommen und an die Waschlauge mit einer héheren
Temperatur Ubertragen. Vorteilhafterweise kann die be-
schriebene Warmepumpe dabei eine mdéglichst geringe
Komplexitat aufweisen. Dies wird gemaf einem Ausflh-
rungsbeispiel dadurch erreicht, dass die verwendeten
Bauteile méglichst flirs Waschen und Trocknen verwen-
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det werden.

[0051] GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel wird als
Warmequelle der Warmespeicher 110 benutzt, in dem
als Speichermedium 120 Wasser oder ein ahnlicher War-
metrager eingefiillt ist. Hierin sind der Verdampfer 112
und der Warmetauscher 118 angeordnet, der vom Ab-
wasser Warme an das Speichermedium 120 Ubertragt.
Das Speichermedium 120 kann dabei eingefroren wer-
den und ist so ausgelegt, dass fiir jeden Waschgang ge-
niigend Energie zur Verfliigung steht. Um dies zu gewahr-
leisten, wird das Abwasser durch den Warmetauscher
118 im Speicher 110 gepumpt, um diesen wieder zu re-
generieren. Der Warmetauscher 118 ist so gro ausge-
legt, dass die komplette Menge an Abwasser nach einem
Hauptwaschgang darin gespeichert werden kann. Da-
durch ist genitigend Zeit fuir die Warmeubertragung vom
Abwasser an das Speichermedium 120 vorhanden. Da
das Spilwasser durch den gleichen Abwasserwarme-
tauscher 118 gepumpt wird, werden Verschmutzungen
mit abgefiihrt. Damit Abwasser nicht beim nachsten
Waschgang eingefroren wird und den Ablauf beim
nachsten Abpumpen verstopft, ist der Warmetauscher
118 so ausgelegt, dass er leer laufen kann.

[0052] Vorteilhafterweise kann die beschriebene Vor-
richtung unter Verwendung bekannter Einrichtungen,
wie einem Warmespeicher 110, einer Warmepumpe, ei-
nem Umschaltventil 346, einem separaten Verflissiger
114 in dem Umflutkreis 338, einem separaten Verdamp-
fer 112 im Warmespeicher 110, einem Prozessluftgebla-
se 328 und einem Warmetauscher 118 fiir das Abwasser
im Warmespeicher 110 realisiert werden.

[0053] Aufdiese Weise kann ein Verfahren fiirden Be-
trieb eines Waschtrockners 100 mit Warmepumpe 112,
114,325, 326 fur Waschen und Trocknen umgesetzt wer-
den.

[0054] InFigur3istder Gesamtaufbauder Vorrichtung
102 dargestellt. Dabeiist der prinzipielle Aufbau der Vor-
richtung 102 fir Waschen und Trocknen mit Warmespei-
cher 110im Ablaufweg gezeigt. In den folgenden Figuren
4 und 5 werden die beiden Betriebsarten Trocknen und
Waschen unter Verwendung der Warmepumpentechno-
logie dargestellt. Die Warmepumpe besteht aus Kom-
pressor 325, einer Umschalteinrichtung 323 in Form ei-
nes Umschaltventils, zwei Drosseln 326, 327, beispiels-
weise in Form von Kapillaren oder Expansionsventilen,
zwei Verflissigern 114, 214 und zwei Verdampfern 112,
312. Beim Trocknen wird ein aus dem Trockner bekann-
tes Verfahren eingesetzt, wobei nach dem Kompressor
325 das Umschaltventil 323 angeordnet ist, das das Kal-
temittel zum Verflissiger 214 in der Prozessluftfihrung
330 leitet. Firs Waschen wird das Kaltemittel durch den
Verflussiger 114 im Umflutkreis 338 der Behandlungs-
flissigkeit, beispielsweise in Form einer Waschlauge,
und anschlieflend durch den Verdampfer 112 im War-
mespeicher 110 geleitet.

[0055] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel kann das
Waschebehandlungsgerat 100 oder die Vorrichtung 102
zumindest eine weitere Heizeinrichtung aufweisen,
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durch die die Behandlungsflissigkeit erhitzt werden
kann. Die weitere Heizeinrichtung kann als Unterstut-
zung fiir die Warmepumpe eingesetzt werden. Dies kann
beispielsweise sinnvoll sein, wenn die Behandlungsflis-
sigkeit auf hohe Temperaturen, beispielsweise auf Tem-
peraturen Uber 60°C erhitzen werden soll. Eine solche
Zusatzheizung kann wie anhand von Figur 7 gezeigt,
durch eine Heizung fir die Behandlungsflissigkeit rea-
lisiert werden.

[0056] Figur 4 zeigt eine Darstellung des in Figur 3
gezeigten Waschebehandlungsgerats 100 gemal ei-
nem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.
Gezeigt sind die aktiven Komponenten der Vorrichtung
102 fiir den ersten Betriebszustand, der den Programm-
teil Waschen reprasentiert.

[0057] Die Umschalteinrichtung 323 ist so geschaltet,
dass das Kaltemittel nach Durchstromen des Verdamp-
fers 112 von dem Kompressor 325 komprimiert und dann
von der Umschalteinrichtung 323 zu dem Verflissiger
114 geleitet wird. Nach Durchstrémen des Verflissigers
114 wird das Kaltemittel Uber die Drossel 326 zu dem
Verdampfer 112 geleitet.

[0058] Die weitere Umschalteinrichtung 346 ist so ge-
schaltet, dass die Behandlungsflissigkeit von der ein-
gangseitigen Umflutschnittstelle 106 von der Umflutpum-
pe 336 zu dem Verflissiger 114 gefordert, in dem Ver-
flissiger 114 erwarmt, und anschlieend lber die aus-
gangsseitige Umflutschnittstelle 108 zurtick in den Wa-
schebehandlungsraum 104 geleitet wird.

[0059] Vor oder zu Beginn des ersten Betriebszu-
stands kann innerhalb des Warmetauschers 118 befind-
liche Behandlungsflissigkeit von der weiteren Abwas-
serpumpe 344 aus dem Warmetauscher 118 abgepumpt
werden oder abgepumpt worden sein. Die zuvor von der
Behandlungsflissigkeit an das Speichermedium 120 ab-
gegebene Warme kann wahrend des ersten Betriebszu-
stands zum Verdampfen des Kaltemittels durch den Ver-
dampfer 112 genutzt werden.

[0060] Nach Beendigung des ersten Betriebszustan-
des kann die weitere Umschalteinrichtung 346 so ge-
schaltet werden, dass die Behandlungsfliissigkeit von
der eingangseitigen Umflutschnittstelle 106 von der Ab-
wasserpumpe 340 zu dem Warmetauscher 118 gefor-
dert wird. Die Behandlungsflissigkeit kann solange in
dem Warmetauscher 118 gespeichert werden, bis die
Behandlungsflissigkeit von der weiteren Abwasserpum-
pe 344 aus dem Warmetauscher 118 abgepumpt wird.
[0061] Die Prozessfihrung fur den Prozessschritt Wa-
schen sieht somit gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel wie
folgt aus:

Die Umschaltvorrichtung 323, die gemal einem
Ausfiihrungsbeispiel als ein 3-Wege-Ventil ausge-
fuhrt ist, schaltet das gasférmige Kaltemittel in Form
eines HeilRgases auf den Verflissiger 114 im Um-
flutkreis 338 der Behandlungsflissigkeit in Form ei-
nerLauge. Der Verflissiger 114 kann beispielsweise
als ein Plattenwarmetauscher oder ein Koaxialrohr
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ausgefihrt sein. Das Kéltemittel wird gedrosselt und
strémt in den Verdampfer 112 im Warmespeicher
110 in Form eines Speichertanks. Der Warmespei-
cher 110 ist mit dem Speichermedium 120, hier bei-
spielhaft Wasser, gefiillt und so ausgelegt, dass das
Speichermedium 120 eingefroren werden kann.
Beim Verdampfen wird das Speichermedium 120
abgekuhlt und eingefroren. Nach Abschluss des
Waschgangs wird das Abwasser genutzt, um das
Speichermedium 120 wieder aufzuschmelzen und
den den Warmespeicher 110 aufzuheizen, indem
das Abwasser in den Abwasserwarmetauscher 118
gepumpt wird. Das Abwasser der Wasch- und Spiil-
gange wird jeweils durch den Speicher 110 gepumpt.
Nach dem letzten Spiilgang wird das Abwasser aus
dem Abwasserwarmetauscher 118 abgepumpt.

[0062] GemalR einem Ausfilhrungsbeispiel kann die
Vorrichtung 102 ausschlieBlich fir den Prozessschritt
Waschenvorgesehen sein. Indiesem Fallkénnen Durch-
gangsleitungen anstelle der Umschalteinrichtungen 323,
346 eingesetzt werden.

[0063] Figur 5 zeigt eine Darstellung des in Figur 3
gezeigten Waschebehandlungsgerats 100 gemal ei-
nem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.
Gezeigt sind die aktiven Komponenten der Vorrichtung
102 fiir den zweiten Betriebszustand, der den Prozess-
schritt Trocknen reprasentiert.

[0064] Die eingangseitige Prozessluftschnittstelle 206
istmiteinem Eingang des weiteren Verdampfers 312 ver-
bunden. Der Ausgang des weiteren Verdampfers 312 ist
mit dem Eingang des Prozessluftgeblases 328 verbun-
den. Der Ausgang des Prozessluftgebldses 328 ist mit
einem Eingang des weiteren Verflissigers 214 verbun-
den. Ein Ausgang des weiteren Verflissigers 214 ist mit
der ausgangseitigen Prozessluftschnittstelle 208 ver-
bunden.

[0065] Die Umschalteinrichtung 323 ist so geschaltet,
dass das Kaltemittel nach Durchstrémen des weiteren
Verdampfers 312 von dem Kompressor 325 komprimiert
und dann von der Umschalteinrichtung 323 zu dem wei-
teren Verflussiger 214 geleitet wird. Nach Durchstrémen
des weiteren Verflussigers 214 wird das Kaltemittel Gber
die weitere Drossel 327 zu dem weiteren Verdampfer
312 geleitet.

[0066] Die Prozessluft wird von der eingangseitigen
Prozessluftschnittstelle 206 von dem Prozessluftgeblase
328 zu dem weiteren Verdampfer 312 geférdert, in dem
der Prozessluft Feuchtigkeit entzogen wird. Anschlie-
Rend wird die Prozessluft von dem Prozessluftgebldse
328 zu dem weiteren Verflissiger 214 geftrdert, in dem
die Prozessluft erwarmt, und anschlielend Giber die aus-
gangsseitige Prozessluftschnittstelle 208 zurlick in den
Waschebehandlungsraum 104 geleitet wird.

[0067] Die Prozessfihrung fir den Prozessschritt
Trocknen sieht somit gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel
wie folgt aus:
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Die Umschaltvorrichtung 323, die gemal einem
Ausfihrungsbeispiel als ein 3-Wege-Ventil ausge-
fuhrtist, schaltet den Kaltekreis 116 auf den weiteren
VerflUssiger 214 in der Prozessluft. Das Kaltemittel
wird gedrosselt und strémtin den weiteren Verdamp-
fer 312 fiir die Prozessluft. Der Trockenprozess lauft
wie bei einem Warmepumpentrockner ab.

[0068] Figur 6 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfah-
rens zum Erwarmen einer Behandlungsflissigkeit fir ein
Waschebehandlungsgerat gemal einem Ausfiihrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung. Das Verfahren kann
unter Verwendung einer anhand der vorangegangenen
Ausfiihrungsbeispiele beschriebenen Vorrichtungen
oder Waschebehandlungsgerate umgesetzt werden.
[0069] In einem Schritt 601 wird Behandlungsflissig-
keit aus einem Waschebehandlungsraum des Wasche-
behandlungsgerats aufgenommen und thermische En-
ergie der Behandlungsflissigkeit an ein innerhalb eines
Warmespeichers angeordnetes oder anordenbares
Speichermedium zum Speichern der thermischen Ener-
gie abgegeben. In einem Schritt 603 wird ein flissiges
Kaltemittel unter Verwendung der thermischen Energie
des Speichermediums verdampft und als gasférmiges
Kaltemittel bereitgestellt. In einem Schritt 605 wird ein
Behandlungsfluid aus dem Waschebehandlungsraum
zugefihrt. In einem Schritt 607 wird das Behandlungs-
fluid unter Verwendung des gasférmigen Kaltemittels er-
warmt und als erwarmtes Behandlungsfluid bereitge-
stellt. In einem Schritt 609 wird das erwadrmte Behand-
lungsfluid zu dem Waschebehandlungsraum abgefiihrt.
[0070] Die Schritte 603, 605, 607, 609 kdnnen fortlau-
fend und zeitlich parallel zueinander ausgefiihrt werden,
um fortlaufend erwarmtes Behandlungsfluid bereitstellen
zu koénnen. Der Schritt 601 kann zeitlich nach oder vor
den Schritten 603, 605, 607, 609 ausgefihrt werden. Die
Schritte 603, 605, 607, 609 kdonnen mehrere Minuten,
Stunden oder Tage nach dem Schritt601 ausgefiihrt wer-
den.

[0071] Figur 7 zeigt eine Darstellung eines Wasche-
behandlungsgerats in Form eines Waschtrockners, der
mit einer elektrischen Beheizung ausgefihrt ist. Der
Waschtrockner weist einen Laugenbehalter 104, eine
Heizung 702 fur die Lauge, einen Heizkanal 703 fir die
Prozessluft, ein Geblase 704, einen Kondenskanal 705,
ein Kiuhlwasserventil 706, eine Laugenpumpe 707 und
einen Abfluss 708 auf.

[0072] Ein solcher Waschtrockner wird mit zwei elek-
trischen Heizkdrpern 702, 703 beheizt, ein Heizkdrper
702 zum Waschen, wie im herkdmmlichen Waschauto-
maten und ein weiterer zum Erwarmen der Prozessluft
zum Trocknen. Eine energieeffizientere Variante ist eine
Warmepumpe, die im Trockenprozess wie bei einem
Warmepumpentrockner funktioniert, wie es beispiels-
weise anhand der vorangegangenen Figuren beschrie-
ben ist.

[0073] Zumindest einer der elektrischen Heizkorper
702, 703 kann auch im Zusammenhang mit einer Vor-
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richtung eingesetzt werden, wie sie anhand der voran-
gegangenen Figuren beschrieben ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (102) zum Erwarmen eines Behand-
lungsfluids fir ein Waschebehandlungsgerat (100),
insbesondere einen Waschautomaten oder einen
Waschtrockner, mit folgenden Merkmalen:

einer eingangseitigen Behandlungsfluidschnitt-
stelle (106; 206) zum Zufiihren des Behand-
lungsfluids aus einem Waschebehandlungs-
raum (104) des Waschebehandlungsgerats
(100);

einem Warmespeicher (110) mit einem Ver-
dampfer (112) und einem Wa&rmetauscher
(118), wobei der Warmetauscher (118) ausge-
formt ist, um Behandlungsflissigkeit aus dem
Waschebehandlungsraum (104) aufzunehmen
und thermische Energie der Behandlungsflis-
sigkeit an ein innerhalb des Warmespeichers
(110) angeordnetes oder

anordenbares Speichermedium (120) zum
Speichernderthermischen Energie abzugeben,
und wobei der Verdampfer (112) ausgeformt ist,
um ein flissiges Kaltemittel unter Verwendung
derthermischen Energie des Speichermediums
(120) zu verdampfen und als gasférmiges Kal-
temittel bereitzustellen;

einem Verflissiger (114; 214), der ausgebildet
ist,um das Behandlungsfluid unter Verwendung
des gasférmigen Kaltemittels zu erwarmen und
als erwarmtes Behandlungsfluid bereitzustel-
len; und

einer  ausgangseitigen  Behandlungsfluid-
schnittstelle (108; 208) zum Abfiihren des er-
hitzten Behandlungsfluids zu dem Waschebe-
handlungsraum (104).

2. Vorrichtung (102) gemaR Anspruch 1, bei der das
Speichermedium (120) in zumindest einem Be-
triebszustand der Vorrichtung (102) flissig ist.

3. Vorrichtung (102) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriche, bei der der Warmespeicher (110)
zwei Warmetauscheranschliisse, zwei Kéltemittel-
anschlisse und einen Innenraum aufweist, wobei
der Warmetauscher (118) in dem Innenraum ange-
ordnet und mit den zwei Warmetauscheranschlis-
sen verbunden ist, wobei der Verdampfer (112) in
dem Innenraum angeordnet und mit den zwei Kal-
temittelanschliissen verbunden ist, und wobei das
Speichermedium (120) in dem Innenraum, den War-
metauscher (118) und den Verdampfer (112) umge-
bend, angeordnet oder anordenbar ist.
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Vorrichtung (102) gemaf einem der vorangegange-
nen Anspriiche, bei der der Warmetauscher (118)
ein Fassungsvermdgen von mindestens 10 Litern
Behandlungsflissigkeit aufweist.

Vorrichtung (102) gemaf einem der vorangegange-
nen Anspriiche, mit einer Abwasserfiihrung (342)
zum Fuhren von als Abwasser eingestufter Behand-
lungsflissigkeit, wobei die Abwasserfiihrung (342)
den Warmetauscher (118) mit einem Abwasseraus-
lass (122) der Vorrichtung (102) verbindet.

Vorrichtung (102) gemaf einem der vorangegange-
nen Anspriche, bei der die eingangseitige Behand-
lungsfluidschnittstelle (106; 206) eine eingangseiti-
ge Prozessluftschnittstelle (206) zum Zufiihren von
Prozessluft aus dem Waschebehandlungsraum
(104) als das Behandlungsfluid und die ausgangs-
seitige Behandlungsfluidschnittstelle (208) eine aus-
gangsseitige Prozessluftschnittstelle (208) zum Ab-
fihren der erhitzten Prozessluft zu dem Wéaschebe-
handlungsraum (104) umfasst und/oder bei der die
eingangseitige Behandlungsfluidschnittstelle (106;
206) eine eingangseitige Umflutschnittstelle (106)
zum Zufuihren von Behandlungsflissigkeit aus dem
Waschebehandlungsraum (104) als das Behand-
lungsfluid und die ausgangsseitige Behandlungsflu-
idschnittstelle (108; 208) eine ausgangsseitige Um-
flutschnittstelle (108) zum Abflihren der erhitzten Be-
handlungsflissigkeit zu dem Waschebehandlungs-
raum (104) umfasst.

Vorrichtung (102) gemaR Anspruch 6, mit einer
Behandlungsflissigkeitumschalteinrichtung (346),
die ausgebildet ist, um in einem ersten Betriebszu-
stand die Behandlungsflissigkeit von der ein-
gangseitigen Umflutschnittstelle (106) zu dem Ver-
flissiger (114) zu leiten und in einem weiteren Be-
triebszustand die Behandlungsflissigkeit von der
eingangseitigen Umflutschnittstelle (106) zu dem
Warmetauscher (118) zu leiten.

Vorrichtung (102) gemaR Anspruch 7, mit einem wei-
teren Verflissiger (214), wobei der Verflissiger
(114) ausgebildet ist, um in dem ersten Betriebszu-
stand die Behandlungsflussigkeit unter Verwendung
des gasférmigen Kaltemittels zu erwdrmen und als
erhitzte Behandlungsfliissigkeit bereitzustellen, und
wobei der weitere Verflissiger (214) ausgebildet ist,
um in dem zweiten Betriebszustand die Prozessluft
unter Verwendung des gasférmigen Kaltemittels
oder eines weiteren gasférmigen Kaltemittels zu er-
warmen und als erhitzte Prozessluft bereitzustellen.

Vorrichtung (102) gemaR Anspruch 8, mit einer Kal-
temittelumschalteinrichtung (323), die ausgebildet
ist, um in dem ersten Betriebszustand das Kaltemit-
tel zu dem Verflissiger (114) zu leiten und in dem
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10

10.

1.

12.

zweiten Betriebszustand das Kaltemittel zu dem wei-
teren Verflissiger (214) zu leiten.

Vorrichtung (102) gemafR einem der Anspriiche 6 bis
9, mit einem weiteren Verdampfer (312), der ausge-
formt ist, um das flissige Kaltemittel oder ein weite-
res flissiges Kaltemittel unter Verwendung der Pro-
zessluft zu verdampfen und als das gasférmige oder
ein weiteres gasférmiges Kaltemittel bereitzustellen.

Waschebehandlungsgerat (100), insbesondere ein
Waschautomat oder ein Waschtrockner, mit folgen-
den Merkmalen:

einem Waschebehandlungsraum (104) zum
Behandeln von Wasche; und

einer Vorrichtung (102) gemaf einem der vor-
angegangenen Anspriiche, wobei die ein-
gangseitige Behandlungsfluidschnittstelle (106;
206) und die ausgangseitige Behandlungsfluid-
schnittstelle (108; 208) der Vorrichtung (102) mit
demWaschebehandlungsraum (104) gekoppelt
sind.

Verfahren zum Erwarmen eines Behandlungsfluids
fir ein Waschebehandlungsgerat (100), insbeson-
dere einen Waschautomaten oder einen Wasch-
trockner, wobei das Verfahren die folgenden Schritte
umfasst:

Aufnehmen (601) von Behandlungsflissigkeit
aus einem Waschebehandlungsraum (104) des
Waschebehandlungsgerats (100) und Abgeben
thermischer Energie der Behandlungsflissig-
keit an ein innerhalb eines Warmespeichers
(110) angeordnetes oder anordenbares Spei-
chermedium (120) zum Speichern der thermi-
schen Energie;

Verdampfen (603) eines flissigen Kaltemittels
unter Verwendung der thermischen Energie des
Speichermediums (120) und Bereitstellen des
Kaltemittels als gasférmiges Kaltemittel;
Zufuhren (605) von Behandlungsfluid aus dem
Waschebehandlungsraum (104);

Erwarmen (607) des Behandlungsfluids unter
Verwendung des gasférmigen Kaltemittels und
Bereitstellen des Behandlungsfluids als er-
warmtes Behandlungsfluid; und

Abfihren (609) des erhitzten Behandlungsfluids
zu dem Wéschebehandlungsraum (104).
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