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(54) VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BEREITSTELLEN VON HEIZLEISTUNG FUR EIN
WASCHEBEHANDLUNGSGERAT UND WASCHEBEHANDLUNGSGERAT

(57)  DieErfindung betrifft eine Vorrichtung (102) zum
Bereitstellen von Heizleistung fiir ein Waschebehand-
lungsgeréat (100), insbesondere einen Waschautomaten
oder einen Waschtrockner. Die Vorrichtung weist eine
eingangseitige Umgebungsluftschnittstelle (110) zum
Zufuhren von Umgebungsluft, eine eingangseitige Be-
handlungsfluidschnittstelle (106) zum Zufiihren von Be-
handlungsfluid aus einem Waschebehandlungsraum
(104) des Waschebehandlungsgerats (100), einen Ver-
dampfer (112), der ausgebildet ist, um ein flissiges Kal-

temittel unter Verwendung der Umgebungsluft zu ver-
dampfen und als gasférmiges Kaltemittel bereitzustellen,
einen Verflussiger (114), der ausgebildet ist, um das Be-
handlungsfluid unter Verwendung des gasférmigen Kal-
temittels zu erhitzen und als erhitztes Behandlungsfluid
bereitzustellen und eine ausgangseitige Behandlungs-
fluidschnittstelle (108) zum Abfiihren des erhitzten Be-
handlungsfluids zu dem Waschebehandlungsraum
(104) auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Bereitstellen von Heizleistung fiir ein Wa-
schebehandlungsgerat sowie ein Waschebehandlungs-
gerat, beispielsweise einen Waschautomaten oder einen
Waschtrockner.

[0002] Waschebehandlungsgerate, wie beispielswei-
se Waschautomaten oder Waschtrockner, werden mit
elektrischen Heizkdrpern beheizt.

[0003] Der Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine ver-
besserte Vorrichtung und ein verbessertes Verfahren
zum Bereitstellen von Heizleistung fiir ein Waschebe-
handlungsgerat und ein verbessertes Waschebehand-
lungsgerat zu schaffen.

[0004] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Vorrichtung und ein Verfahren zum Bereitstellen von
Heizleistung firein Waschebehandlungsgerat und durch
ein Waschebehandlungsgerat mit den Merkmalen der
Hauptanspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
nachfolgenden Unteranspriichen.

[0005] Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile be-
stehen darin, dass zum Betrieb des Waschebehand-
lungsgerats erforderliche Warme aus der Umgebungsluft
entnommen werden kann. Dies ist ein Vorteil zu rein elek-
trisch beheizten Geraten, bei denen die gesamte Heiz-
energie aus dem Stromnetz entnommen wird, da elek-
trischer Strom zurzeit die teuerste Energieart ist und die
Umwelt aufgrund des CO,-AusstoRes von Kraftwerken
belastet. Die Gesamtenergieeffizienz ist bei einem Ge-
rat, das den hier beschriebenen Ansatz verwendet, bes-
ser als bei einem Geréat, dass seine gesamte erforderli-
che Warme von einem elektrischen Heizkdrper bezieht.
[0006] Eine Vorrichtung zum Bereitstellen von Heiz-
leistung fur ein Waschebehandlungsgerét, beispielswei-
se in Form eines Waschautomaten oder eines Wasch-
trockners, weist folgende Merkmale auf:

eine eingangseitige Umgebungsluftschnittstelle
zum Zuflihren von Umgebungsluft;

eine eingangseitige Behandlungsfluidschnittstelle
zum Zufiihren von Behandlungsfluid aus einem Wa-
schebehandlungsraum des Waschebehandlungs-
gerats;

einen Verdampfer, der ausgebildet ist, um ein flis-
siges Kaltemittel unter Verwendung der Umge-
bungsluft zu verdampfen und als gasférmiges Kal-
temittel bereitzustellen;

einen Verflissiger, der ausgebildet ist, um das Be-
handlungsfluid unter Verwendung des gasférmigen
Kaltemittels zu erhitzen und als erhitztes Behand-
lungsfluid bereitzustellen; und

eine ausgangseitige Behandlungsfluidschnittstelle
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zum Abflihren des erhitzten Behandlungsfluids zu
dem Waschebehandlungsraum.

[0007] Unter einem Waschebehandlungsgerat kann
ein Gerat verstanden werden, in dem Wéasche, beispiels-
weise Textilien, behandelt werden kann. Unter der Be-
handlung von Wasche kann beispielsweise waschen
oder trocknen verstanden werden. Im Betrieb des Wa-
schebehandlungsgerats kann die Wasche in dem Wa-
schebehandlungsraum angeordnet sein und unter Ver-
wendung des Behandlungsfluids behandelt werden. Die
eingangseitige Behandlungsfluidschnittstelle ist geeig-
net, um Behandlungsfluid aus dem Waschebehand-
lungsraum oder aus einem anderen Reservoir aufzuneh-
men. Unter einem Behandlungsfluid kann beispielsweise
Luft oder eine Flissigkeit, beispielsweise eine Wasch-
lauge, verstanden werden. Die Heizleistung kann ver-
wendet werden, um das Behandlungsfluid zu erwédrmen.
Somit ist die Vorrichtung geeignet, um thermische Ener-
gie fur das Waschebehandlungsgerat bereitzustellen.
Zum Bereitstellen der Heizleistung kann eine Warme-
pumpe eingesetzt werden, die die zum Erwarmen des
Behandlungsfluids erforderliche Energie der Umge-
bungsluft entnimmt. Der Verdampfer, der Verflissiger
und ein das Kaltemittel umfassender Kéaltemittelkreislauf
kénnen Teil einer solchen Warmepumpe sein. Durch die
Anwendung der Warmepumpen-Technologie fir einen
Wasch- und/oder einen Trockenprozess wird wenig elek-
trische Energie verbraucht.

[0008] GemalR einer Ausfliihrungsform kann die ein-
gangseitige Behandlungsfluidschnittstelle als eine ein-
gangseitige Prozessluftschnittstelle zum Zufiihren von
Prozessluft aus dem Waschebehandlungsraum als das
Behandlungsfluid ausgefiihrt sein. Entsprechend kann
die ausgangsseitige Behandlungsfluidschnittstelle als ei-
ne ausgangsseitige Prozessluftschnittstelle zum Abfiih-
ren der erhitzten Prozessluft zu dem Waschebehand-
lungsraum ausgefihrt sein. Auf diese Weise kann die
Luftaus dem Waschebehandlungsraum entnommen, er-
hitzt und dem Waschebehandlungsraum wieder zuge-
fuhrt werden, um den Waschebehandlungsraum zu be-
heizen.

[0009] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
die eingangseitige Behandlungsfluidschnittstelle als eine
eingangseitige Umflutschnittstelle zum Zufiihren von Be-
handlungsflissigkeit aus dem Waschebehandlungs-
raum als das Behandlungsfluid ausgefiihrt sein. Entspre-
chend kann die ausgangsseitige Behandlungsfluid-
schnittstelle als eine ausgangsseitige Umflutschnittstelle
zum Abfiihren der erhitzten Behandlungsflissigkeit zu
dem Waschebehandlungsraum ausgeflhrt sein. Auf die-
se Weise kann Flissigkeit, beispielsweise Wasser oder
eine Waschlauge aus dem Waschebehandlungsraum
entnommen, erhitzt und dem Waschebehandlungsraum
wieder zugeflihrt werden, um die Wasche zu behandeln.
[0010] GemaR einer Ausfihrungsform kann es sich bei
dem Waschebehandlungsgerat um einen Waschtrock-
ner handeln. Wird eine Warmepumpe fiir den Trocken-



3 EP 3 034 674 A1 4

prozess eingesetzt, so steigert dies die Energieeffizienz
des Waschtrockners sehr. Wird die Warmepumpe auch
fur die Erwarmung der Lauge im Waschen benutzt, gibt
es eine weitere Effizienzsteigerung.

[0011] Beispielsweise kann ein solches Waschebe-
handlungsgerét in einem ersten Betriebszustand zum
Waschen der sich in dem Waschebehandlungsraum be-
findlichen Wasche undin einem zweiten Betriebszustand
zum Trocknen der sich in dem Waschebehandlungs-
raum befindlichen Wasche eingesetzt werden.

[0012] Ineinersolchen Ausflihrungsform kann die Vor-
richtung eine eingangseitige Verteileinrichtung aufwei-
sen. Die eingangseitige Verteileinrichtung kann ausge-
bildet sein, um in dem ersten Betriebszustand die ein-
gangseitige Umgebungsluftschnittstelle mit dem Ver-
dampfer zu koppeln und in dem zweiten Betriebszustand
die eingangseitige Prozessluftschnittstelle mit dem Ver-
dampfer zu koppeln. Dabei kann der Verdampfer ausge-
bildet sein, um in dem ersten Betriebszustand das fliis-
sige Kaltemittel unter Verwendung der Umgebungsluft
zu verdampfen und als das gasférmige Kaltemittel be-
reitzustellen und in dem zweiten Betriebszustand das
flissige Kaltemittel unter Verwendung der Prozessluft zu
verdampfen und als das gasférmige Kaltemittel bereit-
zustellen. Auf diese Weise kann der Verdampfer im ers-
ten Betriebszustand verwendet werden, um der Umge-
bungsluft die zum Waschen der Wasche erforderliche
Warme zu entnehmen und im zweiten Betriebszustand
verwendet werden, um der Prozessluft Feuchtigkeit zu
entziehen.

[0013] Dazu kann die Vorrichtung ferner eine aus-
gangseitige Verteileinrichtung aufweisen. Die aus-
gangseitige Verteileinrichtung kann ausgebildet sein, um
in dem ersten Betriebszustand eine Ausgangsschnitt-
stelle des Verdampfers mit einer ausgangseitigen Um-
gebungsluftschnittstelle zum Abflihren der Umgebungs-
luft zu koppeln und in dem zweiten Betriebszustand die
Ausgangsschnittstelle des Verdampfers mit einer Ein-
gangsschnittstelle des Verflissigers zu koppeln. Auf die-
se Weise kann die Prozessluft, der in dem Verdampfer
Feuchtigkeit entzogen wurde, in dem zweiten Betriebs-
zustand zu dem Verflissiger geleitet und in dem Verflis-
siger wieder erwarmt werden, bevor sie wieder in den
Behandlungsraum eingeleitet wird.

[0014] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
die Vorrichtung einen weiteren Verdampfer aufweisen,
der zum Leiten der Prozessluft zwischen die eingangsei-
tige Prozessluftschnittstelle und den Verflissiger ge-
schaltet sein kann. Auf diese Weise kann beispielsweise
ein Verdampfer vorgesehen sein, der optimiert ist, um
der Umgebungsluft thermische Energie zu entziehen und
ein weiterer Verdampfer vorgesehen sein, der optimiert
ist, um der Prozessluft die Feuchtigkeit zu entziehen.
[0015] In diesem Fall kann eine Umschalteinrichtung
vorgesehen sein, die ausgebildet sein kann, um in einem
ersten Betriebszustand das flissige Kaltemittel zu dem
Verdampfer zu leiten und in einem zweiten Betriebszu-
stand das flissige Kaltemittel zu dem weiteren Verdamp-
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fer zu leiten, wobei der weitere Verdampfer ausgebildet
ist, um in dem zweiten Betriebszustand das flissige Kal-
temittel unter Verwendung der Prozessluft zu verdamp-
fen und als das gasférmige Kaltemittel bereitzustellen.
Auf diese Weise ist kein separater Kaltekreislauf erfor-
derlich.

[0016] GemaR einer Ausfliihrungsform kann die ein-
gangseitige Behandlungsfluidschnittstelle als eine ein-
gangseitige Prozessluftschnittstelle zum Zufiihren von
Prozessluft aus dem Waschebehandlungsraum als das
Behandlungsfluid und die ausgangsseitige Behand-
lungsfluidschnittstelle als eine ausgangsseitige Prozess-
luftschnittstelle zum Abfiihren der erhitzten Prozessluft
zu dem Waschebehandlungsraum ausgefiihrt sein. Zu-
satzlich kann die Vorrichtung eine eingangseitige Um-
flutschnittstelle zum Zufiihren von Behandlungsfliissig-
keit aus dem Waschebehandlungsraum, eine aus-
gangseitige Umflutschnittstelle zum Abflihren der Be-
handlungsflissigkeit zu dem Waschebehandlungsraum
und eine Umflutpumpe zum Pumpen der Behandlungs-
flissigkeit von der eingangseitigen Umflutschnittstelle zu
der ausgangseitigen Umflutschnittstelle aufweisen. Auf
diese Weise kann die Behandlungsflissigkeit umge-
pumpt werden, wahrend die Prozessluft unter Verwen-
dung des Verflissigers erwarmt wird.

[0017] Dabei kann ein weiterer Verfllssiger vorgese-
hen sein, der zwischen der eingangseitigen Umflut-
schnittstelle und der ausgangseitigen Umflutschnittstelle
angeordnet ist und ausgebildet sein kann, um die Be-
handlungsflissigkeit unter Verwendung des gasférmi-
gen Kaltemittels zu erhitzen und als erhitzte Behand-
lungsflissigkeit an die ausgangseitige Umflutschnittstel-
le bereitzustellen. Auf diese Weise kann sowohl die Pro-
zessluft als auch die Behandlungsflissigkeit unter Ver-
wendung der Umgebungsluft erwarmt werden.

[0018] Ein entsprechendes Waschebehandlungsge-
rat, beispielsweise ein Waschautomat oder ein Wasch-
trockner, weist die folgenden Merkmale auf:

einen Waschebehandlungsraum zum Behandeln
von Wasche; und

eine genannte Vorrichtung, wobeidie eingangseitige
Behandlungsfluidschnittstelle und die ausgangseiti-
ge Behandlungsfluidschnittstelle der Vorrichtung mit
dem Waschebehandlungsraum gekoppelt sind.

[0019] Aufdiese Weise kann der beschriebene Ansatz
vorteilhaft im Zusammenhang mit einem Gerat zur Wa-
schebehandlung eingesetzt werden.

[0020] Ein Verfahren zum Bereitstellen von Heizleis-
tung fir ein Waschebehandlungsgerat, beispielsweise
ein Waschautomat oder ein Waschtrockner, umfasst die
folgenden Schritte:

Zufuihren von Umgebungsluft Gber eine eingangsei-
tige Umgebungsluftschnittstelle;
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Zufuhren von Behandlungsfluid aus einem Wasche-
behandlungsraum des Waschebehandlungsgerats
Uber eine eingangseitige Behandlungsfluidschnitt-
stelle;

Verdampfen eines flissigen Kaltemittels unter Ver-
wendung der Umgebungsluft und Bereitstellen des
Kaltemittels als gasférmiges Kaltemittel;

Erhitzen des Behandlungsfluids unter Verwendung
des gasformigen Kaltemittels und Bereitstellen des
Behandlungsfluids als erhitztes Behandlungsfluid;
und

Abflhren des erhitzten Behandlungsfluids zu dem
Waschebehandlungsraum Uber eine ausgangseiti-
ge Behandlungsfluidschnittstelle.

[0021] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sindinden
Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Wa-
schebehandlungsgerats mit einer Vorrich-
tung zum Bereitstellen von Heizleistung ge-
mafR einem Ausflhrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung;

eine schematische Darstellung eines Wa-
schebehandlungsgerats mit einer Vorrich-
tung zum Bereitstellen von Heizleistung ge-
mafR einem Ausflhrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung;

eine Darstellung eines Waschebehand-
lungsgerats mit einer Vorrichtung zum Be-
reitstellen von Heizleistung gemalk einem
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung;

eine Darstellung des in Figur 3 gezeigten
Waschebehandlungsgerats gemal einem
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung;

eine Darstellung des in Figur 3 gezeigten
Waschebehandlungsgerats gemal einem
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung;

eine Darstellung eines Waschebehand-
lungsgerats mit einer Vorrichtung zum Be-
reitstellen von Heizleistung gemalk einem
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung;

eine Darstellung des in Figur 6 gezeigten
Waschebehandlungsgerats gemal einem
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung;

eine Darstellung des in Figur 6 gezeigten
Waschebehandlungsgerats gemal einem
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung;

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8
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Figur 9 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum
Bereitstellen von Heizleistung geman einem
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung; und

eine Darstellung eines Waschebehand-

lungsgeréats in Form eines Waschtrockners.

Figur 10

[0022] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Waschebehandlungsgerats 100 mit einer Vorrich-
tung 102 zum Bereitstellen von Heizleistung gemaR ei-
nem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.
Bei dem Waschebehandlungsgerat 100 kann es sich bei-
spielsweise um einen Waschautomaten oder einen
Waschtrockner mit einem Waschebehandlungsraum
104 handeln. In den Waschebehandlungsraum 104 kén-
nenvon einem Bedienerdes Wéaschebehandlungsgerats
100 zu behandelnde Waschestlicke eingegeben wer-
den. Im Betrieb des Waschebehandlungsgeréts 100 wird
ein Behandlungsfluid verwendet, um die sich innerhalb
des Waschebehandlungsraums 104 befindlichen Wa-
schestiicke zu behandeln, beispielsweise zu reinigen
oder zu trocknen. Als Behandlungsfluid wird beispiels-
weise Luft oder eine Waschlauge eingesetzt.

[0023] Die Vorrichtung 102 ist Gber eine eingangseiti-
ge Behandlungsfluidschnittstelle 106 und eine aus-
gangseitige Behandlungsfluidschnittstelle 108 mit dem
Waschebehandlungsraum 104 gekoppelt. Uber die ein-
gangseitige Behandlungsfluidschnittstelle 106 kann die
Vorrichtung 102 das Behandlungsfluid aus dem Wasche-
behandlungsraum 104 ansaugen. Uber die ausgangsei-
tige Behandlungsfluidschnittstelle 108 kann das Behand-
lungsfluid aus der Vorrichtung 102 zurlck in den Wa-
schebehandlungsraum 104 abgegeben werden. Somit
kann die Vorrichtung 102 von dem Behandlungsfluid
durchflossen werden.

[0024] Im Betrieb der Vorrichtung 102 durchlauft das
Behandlungsfluid die Vorrichtung 102 und wird dabei er-
warmt, wobei die zum Erwarmen des Behandlungsfluids
erforderliche Energie der Umluft entnommen wird. Dazu
weist die Vorrichtung 102 eine eingangseitige Umge-
bungsluftschnittstelle 110 zum Zufiihren von Umge-
bungsluft auf. Die Umgebungsluft wird dabei aus einer
Umgebung des Waschebehandlungsgerats 100 ent-
nommen.

[0025] Die Vorrichtung 102 umfasst ferner einen Ver-
dampfer 112 und einen VerflUssiger 114, die Uber einen
Kaltemittelkreislauf 116 miteinander gekoppelt sind.
Uber den Kaltemittelkreislauf 116 wird in dem Kaltemit-
telkreislauf 116 geflihrtes Kaltemittel durch den Ver-
dampfer 112, von dem Verdampfer 112 zu dem Verflis-
siger 114, durch den Verflissiger 114 und zurtick zu dem
Verdampfer 112 gefiihrt. In einer Leitung des Kaltemit-
telkreislaufs 116 Uber den das Kéltemittel von dem Ver-
dampfer 112 zu dem Verflissiger 114 gefuhrt wird, kann
ein Kompressor angeordnet sein und in einer Leitung
des Kaltemittelkreislaufs 116 uber den das Kaltemittel
von Verflissiger 114 zu dem dem Verdampfer 112 ge-
fuhrt wird, kann eine Drossel angeordnet sein. Der Ver-
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dampfer 112, der Verflissiger 114 und der Kaltemittel-
kreislauf 116 sind Teil einer Warmepumpenanordnung,
die ausgebildet ist, um das Behandlungsfluid unter Ver-
wendung der Umgebungsluft zu erwarmen. Dazu weist
derVerdampfer 112 neben den Schnittstellen fir das Kal-
temittel zwei weitere Schnittstellen auf, Gber die die Um-
gebungsluft durch den Verdampfer 112 gefiihrt wird. Der
Verdampfer 112 ist ausgebildet, um das sich im fliissigen
Zustand befindliche Kaltemittel unter Verwendung der
thermischen Energie der Umgebungsluft zu verdampfen
und als gasférmiges Kaltemittel bereitzustellen. Das gas-
férmige Kaltemittel wird iber den Kaltemittelkreislauf 116
dem Verflissiger 114 zugefiihrt. Der Verflissiger 114
weist neben den Schnittstellen fur das Kaltemittel zwei
weitere Schnittstellen auf, iber die das Behandlungsfluid
durch den Verflissiger 114 gefiihrt wird, um unter Auf-
nahme von dem Kaltemittel bereitgestellter thermischer
Energie erwarmt zu werden. Dabei wird das sich inner-
halb des Verflussigers 114 befindliche Kaltemittel in den
flissigen Zustand versetzt. Das flissige Kaltemittel wird
Uber den Kaltemittelkreislauf 116 wieder zu dem Ver-
dampfer 112 gefiihrt.

[0026] Somit ist gemal diesem Ausfiihrungsbeispiel
die eingangseitige Umgebungsluftschnittstelle 110 tber
eine Leitung mit einer Schnittstelle des Verdampfers 112,
die eingangseitige Behandlungsfluidschnittstelle 106
Uber eine Leitung mit einer Schnittstelle des Verflissi-
gers 114 und die ausgangseitige Behandlungsfluid-
schnittstelle 108 Uber eine Leitung mit einer weiteren
Schnittstelle des Verflissigers 114 verbunden. Zum Ab-
fuhren der Umgebungsluft kann die Vorrichtung 102 eine
ausgangseitige Umgebungsluftschnittstelle 118 aufwei-
sen, die Uber eine Leitung mit einer weiteren Schnittstelle
des Verdampfers 112 verbunden ist. Somit kann die in
dem Verdampfer 112 abgekiihlte Umgebungsluft wieder
in die Umgebung des Waschebehandlungsgerats 100
abgegeben werden.

[0027] GemaR einem Ausfihrungsbeispiel wird der
Verdampfer 112 oder ein weiterer Verdampfer einge-
setzt, um aus dem Waschebehandlungsraum 104 zuge-
fihrte Prozessluft zu entfeuchten. Dazu kann dem Ver-
dampfer 112 anstelle der Umgebungsluft die zu ent-
feuchtende Prozessluft zugefiihrt werden. Werden zwei
Verdampfer eingesetzt, so kann das Kaltemittel zum Ent-
feuchten der Prozessluft durch denjenigen der Verdamp-
fer geleitet werden, der zum Entfeuchten der Prozessluft
vorgesehen ist.

[0028] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Waschebehandlungsgerats 100 mit einer Vorrich-
tung 102 zum Bereitstellen von Heizleistung gemaR ei-
nem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.
Im Unterschied zu dem anhand von Figur 1 beschriebe-
nen Ausfiihrungsbeispiel weist die in Figur 2 gezeigte
Vorrichtung 102 zwei Verflissiger 114, 214, sowie zwei
eingangseitige Behandlungsfluidschnittstellen 206, 207
und zwei ausgangseitige Behandlungsfluidschnittstellen
208, 209 auf.

[0029] Uber eine eingangseitige Prozessluftschnitt-
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stelle 206 wird Prozessluft aus dem Waschebehand-
lungsraum 104 zu dem VerflUssiger 114 gefihrt, in dem
VerflUssiger 114 erwarmt und lber eine ausgangsseitige
Prozessluftschnittstelle 208 zuriick zu dem Waschebe-
handlungsraum 104 gefiihrt. Uber eine eingangseitige
Umflutschnittstelle 207 wird Behandlungsflissigkeit aus
dem Waschebehandlungsraum 104 zu dem weiteren
VerflUssiger 214 gefuhrt, in dem weiteren Verflissiger
214 erwarmt und Uber eine ausgangsseitige Umflut-
schnittstelle 209 zurlick zu dem Waschebehandlungs-
raum 104 gefihrt.

[0030] Das innerhalb der Verflissiger 114, 214 ver-
wendete gasférmige Kaltemittel kann, wie anhand von
Figur 1 beschrieben, von dem Verdampfer 112 bereitge-
stellt werden, der Uiber einen erweiterten oder umschalt-
baren Kéltekreislauf mit den Verflissigern 114, 214 ge-
koppelt ist. Alternativ kann jedem der Verflissiger 114,
214 ein eigener Verdampfer und ein eigener Kaltekreis-
lauf zugeordnet sein.

[0031] Figur 3 zeigt eine Darstellung eines Wasche-
behandlungsgerats 100 mit einer Vorrichtung 102 zum
Bereitstellen von Heizleistung gemal einem Ausfih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Bei der Vor-
richtung 102 kann es sich um ein Ausfiihrungsbeispiel
der anhand von Figur 1 beschriebenen Vorrichtung han-
deln. Die Vorrichtung 102 ist ausgebildet, um in einem
ersten Betriebszustand das Behandlungsfluid, hier Pro-
zessluft unter Verwendung von Umgebungsluft zu erwar-
men, und in einem zweiten Betriebszustand die Prozess-
luft zu entfeuchten.

[0032] Das Waschebehandlungsgerat 100 weist ne-
ben der Vorrichtung 102 einen Waschebehandlungs-
raum 104 auf. GemaR einem Ausflihrungsbeispiel han-
delt es sich bei dem Waschebehandlungsraum 104 um
einen Laugenbehélter. Die Vorrichtung 102 ist tGber eine
eingangseitige Prozessluftschnittstelle 206, eine aus-
gangsseitige Prozessluftschnittstelle 208, eine ein-
gangseitige Umflutschnittstelle 207 und eine ausgangs-
seitige Umflutschnittstelle 209 mit dem Waschebehand-
lungsraum 104 gekoppelt. Uber eine eingangseitige Um-
gebungsluftschnittstelle 110 und eine ausgangseitige
Umgebungsluftschnittstelle 118 kann Umgebungsluft
durch die Vorrichtung 102 gefiihrt werden.

[0033] Wie anhand von Figur 1 beschrieben, weist die
Vorrichtung 102 einen Verdampfer 112 und einen Ver-
flissiger 114 auf. Der Verdampfer 112 ist je nach Be-
triebszustand der Vorrichtung 102 ausgebildet, um ent-
weder Uber die eingangseitige Umgebungsluftschnitt-
stelle 110 zugefihrter Umgebungsluft thermische Ener-
giezuentnehmen, oder Uber die eingangseitige Prozess-
luftschnittstelle 206 zugefiihrter Prozessluft thermische
Energie zu entnehmen und dadurch zu entfeuchten. Da-
zu weist die Vorrichtung 102 eine eingangseitige Vertei-
leinrichtung 320 auf, die ausgebildet ist, um je nach Be-
triebszustand entweder die Umgebungsluftschnittstelle
110 oder die Prozessluftschnittstelle 206 mit dem Ver-
dampfer 112 zu verbinden. Das in dem Verdampfer 112
verdampfte Kaltemittel wird Uber einen Kaltemittelkreis-
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lauf 116 dem Verflissiger 114 zugefiihrt und von dem
Verflussiger 114 verwendet, um die Prozessluft zu er-
warmen. Die Prozessluft wird dabei in einem ersten Be-
triebszustand direkt von der eingangseitigen Prozess-
luftschnittstelle 206 zu dem Verflissiger 114 und in ei-
nem zweiten Betriebszustand tiber den Verdampfer 112
zudem Verflissiger 114 gefuhrt. Dazu ist gemaf diesem
Ausfiihrungsbeispiel eine ausgangseitige Verteileinrich-
tung 332 vorgesehen, die ausgebildet ist, um in dem ers-
ten Betriebszustand die durch den Verdampfer 112 ge-
leitete Umgebungsluft zu der ausgangseitigen Umge-
bungsschnittstelle 118 und in dem zweiten Betriebszu-
stand die durch den Verdampfer 112 geleitete Prozess-
luft Gber den Verflissiger 114 zu der ausgangseitigen
Prozessluftschnittstelle 208 zu leiten. Die Verteileinrich-
tungen 320, 322 sind gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel
als Klappen ausgefihrt.

[0034] In dem Kaltemittelkreislauf 116 ist in Stro-
mungsrichtung zu dem Verflissiger 114 ein Kompressor
324 zwischen dem Verdampfer 112 und dem Verflissi-
ger 114 angeordnet. In Strdmungsrichtung zu dem Ver-
dampfer 112 ist eine Drossel 326 zwischen dem Verflls-
siger 114 und dem Verdampfer 112 in dem Kaltemittel-
kreislauf 116 angeordnet.

[0035] Ein Prozessluftgeblase 328 ist in Leitungen ei-
ner Prozessluftfiihrung 330 angeordnet, um die Prozess-
luft zwischen der eingangseitigen Prozessluftschnittstel-
le 206 und der ausgangseitigen Prozessluftschnittstelle
208 zu bewegen. Ein Raumluftgeblase 332 ist in Leitun-
gen einer Raumluftfiihrung 334 angeordnet, um die Um-
gebungsluft zwischen der eingangseitigen Umgebungs-
luftschnittstelle 110 und der ausgangseitigen Umge-
bungsluftschnittstelle 118 zu bewegen. Eine Umflutpum-
pe 336 ist in Leitungen eines Umflutkreises 338 ange-
ordnet, um die Behandlungsflissigkeit zwischen der ein-
gangseitigen Umflutschnittstelle 207 und der ausgangs-
seitigen Umflutschnittstelle 209 zu bewegen.

[0036] Der genannte erste Betriebszustand der Vor-
richtung 102 kann fiir einen Waschprozess und der zwei-
te Betriebszustand kann flir einen Trockenprozess eines
Waschebehandlungsgerats 100 in Form eines Wasch-
trockners 100 verwendet werden. Beim Waschtrockner
100 wird die Warme einerseits flir den Trockenprozess,
andererseits flr den Waschprozess bereitgestellt. Beim
Trocknen geschieht dies auf die beim Trockner bekannte
Art und Weise: Die Warme wird Gber den Verdampfer
112 aus der feuchten Prozessluft aufgenommen und
durch den Kompressor 324 auf eine héhere Temperatur
"gepumpt", sodass die Warme tiber den Verflissiger 114
wieder an die Prozessluft abgegeben werden kann. Beim
Waschen wird die Warme aus einer anderen Energie-
quelle aufgenommen und an die Waschlauge mit einer
héheren Temperatur Ubertragen. Vorteilhafterweise
kann die beschriebene Warmepumpe dabei eine mdg-
lichst geringe Komplexitat aufweisen. Dies wird geman
einem Ausflhrungsbeispiel dadurch erreicht, dass die
verwendeten Bauteile mdglichst firs Waschen und
Trocknen verwendet werden.
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[0037] Zum Ansteuern der Verteileinrichtungen 320,
322 sowie der Fordereinrichtungen 324, 328, 332, 336
kanndie Vorrichtung 102 oder das Waschebehandlungs-
gerat 100 eine Steuereinrichtung aufweisen, die ausge-
bildet ist, um die Verteileinrichtungen 320, 322 sowie die
Fordereinrichtungen 324, 328, 332, 336 abhangig von
einem Betriebszustand des Waschebehandlungsgerats
100 anzusteuern.

[0038] AlsWarmequelle wird die Raumluft benutzt, die
angesaugt, abgekihlt und wieder an den Raum abgege-
ben wird. Die Warmepumpe besteht, wie bereits be-
schrieben, aus Kompressor 324, Drossel 326, beispiels-
weise in Form einer Kapillare oder einem Expansions-
ventil, dem Verflissiger 114 und dem Verdampfer 112.
Beim Trocknen wird ein aus dem Trockner bekanntes
Verfahren eingesetzt. Flirs Waschen gibt es in der Pro-
zessluftfiihrung 320 beispielsweise Klappen 320, 322,
die den Luftstrom auch auf eine Umgebungsluftfihrung
schalten kénnen.

[0039] Vorteilhafterweise kann die beschriebene Vor-
richtung unter Verwendung bekannter Einrichtungen,
wie einer Warmepumpe 112, 114, 324, 326, Klappen in
den Verteileinrichtungen 320, 322 sowie Prozessluft-
und Umgebungsluft-Geblase 328, 332 realisiert werden.
[0040] Aufdiese Weise kann ein Verfahren fiirden Be-
trieb eines Waschtrockners 100 mit Warmepumpe 112,
114,324, 326 fur Waschen und Trocknen umgesetzt wer-
den.

[0041] InFigur3istder Gesamtaufbauder Vorrichtung
102 dargestellt. In den folgenden Figuren 4 und 5 werden
die beiden Betriebsarten Trocknen und Waschen darge-
stellt. In der Betriebsart Trocknen wird die Prozessluft
Uber den Verdampfer 112 geflihrt. In der Betriebsart Wa-
schen werden die Klappen der Verteileinrichtungen 320,
322 so gestellt, dass die Raumluft mit dem Geblase 332
durch den Verdampfer 112 geleitet wird. Die Prozessluft
wird nur Uber den Verflissiger 114 und den Laugenbe-
hélter 104 im Kreis gefihrt.

[0042] GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel kann das
Waschebehandlungsgerat 100 oder die Vorrichtung 102
zumindest eine weitere Heizeinrichtung aufweisen,
durch die die Prozessluft und zuséatzlich oder alternativ
die Behandlungsflissigkeit erhitzt werden kann. Die wei-
tere Heizeinrichtung kann als Unterstltzung fur die War-
mepumpe eingesetzt werden. Dies kann beispielsweise
sinnvoll sein, wenn die Behandlungsflissigkeit auf hohe
Temperaturen, beispielsweise auf Temperaturen (ber
60°C erhitzen werden soll. Eine solche Zusatzheizung
kann wie anhand von Figur 10 gezeigt, durch eine Hei-
zung fir die Behandlungsflissigkeit und/oder einen
Heizkanal fur die Prozessluft realisiert werden.

[0043] Figur 4 zeigt eine Darstellung des in Figur 3
gezeigten Waschebehandlungsgerats 100 gemal ei-
nem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.
Gezeigt ist eine Verschaltung der Einrichtungen der Vor-
richtung 102 fiir den ersten Betriebszustand, der den Pro-
zessschritt Waschen reprasentiert.

[0044] Die eingangseitige Verteileinrichtung 320 weist
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zwei Eingange und zwei Ausgange auf und ist fur den
Prozessschritt Waschen so geschaltet, dass die Umge-
bungsluftschnittstelle 110 Gber die eingangseitige Ver-
teileinrichtung 320 mit dem Verdampfer 112 verbunden
ist und die eingangseitige Prozessluftschnittstelle 206
Uber die eingangseitige Verteileinrichtung 320 mit einem
Eingang der ausgangseitigen Verteileinrichtung 322 ver-
bunden ist.

[0045] Die ausgangseitige Verteileinrichtung 322
weist zwei Eingdnge und zwei Ausgénge auf und ist fur
den Prozessschritt Waschen so geschaltet, dass ein
Ausgang des Verdampfers 112 mit einem Eingang des
Raumluftgebldses 332 und der mit der eingangseitigen
Verteileinrichtung 320 verbundene Eingang der aus-
gangseitigen Verteileinrichtung 322 mit einem Eingang
des Prozessluftgeblases 328 verbunden ist. Der Aus-
gang des Raumluftgeblases 332 ist mit der ausgangsei-
tigen Prozessluftschnittstelle 118 und der Ausgang des
Prozessluftgeblases 328 ist mit einem Eingang des Ver-
flissigers verbunden.

[0046] Das Raumluftgeblase 332 kann vor dem Ver-
dampfer 112 eingebaut werden. Gleiches gilt auch fir
das Prozessluftgeblase 328, welches auf der eingangs-
seitigen Klappe 320 eingebaut werden kann.

[0047] Die Prozessfuhrung fur den Prozessschritt Wa-
schen sieht somitgeman einem Ausfiihrungsbeispiel wie
folgt aus:

Die Prozessluft wird aufgeheizt und gibt die Warme
an Wasche und Lauge ab. Der Verdampfer 112 wird
Uber Klappen der Verteileinrichtungen 320, 322 in
der Luftfihrung aus dem Prozessluftkreis 330 her-
aus geschaltet und in den Luftweg der Umgebungs-
luft geschaltet. Die Prozessluft aus dem Laugenbe-
halter 104 wird direkt in den Verflissiger 114 zuriick
geleitet. Der Verdampfer 112 entzieht der Raumluft
Uber eine extra Luftfihrung die Warme.

[0048] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel kann die
Vorrichtung 102 ausschlieBlich fir den Prozessschritt
Waschenvorgesehen sein. Indiesem Fall kdnnen Durch-
gangsleitungen anstelle der schaltbaren Verteileinrich-
tungen 320, 322 eingesetzt werden.

[0049] Figur 5 zeigt eine Darstellung des in Figur 3
gezeigten Waschebehandlungsgerats 100 gemal ei-
nem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.
Gezeigtist eine Verschaltung der Einrichtungen der Vor-
richtung 102 fir den zweiten Betriebszustand, der den
Prozessschritt Trocknen reprasentiert.

[0050] Vondereingangseitigen Verteileinrichtung 320
werden in diesem Betriebszustand nur ein Eingang und
ein Ausgang verwendet, wobei der Eingang mit der ein-
gangseitigen Prozessluftschnittstelle 206 und der Aus-
gang mit dem Eingang des Verdampfers 112 verbunden
ist. Eine Verbindungsleitung zwischen dem weiteren Ein-
gang und dem weiteren Ausgang der eingangseitigen
Verteileinrichtung 320 ist unterbrochen, beispielsweise
aufgrund einer geschlossenen Klappe der eingangseiti-
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gen Verteileinrichtung 320.

[0051] Von der ausgangseitigen Verteileinrichtung
322 werden in diesem Betriebszustand nur ein Eingang
und ein Ausgang verwendet, wobei der Eingang mit dem
Ausgangdes Verdampfers 112 und der Ausgang mitdem
Eingang des Prozessluftgeblases 328 verbunden ist. Ei-
ne Verbindungsleitung zwischen dem weiteren Eingang
und dem weiteren Ausgang der ausgangseitigen Vertei-
leinrichtung 322 ist unterbrochen, beispielsweise auf-
grund einer geschlossenen Klappe der ausgangseitigen
Verteileinrichtung 322.

[0052] Die Prozessfihrung fir den Prozessschritt
Trocknen sieht somit gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel
wie folgt aus:

Die Klappen der Verteileinrichtungen 320, 322 wer-
den so gestellt, dass die Prozessluft Gber den Ver-
dampfer 112 geleitet wird. Der Trockenprozess lauft
wie beim Warmepumpentrockner ab. Der Umge-
bungsluftstrom ist dabei abgeschaltet.

[0053] Figur 6 zeigt eine Darstellung eines Wasche-
behandlungsgerats 100 mit einer Vorrichtung 102 zum
Bereitstellen von Heizleistung gemal einem Ausfih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Bei der Vor-
richtung 102 kann es sich um ein Ausfiihrungsbeispiel
der anhand von Figur 1 beschriebenen Vorrichtung han-
deln. Die Vorrichtung 102 ist ausgebildet, um in einem
ersten Betriebszustand das Behandlungsfluid, hier Pro-
zessluft unter Verwendung von Umgebungsluft zu erwar-
men, und in einem zweiten Betriebszustand die Prozess-
luft zu entfeuchten.

[0054] Das Waschebehandlungsgerat 100 weist ne-
ben der Vorrichtung 102 einen Waschebehandlungs-
raum 104 auf. GemaR einem Ausfihrungsbeispiel han-
delt es sich bei dem Waschebehandlungsraum 104 um
einen Laugenbehélter. Die Vorrichtung 102 ist tGber eine
eingangseitige Prozessluftschnittstelle 206, eine aus-
gangsseitige Prozessluftschnittstelle 208, eine ein-
gangseitige Umflutschnittstelle 207 und eine ausgangs-
seitige Umflutschnittstelle 209 mit dem Waschebehand-
lungsraum 104 gekoppelt. Uber eine eingangseitige Um-
gebungsluftschnittstelle 110 und eine ausgangseitige
Umgebungsluftschnittstelle 118 kann Umgebungsluft
durch die Vorrichtung 102 gefiihrt werden.

[0055] Die Vorrichtung 102 weist einen Verdampfer
112, einen weiteren Verdampfer 612 und einen Verflis-
siger 114 auf. Der Verdampfer 112 istin dem ersten Be-
triebszustand der Vorrichtung 102 ausgebildet, um tber
die eingangseitige Umgebungsluftschnittstelle 110 zu-
gefluihrter Umgebungsluft thermische Energie zu entneh-
men. Der weitere Verdampfer 112 ist in dem zweiten Be-
triebszustand der Vorrichtung 102 ausgebildet, um tber
die eingangseitige Prozessluftschnittstelle 206 zugefihr-
ter Prozessluft thermische Energie zu entnehmen und
dadurch zu entfeuchten. Dazu weist die Vorrichtung 102
eine Umschalteinrichtung 620 auf, die ausgebildet ist,
um je nach Betriebszustand entweder den Verdampfer



13 EP 3 034 674 A1 14

112 oder den weiteren Verdampfer 612 an den Kaltemit-
telkreislauf 116 anzubinden. Beispielsweise kann die
Umschalteinrichtung 620 als ein Umschaltventil ausge-
fuhrtsein. Das je nach Betriebszustand in dem Verdamp-
fer 112 oder dem weiteren Verdampfer 612 verdampfte
Kéltemittel wird Gber den Kaltemittelkreislauf 116 dem
Verflussiger 114 zugefihrt und von dem Verflissiger 114
verwendet, um die Prozessluft zu erwarmen. In dem ers-
ten Betriebszustand wird die Umgebungsluft durch den
Verdampfer 112 gefiihrt, um das durch den Verdampfer
112 gefiihrte Kaltemittel zu verdampfen. Die Prozessluft
wird in dem ersten Betriebszustand tber den nicht mit
Kaltemittel versorgten weiteren Verdampfer zu dem Ver-
flissiger 114 gefiihrt und in diesem unter Verwendung
des Kaltemittels erhitzt. In dem zweiten Betriebszustand
wird die Prozessluft iber den mit Kaltemittel versorgten
und somit betriebsbereiten weiteren Verdampfer 612 zu
dem Verflissiger 114 gefiihrt.

[0056] In dem Kaltemittelkreislauf 116 ist in Stro-
mungsrichtung zu dem Verflissiger 114 ein Kompressor
324 zwischen den Verdampfern 112, 612 und dem Ver-
flissiger 114 angeordnet. In Strdmungsrichtung zu dem
Verdampfer 112 ist eine Drossel 326 zwischen dem Ver-
flissiger 114 und dem Verdampfer 112 in dem Kaltemit-
telkreislauf 116 angeordnet. In Strémungsrichtung zu
dem weiteren Verdampfer 612 ist eine weitere Drossel
626 zwischen dem Verflissiger 114 und dem weiteren
Verdampfer 612 in dem Kaltemittelkreislauf 116 ange-
ordnet. Alternativ kann eine variable Drossel (z.B. elek-
tronisches Expansionsventil)vor dem 3-Wege-Ventil 620
eingesetzt werden

[0057] Ein Prozessluftgeblase 328 ist in Leitungen ei-
ner Prozessluftfiihrung 330 angeordnet, um die Prozess-
luft zwischen der eingangseitigen Prozessluftschnittstel-
le 206 und der ausgangseitigen Prozessluftschnittstelle
208 zu bewegen. Ein Raumluftgeblase 332 ist in Leitun-
gen einer Raumluftfiihrung 334 angeordnet, um die Um-
gebungsluft zwischen der eingangseitigen Umgebungs-
luftschnittstelle 110 und der ausgangseitigen Umge-
bungsluftschnittstelle 118 zu bewegen. Eine Umflutpum-
pe 336 ist in Leitungen eines Umflutkreises 338 ange-
ordnet, um die Behandlungsflissigkeit zwischen der ein-
gangseitigen Umflutschnittstelle 207 und der ausgangs-
seitigen Umflutschnittstelle 209 zu bewegen.

[0058] Der genannte erste Betriebszustand der Vor-
richtung 102 kann fiir einen Waschprozess und der zwei-
te Betriebszustand kann fiir einen Trockenprozess eines
Waschebehandlungsgerats 100 in Form eines Wasch-
trockners 100 verwendet werden. Beim Waschtrockner
100 wird die Warme einerseits flir den Trockenprozess,
andererseits flr den Waschprozess bereitgestellt. Beim
Trocknen geschieht dies auf die beim Trockner bekannte
Art und Weise: Die Warme wird (ber den Verdampfer
112 aus der feuchten Prozessluft aufgenommen und
durch den Kompressor 324 auf eine héhere Temperatur
"gepumpt", sodass die Warme tber den Verflissiger 114
wieder an die Prozessluft abgegeben werden kann. Beim
Waschen wird die Warme aus einer anderen Energie-
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quelle aufgenommen und an die Waschlauge mit einer
héheren Temperatur Ubertragen. Vorteilhafterweise
kann die beschriebene Warmepumpe dabei eine mog-
lichst geringe Komplexitat aufweisen. Dies wird gemafn
einem Ausflihrungsbeispiel dadurch erreicht, dass die
verwendeten Bauteile mdglichst firs Waschen und
Trocknen verwendet werden.

[0059] Als Warmequelle wird die Raumluft benutzt, die
angesaugt, abgekiihlt und wieder an den Raum abgege-
ben wird. Die Warmepumpe besteht, wie bereits be-
schrieben, aus Kompressor 324, zwei Drosseln 326, 626,
beispielsweise in Form von Kapillaren oder Expansions-
ventilen oder einem Expansionsventil vor dem Umschalt-
ventil 620, dem Verflissiger 114 und zwei Verdampfern
112, 612.

[0060] Der Trockenprozess lauft wie bei einem War-
mepumpentrockner ab, hierfir wird das Umschaltventil
620, das in Strdmungsrichtung des Kaltemittels nach
dem Verflissiger 114 angeordnet ist, so gestellt, dass
das Kaltemittel durch den Verdampfer 112 in der Pro-
zessluftfiihrung 330 stromt.

[0061] Beim Waschen wird das Umschaltventil 620
nach dem Verflussiger 114 auf den Verdampfer 612 ge-
schaltet, durch den das Geblase 332 Umgebungsluft
blast, beispielsweise aus dem Gerategehduse des Wa-
schebehandlungsgerats 100 oder iber eine Luftflihrung
von vorn.

[0062] Vorteilhafterweise kann die beschriebene Vor-
richtung 102 unter Verwendung bekannter Einrichtun-
gen, wie einer Warmepumpe 112, 612, 114, 324, 326,
626, einer Umschalteinrichtung 620, beispielsweise in
Form eines Umschaltventils, sowie Prozessluft- und Um-
gebungsluft-Geblase 328, 332 realisiert werden.

[0063] Zum Ansteuern der Umschalteinrichtung 620
kanndie Vorrichtung 102 oder das Waschebehandlungs-
gerat 100 eine Steuereinrichtung aufweisen, die ausge-
bildet ist, um die Umschalteinrichtung 620 sowie die For-
dereinrichtungen 324, 332, 336 abhangig von einem Be-
triebszustand des Waschebehandlungsgerats 100 zu
betdtigen, also in eine erste Schaltstellung oder eine
zweite Schaltstellung zu bringen.

[0064] Durch die Warmepumpe 112, 612, 114, 324,
326, 626 kann eine energieeffiziente Vorrichtung 102
realisiert werden, die im Trockenprozess wie bei einem
Warmepumpentrockner funktioniert, aber auch die
Waschlauge beim Waschprozess aufheizen kann. Dabei
kann die Umgebungsluft als eine Warmequelle verwen-
det werden, aus der die Warme fiir die Warmepumpe
112, 612, 114, 324, 326, 626 entnommen werden kann.
Auf diese Weise kann ein Verfahren fir den Betrieb eines
Waschtrockners 100 mit Warmepumpe 112, 612, 114,
324,326, 626 fur Waschen und Trocknen umgesetzt wer-
den.

[0065] InFigur6istder GesamtaufbauderVorrichtung
102 dargestellt. Dabei ist ein prinzipieller Aufbau fir Wa-
schen und Trocknen mit separatem Verdampfer 112 fiir
den Waschprozess gezeigt. In den folgenden Figuren 7
und 8 werden die beiden Betriebsarten Trocknen und
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Waschen dargestellt.

[0066] GemalR einem Ausfihrungsbeispiel kann das
Waschebehandlungsgerat 100 oder die Vorrichtung 102
zumindest eine weitere Heizeinrichtung aufweisen,
durch die die Prozessluft und zusétzlich oder alternativ
die Behandlungsflissigkeit erhitzt werden kann. Die wei-
tere Heizeinrichtung kann als Unterstitzung fiir die War-
mepumpe eingesetzt werden. Dies kann beispielsweise
sinnvoll sein, wenn die Behandlungsflissigkeit auf hohe
Temperaturen, beispielsweise auf Temperaturen Uber
60°C erhitzen werden soll. Eine solche Zusatzheizung
kann wie anhand von Figur 10 gezeigt, durch eine Hei-
zung fur die Behandlungsfliissigkeit und/oder einen
Heizkanal fur die Prozessluft realisiert werden.

[0067] Figur 7 zeigt eine Darstellung des in Figur 6
gezeigten Waschebehandlungsgerats 100 gemal ei-
nem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.
Gezeigt sind die aktiven Komponenten der Vorrichtung
102 fir den ersten Betriebszustand, der den Prozess-
schritt Waschen reprasentiert.

[0068] Der Kaltemittelkreis 116 verlauft ausgehend
von dem Verflussiger 114 Gber die Umschalteinrichtung
620, die Drossel 326, den Verdampfer 112, und den Kom-
pressor 324 zuriick zu dem Verflissiger 114. Die Umge-
bungsluft wird Gber das in Strdmungsrichtung vor dem
Verdampfer 112 angeordnete Gebldse 332 durch den
Verdampfer 112 gefiihrt, um das Kaltemittel zu verdamp-
fen. Die Prozessluft wird liber das zwischen dem weite-
ren Verdampfer 612 und dem Verflissiger 114 angeord-
nete Gebléase 328 durch den nicht von Kéltemittel durch-
stromten weiteren Verdampfer 612 und den Verflissiger
114 gefihrt und in dem Verflissiger erwarmt.

[0069] Die Prozessfihrung fir den Prozessschritt Wa-
schen sieht somitgemaR einem Ausflihrungsbeispiel wie
folgt aus:

Die Umschalteinrichtung 620, beispielsweise in
Form eines 3-Wege-Ventils, schaltet den Kaltekreis
116 auf den Verdampfer 112. Der Verdampfer 112
entzieht der Raumluft die Warme. Die Prozessluft
stromt Uber den inaktiven (Trocknen-)Verdampfer
612. Die Prozessluft wird vom Verflussiger 114 auf-
geheizt und gibt die Warme an sich innerhalb des
Waschebehandlungsraums 104 befindliche Wa-
sche und Lauge ab.

[0070] Figur 8 zeigt eine Darstellung des in Figur 3
gezeigten Waschebehandlungsgerats 100 gemal ei-
nem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.
Gezeigt sind die aktiven Komponenten der Vorrichtung
102 flr den zweiten Betriebszustand, der den Prozess-
schritt Trocknen reprasentiert.

[0071] Der Kaltemittelkreis 116 verlauft ausgehend
von dem Verflussiger 114 Gber die Umschalteinrichtung
620, die weitere Drossel 626, den weiteren Verdampfer
612 und den Kompressor 324 zurlick zu dem Verflissiger
114. Die Prozessluft wird tber das zwischen dem weite-
ren Verdampfer 612 und dem Verflissiger 114 angeord-
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nete Geblase 328 durch den nun von Kaltemittel durch-
stromten weiteren Verdampfer 612 und den Verflissiger
114 gefuihrt. Dabei wird die Prozessluft innerhalb des
weiteren Verdampfers 612 entfeuchtet.

[0072] Die Prozessfihrung fir den Prozessschritt
Trocknen sieht somit gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel
wie folgt aus:

Die Umschalteinrichtung 620, beispielsweise in
Form des 3-Wege-Ventils, schaltet den Kaltekreis
116 auf den weiteren Verdampfer 612 in der Pro-
zessluft. Der Trockenprozess lauft wie bei einem
Warmepumpentrockner ab.

[0073] Figur 9 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfah-
rens zum Bereitstellen von Heizleistung gemaRk einem
Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Das
Verfahren kann unter Verwendung einer anhand der vo-
rangegangenen Ausfihrungsbeispiele beschriebenen
Vorrichtungen oder Waschebehandlungsgerate umge-
setzt werden.

[0074] In einem Schritt 901 wird Umgebungsluft Giber
eine eingangseitige Umgebungsluftschnittstelle zuge-
fuhrt. Die Umgebungsluft dient dabei als Warmequelle.
In einem Schritt 903 wird Behandlungsfluid aus einem
Waschebehandlungsraum des Waschebehandlungsge-
rats Uber eine eingangseitige Behandlungsfluidschnitt-
stelle zugefiihrt. In einem Schritt 905 wird ein flissiges
Kaltemittel unter Verwendung der Umgebungsluft ver-
dampft und als gasférmiges Kaltemittel bereitgestellt. In
einem Schritt 907 wird das Behandlungsfluid unter Ver-
wendung des gasférmigen Kaltemittels erhitzt und als
erhitztes Behandlungsfluid bereitgestellt. In einem
Schritt 909 wird das erhitzte Behandlungsfluid Giber eine
ausgangseitige Behandlungsfluidschnittstelle zu dem
Waschebehandlungsraum abgefiihrt. Die Schritte 901,
903, 905, 907, 909 kénnen fortlaufend und zeitlich par-
allel zueinander ausgefiihrt werden, um fortlaufend er-
hitztes Behandlungsfluid bereitstellen zu kénnen.
[0075] Figur 10 zeigt eine Darstellung eines Wasche-
behandlungsgerats in Form eines Waschtrockners, der
mit einer elektrischen Beheizung ausgefiihrt ist. Der
Waschtrockner weist einen Laugenbehélter 104, eine
Heizung 1002 fir die Lauge, einen Heizkanal 1003 fir
die Prozessluft, ein Geblase 1004, einen Kondenskanal
1005, ein Kihlwasserventil 1006, eine Laugenpumpe
1007 und einen Abfluss 1008 auf.

[0076] Ein solcher Waschtrockner wird mit zwei elek-
trischen Heizkoérpern 1002, 1003 beheizt, ein Heizkoérper
1002 zum Waschen, wie im herkdbmmlichen Waschau-
tomaten und ein weiterer zum Erwérmen der Prozessluft
zum Trocknen. Eine energieeffizientere Variante ist eine
Warmepumpe, die im Trockenprozess wie bei einem
Warmepumpentrockner funktioniert, wie es beispiels-
weise anhand der vorangegangenen Figuren beschrie-
ben ist.

[0077] Zumindest einer der elektrischen Heizkorper
1002, 1003 kann auch im Zusammenhang mit einer Vor-
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richtung eingesetzt werden, wie sie anhand der voran-
gegangenen Figuren beschrieben ist.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (102) zum Bereitstellen von Heizleis-
tung fir ein Waschebehandlungsgerat (100), insbe-
sondere einen Waschautomaten oder einen Wasch-
trockner, mit folgenden Merkmalen:

einer eingangseitigen Umgebungsluftschnitt-
stelle (110) zum Zufiihren von Umgebungsluft;
einer eingangseitigen Behandlungsfluidschnitt-
stelle (106; 206, 207) zum Zuflhren von Be-
handlungsfluid aus einem Waschebehand-
lungsraum (104) des Waschebehandlungsge-
rats (100);

einem Verdampfer (112), der ausgebildetist,um
ein flissiges Kaltemittel unter Verwendung der
Umgebungsluft zu verdampfen und als gasfor-
miges Kaltemittel bereitzustellen;

einem Verflussiger (114), der ausgebildet ist,
um das Behandlungsfluid unter Verwendung
des gasférmigen Kaltemittels zu erhitzen und
als erhitztes Behandlungsfluid bereitzustellen;
und

einer  ausgangseitigen  Behandlungsfluid-
schnittstelle (108; 208, 209) zum Abfiihren des
erhitzten Behandlungsfluids zu dem Waschebe-
handlungsraum (104).

Vorrichtung (102) gemafl Anspruch 1, bei der die
eingangseitige Behandlungsfluidschnittstelle (106;
206, 207) als eine eingangseitige Prozessluftschnitt-
stelle (206) zum Zuflihren von Prozessluft aus dem
Waschebehandlungsraum (104) als das Behand-
lungsfluid und die ausgangsseitige Behandlungsflu-
idschnittstelle (108; 208, 209) als eine ausgangssei-
tige Prozessluftschnittstelle (208) zum Abfliihren der
erhitzten Prozessluft zu dem Waschebehandlungs-
raum (104) ausgefuhrt ist, und/oder bei der die ein-
gangseitige Behandlungsfluidschnittstelle (106;
206, 207) als eine eingangseitige Umflutschnittstelle
(207) zum Zufuhren von Behandlungsflissigkeit aus
dem Waschebehandlungsraum (104) als das Be-
handlungsfluid und die ausgangsseitige Behand-
lungsfluidschnittstelle (108, 208, 209) als eine aus-
gangsseitige Umflutschnittstelle (209) zum Abflh-
ren der erhitzten Behandlungsfliissigkeit zu dem
Waschebehandlungsraum (104) ausgefihrt ist.

Vorrichtung (102) gemaR Anspruch 2, mit einer ein-
gangseitigen Verteileinrichtung (320), die ausgebil-
det ist, um in einem ersten Betriebszustand die ein-
gangseitige Umgebungsluftschnittstelle (110) mit
dem Verdampfer (112) zu koppeln und in einem
zweiten Betriebszustand die eingangseitige Pro-
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10

zessluftschnittstelle (206) mit dem Verdampfer (112)
zu koppeln, wobei der Verdampfer (112) ausgebildet
ist, um in dem ersten Betriebszustand das flissige
Kaltemittel unter Verwendung der Umgebungsluft zu
verdampfen und als das gasférmige Kéltemittel be-
reitzustellen und in dem zweiten Betriebszustand
das flussige Kaltemittel unter Verwendung der Pro-
zessluft zu verdampfen und als das gasférmige Kal-
temittel bereitzustellen.

Vorrichtung (102) gemafR Anspruch 3, mit einer aus-
gangseitigen Verteileinrichtung (322), die ausgebil-
detist, um in dem ersten Betriebszustand eine Aus-
gangsschnittstelle des Verdampfers (112) mit einer
ausgangseitigen Umgebungsluftschnittstelle (118)
zum Abflihren der Umgebungsluft zu koppeln und in
dem zweiten Betriebszustand die Ausgangsschnitt-
stelle des Verdampfers (112) mit einer Eingangs-
schnittstelle des Verflissigers (114) zu koppeln.

Vorrichtung (102) gemaR Anspruch 2, miteinem wei-
teren Verdampfer (612), derzum Leiten der Prozess-
luft zwischen die eingangseitige Prozessluftschnitt-
stelle (206) und den Verflissiger (114) geschaltet ist.

Vorrichtung (102) gemaf Anspruch 5, mit einer Um-
schalteinrichtung (620), die ausgebildet ist, um in ei-
nem ersten Betriebszustand das flissige Kaltemittel
zu dem Verdampfer (112) zu leiten und in einem
zweiten Betriebszustand das flissige Kaltemittel zu
dem weiteren Verdampfer (612) zu leiten, wobei der
weitere Verdampfer (612) ausgebildetist, um in dem
zweiten Betriebszustand das flissige Kaltemittel un-
ter Verwendung der Prozessluft zu verdampfen und
als das gasformige Kaltemittel bereitzustellen.

Vorrichtung (102) gemaf einem der vorangegange-
nen Anspriiche, bei der die eingangseitige Behand-
lungsfluidschnittstelle (106, 206, 208) als eine ein-
gangseitige Prozessluftschnittstelle (206) zum Zu-
fuhren von Prozessluft aus dem Waschebehand-
lungsraum (104) als das Behandlungsfluid und die
ausgangsseitige Behandlungsfluidschnittstelle
(108, 208, 209) als eine ausgangsseitige Prozess-
luftschnittstelle (208) zum Abfiihren der erhitzten
Prozessluft zu dem Waschebehandlungsraum (104)
ausgefuhrtist, und bei der die Vorrichtung (102) eine
eingangseitige Umflutschnittstelle (207) zum Zufih-
ren von Behandlungsflissigkeit aus dem Wasche-
behandlungsraum (104), eine ausgangseitige Um-
flutschnittstelle (209) zum Abfiihren der Behand-
lungsfliussigkeit zu dem Waschebehandlungsraum
(104), und eine Umflutpumpe (336) zum Pumpen
der Behandlungsfllssigkeit von der eingangseitigen
Umflutschnittstelle (207) zu der ausgangseitigen
Umflutschnittstelle (209) aufweist.

Vorrichtung (102) gemaR Anspruch 7, miteinem wei-
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teren Verflissiger (214), der zwischen der ein-
gangseitigen Umflutschnittstelle (207) und der aus-
gangseitigen Umflutschnittstelle (209) angeordnet
und ausgebildet ist, um die Behandlungsflissigkeit
unter Verwendung des gasférmigen Kaltemittels zu
erhitzen und als erhitzte Behandlungsflissigkeit an
die ausgangseitige Umflutschnittstelle (209) bereit-
zustellen.

Waschebehandlungsgerat (100), insbesondere
Waschautomat oder Waschtrockner, mit folgenden
Merkmalen:

einem Waschebehandlungsraum (104) zum
Behandeln von Wasche; und

einer Vorrichtung (102) gemaf einem der vor-
angegangenen Anspriiche, wobei die ein-
gangseitige Behandlungsfluidschnittstelle (106,
206, 207) und die ausgangseitige Behandlungs-
fluidschnittstelle (108, 208, 209) der Vorrichtung
(102) mit dem Waschebehandlungsraum (104)
gekoppelt sind.

Verfahren zum Bereitstellen von Heizleistung fiir ein
Waschebehandlungsgerat (100), insbesondere ei-
nen Waschautomaten oder einen Waschtrockner,
mit folgenden Schritten:

Zufuhren (901) von Umgebungsluft iber eine
eingangseitige Umgebungsluftschnittstelle
(110);

Zufuhren (903) von Behandlungsfluid aus einem
Waschebehandlungsraum (104) des Wasche-
behandlungsgerats (100) Uber eine eingangsei-
tige Behandlungsfluidschnittstelle (106, 206,
207);

Verdampfen (905) eines flissigen Kaltemittels
unter Verwendung der Umgebungsluft und Be-
reitstellen des Kaltemittels als gasférmiges Kal-
temittel;

Erhitzen (907) des Behandlungsfluids unter Ver-
wendung des gasformigen Kaltemittels und Be-
reitstellen des Behandlungsfluids als erhitztes
Behandlungsfluid; und

Abfihren (909) des erhitzten Behandlungsfluids
zu dem Waschebehandlungsraum (104) ber
eine ausgangseitige Behandlungsfluidschnitt-
stelle (108, 208).
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