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DAMPFERZEUGUNGSSYSTEM, DAMPFBUGELEINRICHTUNG SOWIE VERFAHREN ZUM

BETREIBEN EINES DAMPFERZEUGUNGSSYSTEMS

(57)  Ein Dampferzeugungssystem umfasst einen
insbesondere als Hochdruck-Dampferzeuger ausgebil-
deten Dampferzeuger, einen Vorratsbehalter (16) und
eine Pumpe (17) zum Férdern von Wasser aus dem Vor-
ratsbehalter (16) zum Dampferzeuger, wobei eine Pump-
leistung der Pumpe (17) einstellbar ist. Eine Dampfbi-
geleinrichtung umfasst ein derartiges Dampferzeu-
gungssystem. Bei einem Verfahren zum Betreiben eines
Dampferzeugungssystems, insbesondere einer Dampf-
blgeleinrichtung (10) mit einem Dampferzeugungssys-
tem, wobei das Dampferzeugungssystem einen Dampf-
erzeuger, einen Vorratsbehélter (16) und eine Pumpe
(17) zum Foérdern von Wasser aus dem Vorratsbehélter
(16) zum Dampferzeuger umfasst, wird in einem ersten
Betriebsmodus eine Pumpleistung der Pumpe (17) auf
einen ersten Wert eingestellt und in einem zweiten Be-
triebsmodus die Pumpleistung der Pumpe (17) auf einen
zweiten Wert, der gegentiber dem ersten Wert reduziert
ist, eingestellt.

Mit der Erfindung wird es insbesondere ermdglicht,
die beim Betrieb des Dampferzeugungssystems bzw.
der Dampfbiigeleinrichtung auftretende Gerauschent-

wicklung zu vermindern, ohne dass eine Verminderung

der Zuverlassigkeit, eine Erhéhung der Kosten und/oder
eine Einschrankung der verfiigbaren Dampferzeugungs-
leistung bzw. Blgelleistung in Kauf genommen werden
muss.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Dampferzeugungs-
system, das einen insbesondere als Hochdruck-Dampf-
erzeuger ausgebildeten Dampferzeuger, einen Vorrats-
behalter und eine Pumpe zum Férdern von Wasser aus
dem Vorratsbehalter zum Dampferzeuger umfasst. Die
Erfindung betrifft auch eine Dampfbulgeleinrichtung mit
einem derartigen Dampferzeugungssystem sowie ein
Verfahren zum Betreiben eines Dampferzeugungssys-
tems.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Bei einer Dampferzeugungssystem der ge-
nannten Art wird in dem Dampferzeuger Dampf erzeugt,
der fir eine weitere Verwendung, beispielsweise in einer
Dampfbugeleinrichtung, bereitgestellt wird. Zum Férdern
von Wasser aus dem Vorratsbehalter zum Dampferzeu-
ger, wo das Wasser verdampft wird, steht die Pumpe
einerseits mit dem Vorratsbehalter und andererseits mit
dem Dampferzeuger, beispielsweise einem Dampfkes-
sel, in Verbindung. Die Pumpe ist in der Regel fir einen
derartigen Betrieb ausgelegt, dass sie zumindest dann
betrieben und hierfiir mit einer Spannung versorgt wird,
wenn ein Bedarf an einer Zufihrung von Wasser zum
Dampferzeuger festgestellt wird.

[0003] Beim Betrieb eines Dampferzeugungssystems
der genannten Art entstehen Gerausche, dieim Wesent-
lichen zwei Quellen aufweisen kénnen, namlich einer-
seits die Pumpe und andererseits der im Dampferzeuger
erzeugte Dampf selbst, der sowohl beim Dampferzeu-
gungsprozess als auch beim Austritt aus einer Austritts-
6ffnung bzw. beispielsweise beim Durchstrémen von in
einer Blgelsohle eines Dampfbligeleisens angelegten
Kanalen hérbare Gerdusche verursacht. Die erzeugten
Gerausche kénnen von einem Benutzer als stérend emp-
funden werden. Es ist deshalb wiinschenswert, die beim
Betrieb des Dampferzeugungssystems auftretende Ge-
rauschentwicklung zu reduzieren.

[0004] InWO 2013/068870 A1 wird vorgeschlagen, bei
einem Dampfgenerator-Blgeleisen in einem vom Dampf
durchstromten Kanal ein flussstabilisierendes Element
anzuordnen, um die beim Durchstromen des Kanals mit
Dampf auftretende Gerauschentwicklung und den Stro-
mungswiderstand in dem Kanal zu minimieren. Hierbei
kénnen jedoch nach langerem Gebrauch Kalkablagerun-
gen und Undichtigkeiten auftreten; ferner hat sich ge-
zeigt, dass die Gerduschminderungswirkung im Laufe
der Zeit nachlassen kann. Dartiber hinaus wird die durch
den Dampfaustritt auftretende Gerauschentwicklung von
vielen Benutzern als weniger stérend empfunden, da die
Gerauschentwicklung unmittelbar der Kontrolle durch
den Benutzer unterliegt, namlich durch Betatigung eines
Dampfknopfes beim Betrieb der Dampfbiigeleinrichtung,
wodurch der Dampfaustritt ausgeldst wird. Es kann sogar
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wiinschenswert sein, dass ein Benutzer durch ein akus-
tisches Signal eine Riickmeldung dariiber erhalt, dass
ein DampfstoR tatsachlich ausgefiihrt wird. So wird in DE
202011 106 502 U1 vorgeschlagen, dass in einem Miin-
dungsbereich eines DampfstoRkanals einer Dampfbi-
gelvorrichtung ein Tonerzeuger angeordnet ist, der im
Fall eines vorbeistromenden Dampfstromes einen Ton
erzeugt.

[0005] Durch die zuvor beschriebenen Maflnahmen
wird die unmittelbar durch die Pumpe verursachte Ge-
rauschentwicklung nicht wesentlich beeinflusst. Diese
wird von einem Benutzer haufig als weitaus stérender
empfunden, da sie nicht der unmittelbaren Kontrolle
durch den Benutzer unterliegt.

[0006] AusWO2013/011473 A2istein Haushaltsgerat
bekannt, das etwa ein Dampfbiigeleisen oder eine Kaf-
feemaschine sein kann, bei dem eine Pumpe mit einem
Wasserreservoir und einem Boiler verbunden ist, um
Wasser aus dem Wasserreservoir in den Boiler zu for-
dern. Beim Betrieb der Pumpe werden Vibrationen auf
das Gehause Ubertragen und als Ton bzw. Gerausch an
die Umgebung tibermittelt. Um die durch die Vibrationen
verursachte Tonerzeugung zu minimieren, ist die Pumpe
mit zwei an entgegengesetzten Seiten der Pumpe mon-
tierten Blattfedern versehen, so dass sich die Pumpe in
entgegengesetzter Richtung der Bewegung eines An-
triebselements bewegen kann. Hierflr sind jedoch zu-
satzliche Bauelemente notwendig, was einen komplexe-
ren Aufbau und hdéhere Kosten zur Folge hat. Dariiber
hinaus kann auf diese Weise nur der von der Pumpe
ausgehende Korperschall minimiert werden, wahrend
der Schallleistungspegel weitgehend unbeeinflusst
bleibt.

Der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe

[0007] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
verbessertes Dampferzeugungssystem, eine verbesser-
te Dampfbugeleinrichtung und ein verbessertes Verfah-
ren zum Betreiben eines Dampferzeugungssystems be-
reitzustellen. Insbesondere soll ein Dampferzeugungs-
system der genannten Art, eine Dampfbligeleinrichtung
mit einem derartigen Dampferzeugungssystem sowie
ein Verfahren zum Betreiben eines Dampferzeugungs-
systems angegeben werden, wobei die genannten Nach-
teile moglichst vermieden werden. Mit der Erfindung soll
erleichtert werden, die im Betrieb entstehende Gerau-
schentwicklung zu vermindern, ohne dass eine Vermin-
derung der Zuverlassigkeit, eine Erhéhung der Kosten
und/oder eine Einschrankung der verfigbaren Dampfer-
zeugungsleistung bzw. Bligelleistung in Kauf genommen
werden muss.

ErfindungsgeméBe L6sung
[0008] Die Bezugszeichen in samtlichen Anspriichen

haben keine einschrankende Wirkung, sondern sollen
lediglich deren Lesbarkeit verbessern.
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[0009] Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt
durch ein Dampferzeugungssystem mit den Merkmalen
des Anspruchs 1, durch eine Dampfbugeleinrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 9 und durch ein Verfah-
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 11.

[0010] Ein erfindungsgemaRes Dampferzeugungs-
system umfasst einen Dampferzeuger zum Bereitstellen
von unter einem Dampfdruck stehendem Dampf, einen
Vorratsbehalter und eine Pumpe zum Fordern von Was-
ser aus dem Vorratsbehélter zum Dampferzeuger. Der
Dampferzeuger istinsbesondere ein Hochdruck-Dampf-
erzeuger gemafll IEC 60355, d.h. insbesondere ein
Dampferzeuger, der zur Erzeugung von Dampf in einem
Dampfkessel mit einem Druck von mehr als 50 kPa aus-
gebildet ist. Der Dampferzeuger ist vorzugsweise als
Dampfkessel bzw. Druckbehalter mit mindestens einem
Heizelement ausgebildet, das zum Erhitzen und Ver-
dampfen des dem Dampfkessel bzw. dem Druckbehélter
zugefliihrten Wassers dient. Weiterhin kann ein Dampf-
ventil vorgesehen sein, durch das das Weiterleiten des
erzeugten Dampfs zu einem Dampfauslass, der bei-
spielsweise in einer Biigelsohle eines Dampfbliigeleisens
angeordnet sein kann, gesteuert werden kann. Im Be-
trieb des Dampferzeugungssystems fordert die Pumpe
Wasser aus dem Vorratsbehalter zum Dampferzeuger,
das dort verdampft wird, wobei die Pumpe insbesondere
derart betrieben wird, dass im Dampferzeuger eine ge-
wiinschte Wassermenge zur Verfiigung steht, die durch
das Heizelement erhitzt wird, so dass eine Dampfmenge
unter einem gewinschten Dampfdruck bereitgestellt
wird und beispielsweise einem Dampfauslass zugefihrt
werden kann. Vorzugsweise ist die Pumpe entsprechend
geregeltbetreibbar, beispielsweise durch von einer Steu-
erungseinrichtung des Dampferzeugungssystems ge-
steuertes bedarfsabhangiges Ein- bzw. Ausschalten. Die
Pumpe kann insbesondere als Kolben- oder Membran-
pumpe ausgebildet sein.

[0011] Ein erfindungsgemaRes Dampferzeugungs-
system ist insbesondere zur Erzeugung von Dampf zum
Betrieb eines Haushaltsgerats, beispielsweise einer
Dampfbugeleinrichtung, ausgebildet und kann insbeson-
dere von dem Haushaltsgerat bzw. der Dampfbiigelein-
richtung umfasst sein.

[0012] Erfindungsgemal ist eine Pumpleistung der
Pumpe einstellbar. Insbesondere ist durch Einstellung
der Pumpleistung die durch die Pumpe pro Zeiteinheit
geférderte Wassermenge einstellbar. Durch Einstellung
der Pumpleistung der Pumpe ist die durch die Pumpe
verursachte Gerduschentwicklung beeinflussbar, bei-
spielsweise kdnnen durch eine Reduzierung der Pump-
leistung sowohl der Schallleistungspegel der Pumpe als
auch der durch die Bewegung des Kolbens einer Kol-
benpumpe verursachte Kérperschall und entsprechende
Vibrationen reduziert werden.

[0013] ErfindungsgemaR ist erkannt worden, dass ei-
nerseits durch eine Reduzierung der Pumpleistung eine
Reduzierung der Gerauschentwicklung erreichbar ist,
und dass andererseits eine reduzierte Pumpleistung in
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vielen Fallen zum Erzielen eines gewtinschten Ergebnis-
ses, etwa eines gewlinschten Bligelergebnisses, ausrei-
chend ist. Sofern eine hdhere Pumpleistung der Pumpe
und damit eine verstarkte Dampferzeugung erforderlich
ist, beispielsweise um besonders hartnackige Falten ei-
nes Bligelguts auszublgeln, kann eine entsprechend ho-
here Pumpleistung der Pumpe eingestellt werden. So-
fern eine solche héhere Dampferzeugungsleistung bzw.
Blgelleistung nicht erforderlich ist, kann mit einer redu-
zierten Pumpleistung und einer entsprechend reduzier-
ten Dampferzeugung und einer hierdurch reduzierten
Gerauschentwicklung gearbeitet werden.

[0014] Dadurch, dass die Pumpe auf eine niedrigere
Pumpleistung einstellbar ist, wenn eine solche zum Er-
zielen eines gewiinschten Ergebnisses, etwa eines Bi-
gelergebnisses, ausreichend ist, und auf eine héhere
Pumpleistung eingestellt werden kann, wenn eine solche
fur das gewtiinschte Ergebnis notwendigist, istinsgesamt
eine Reduzierung der durch die Pumpe verursachten Ge-
rauschentwicklung erreichbar. Dennoch steht, wenn dies
notwendig ist, eine hohe Dampferzeugungsleistung bzw.
Bugelleistung zur Verfiigung. Auf iiberraschend einfache
Weise ist hierdurch eine Reduzierung der Gerauschent-
wicklung erzielbar, ohne dass eine Reduzierung der ma-
ximal verfigbaren Dampferzeugungsleistung bzw. Bi-
gelleistung sowie der Haltbarkeit und der Zuverlassigkeit
des Dampferzeugungssystems oder eine Erhdhung der
Kosten in Kauf genommen werden muss.

Bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung

[0015] Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen, welche
einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt wer-
den kénnen, sind Gegenstand der abhangigen Anspru-
che.

[0016] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung ist die Pumpleistung durch Einstellung der
Spannung, mit der die Pumpe betrieben wird, einstellbar.
Durch Anderung der Spannung, mit der die Pumpe ver-
sorgt wird, kann zugleich die elektrische Leistung der
Pumpe beeinflussbar sein. In dem Fall, dass die Pumpe
aufgrund eines festgestellten Wasserbedarfs von einer
Steuerungseinrichtung ein- oder ausgeschaltet wird,
wird hierdurch die im eingeschalteten Zustand aufge-
nommene elektrische Leistung der Pumpe, abhangig
von den Druckbedingungen im Dampferzeuger, veran-
dert. Hierdurch wird eine besonders einfache, zuverlas-
sige und kostenguinstige Ausfiihrung ermdglicht.

[0017] In vorteilhafter Weise ist die Pumpleistung in
mindestens zwei Stufen einstellbar, insbesondere ste-
hen zumindest ein Betriebsmodus der Pumpe mit einer
nicht reduzierten, maximalen Pumpleistung und mindes-
tens ein Betriebsmodus mit einer demgegeniber redu-
zierten Pumpleistung zur Verfliigung. Vorzugsweise ist
die reduzierte Pumpleistung derart bestimmt, dass hier-
mit in vielen Fallen eine ausreichende Dampfbereitstel-
lung, beispielsweise bei Verwendung des Dampferzeu-
gungssystems in einer Dampfbiigeleinrichtung fiir viele
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Arten von Textilien ein ausreichendes Bligelergebnis, er-
zielbar ist, so dass die maximale Pumpleistung nur in
wenigen Fallen notwendig ist. Dabei ist in der Regel eine
Gerauschreduzierung bei jeder Pumpleistung, die weni-
gerals 100 % der nichtreduzierten Pumpleistung betragt,
erzielbar. Vorzugsweise betragt die reduzierte Pumpleis-
tung etwa 50-80 %, besonders bevorzugt 65 %, der nicht
reduzierten Pumpleistung bzw. eine reduzierte Span-
nung, mit der die Pumpe betrieben wird, etwa 70-90%,
besonders bevorzugt 80 %, einer nichtreduzierten Span-
nung. Hierdurch ist auf besonders einfache Weise eine
Reduzierung der Gerauschentwicklung der Pumpe er-
reichbar.

[0018] Alternativ kann die Pumpleistung in mehr als
zwei Stufen oder auch kontinuierlich einstellbar sein zwi-
schen einem nicht reduzierten Maximalwert und einem
maximal reduzierten Wert, der vorzugsweise <50 %, be-
sonders bevorzugt 45 %, des nicht reduzierten Werts
betragt bzw. die Spannung, mit der die Pumpe betrieben
wird, in mehr als zwei Stufen oder kontinuierlich einstell-
bar sein zwischen einer nicht reduzierten Spannung und
einer maximal reduzierten Spannung, die vorzugsweise
<70 %, besonders bevorzugt 67 %, der nicht reduzierten
Spannung betragt. Der maximal reduzierte Wert der
Pumpleistung bzw. der Spannung kann auch den Wert
Null haben. Hierdurch ist die Biigelleistung besonders
genau an die jeweiligen Anforderungen anpassbar und
in besonders vielen Anwendungsféllen eine wirksame
Gerauschreduzierung erzielbar. Wenn die Spannung auf
0 geht, dann geht auch die Leistung der Pumpe auf 0, d.
h. kein Wasser kann in den Boiler gepumpt werden, was
dann aber heil’t, dass kein Dampf bereitgestellt wird bzw.
beieiner Dampfbigeleinrichtung Bligeln nur ohne Dampf
moglich ist.

[0019] Vorzugsweise umfasst der Dampferzeuger ei-
nen Wasserstandssensor, aufgrund dessen Signals die
Pumpe ansteuerbar ist. Vorzugsweise ist der Wasser-
standssensor in einem Dampfkessel des Dampferzeu-
gers angeordnet. Insbesondere kann es vorgesehen
sein, dass die Pumpe dann von einer Steuerungseinrich-
tung in Betrieb gesetzt wird, wenn das Vorliegen eines
Wasserbedarfs dadurch festgestellt wird, dass von dem
Wasserstandsensor eine Wassermenge im Dampfer-
zeuger ermittelt wird, die unterhalb einer Soll-Wasser-
menge liegt. Bei Erreichen des Sollwerts der Wasser-
menge kann die Pumpe von der Steuerungseinrichtung
wieder ausgeschaltet werden. Durch eine Betriebsweise
der Pumpe und in einem derartigen Regelkreis kann auf
besonders einfache Weise eine einem Sollwert der Was-
sermenge entsprechende Wassermenge im Dampfer-
zeuger und damit eine sichere Dampfbereitstellung ge-
wahrleistet werden.

[0020] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung ist ein Dampfdruck im Dampferzeuger, der
insbesondere der Druck des vom Dampferzeuger er-
zeugten Dampfs ist, einstellbar. Insbesondere kann ein
Soll-Dampfdruck in einem Regelkreis einstellbar sein, in
dem ein Heizelement des Dampferzeugers aufgrund ei-
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nes Signals eines Drucksensors, der den im Dampfer-
zeuger herrschenden Dampfdruck erfasst, von einer
Steuerungseinrichtung geregelt betrieben wird. Durch ei-
ne Reduzierung des Dampfdrucks kann eine Reduzie-
rung der Dampfmenge, die pro Zeiteinheit einem Dampf-
auslass zugefiihrt wird, erreichbar sein. Ein solcher re-
duzierter Dampfstrom kann etwa zum Bugeln in vielen
Fallen ausreichend sein. Vorzugsweise betragt der re-
duzierte Soll-Dampfdruck >35%, besonders bevorzugt
50%, eines nicht reduzierten Soll-Dampfdrucks. Durch
einen geringeren Dampfdruck kann somit auch eine Re-
duzierung desjenigen Anteils der Gerauschentwicklung
erreichbar sein, der durch das Ausstrémen des Dampfs
aus einem Dampfauslass und/oder durch das Durchstro-
men von Dampfleitungen oder Dampfkanélen, beispiels-
weise einem Labyrinth in einer Biigelsohle eines Dampf-
biigeleisens, verursacht wird.

[0021] Vorzugsweise ist die Pumpleistung der Pumpe
entsprechend dem eingestellten Dampfdruck im Dampf-
erzeuger einstellbar. Insbesondere kann die Pumpleis-
tung von einer Steuerungseinrichtung des Dampferzeu-
gungssystems entsprechend einem reduzierten Dampf-
druck reduziert werden. Alternativ oder zusatzlich kann
der Dampfdruck im Dampferzeuger entsprechend einer
eingestellten Pumpleistung einstellbar sein, insbesonde-
re kann bei einer reduzierten Pumpleistung von der Steu-
erungseinrichtung des Dampferzeugungssystems auch
ein entsprechend reduzierter Dampfdruck eingestellt
werden. In einem Regelkreis, in dem das Heizelement
aufgrund des Signals eines Drucksensors ansteuerbar
ist, kann hierflr ein Soll-Dampfdruck an die eingestellte
Pumpleistung anpassbar sein. So kann beispielsweise
ein an eine reduzierte Pumpleistung angepasster redu-
zierter Soll-Dampfdruck aufgrund eines vordefinierten
Kennfelds von der Steuerungseinrichtung einstellbar
sein. In entsprechender Weise kann eine reduzierte
Pumpleistung aufgrund eines vordefinierten Kennfelds
an einen reduzierten Soll-Dampfdruck anpassbar sein.
Hierdurch kann ein optimierter Betrieb mit einer weitest-
gehend reduzierten Gerauschentwicklung und einer
auch bei einer reduzierten Pumpleistung méglichst ho-
hen Dampferzeugungsleistung und somit beispielsweise
einer moglichst hohen Bigelleistung erreichbar sein.
Vorzugsweise ist der Soll-Dampfdruck derart an die re-
duzierte Pumpleistung bzw. die Pumpleistung derart an
den reduzierten Soll-Dampfdruck anpassbar, dass die
reduzierte Pumpleistung nicht zu einer wesentlich erhéh-
ten Einschaltzeit der Pumpe fiihrt, insbesondere dass
die der bei dem reduzierten Soll-Dampfdruck entnehm-
baren Dampfmenge entsprechende Wassermenge von
der Pumpe mit der reduzierten Pumpleistung gegen den
im Dampferzeuger herrschenden Dampfdruck geférdert
werden kann, ohne dass diese langer oder haufiger ein-
geschaltet werden muss. In besonders vorteilhafter Wei-
se kann der Dampfdruck bei einer reduzierten Pumpleis-
tung derartreduziert sein, dass die Gerauschentwicklung
bei Ausstromen des Dampfs aus einem Dampfauslass
bzw. beispielsweise beim Durchstromen eines Laby-
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rinths in einer Biigelsohle auf ein nicht stérendes, jedoch
deutlich horbares Niveau reduziert wird, so dass der
Dampfaustritt durch den Benutzer akustisch kontrollier-
bar ist.

[0022] Vorzugsweise ist eine zusatzliche Gerausch-
dampfung der Pumpe durch eine gerduscharme Ausfiih-
rung der Pumpe und/oder eine gedampfte Lagerung der
Pumpe vorgesehen, wobei die gerduscharme Ausflh-
rung fur die unterschiedlichen einstellbaren Pumpleis-
tungen ausgelegt ist bzw. die gedampfte Lagerung fir
den Betriebsmodus der Pumpe mit einer gegentber ei-
ner maximalen Pumpleistung reduzierten Pumpleistung
optimiert ist. So kann eine gedampfte Lagerung der Pum-
pe, die die Ubertragung von Vibrationen auf ein Gehause
beispielsweise einer Dampfstation minimiert, an die Fre-
quenz der mechanischen Schwingungen angepasst
sein, die von der Pumpe im Betriebsmodus mit reduzier-
ter Pumpleistung erzeugt werden. Hierdurch kann eine
weitere Reduktion der Gerduschentwicklung erreichbar
sein.

[0023] Vorzugsweise ist der Dampfdruck im Dampfer-
zeuger und/oder die Pumpleistung vom Bediener manu-
ell einstellbar. In besonders bevorzugter Weise ist ein
von einem Benutzer bedienbares Bedienelement zum
Einstellen des Dampfdrucks bzw. der Pumpleistung vor-
gesehen. Je nach dem gewtinschten Ergebnis bzw. der
geforderten Dampfbereitstellung, beispielsweise einem
gewtnschten Bugelergebnis bzw. einer geforderten Bii-
gelleistung, kann ein Benutzer somit den Dampfdruck
bzw. die Pumpleistung manuell einstellen. Hierdurch
wird flr einen Benutzer beispielsweise eine Wahlmdg-
lichkeit geschaffen zwischen einem Betrieb des Dampf-
erzeugungssystems mit einer reduzierten Dampferzeu-
gungsleistung, beispielsweise einer Dampfblgeleinrich-
tung mit einer reduzierten Biigelleistung, und einer redu-
zierten Gerauschentwicklung einerseits und anderer-
seits einem Betrieb mit einer maximalen Dampferzeu-
gungsleistung bzw. Bligelleistung, die mit einer héheren
Gerauschentwicklung verbunden sein kann. Die mit ei-
ner derart gewahlten hdheren Pumpleistung verbundene
héhere Gerauschentwicklung wird von einem Benutzer
in der Regel als weniger stérend empfunden, da diese
mitder erhéhten Leistung verkniipft und bewusst gewahlt
worden ist.

[0024] Eine erfindungsgemalRe Dampfbligeleinrich-
tung umfasst ein wie zuvor beschrieben ausgebildetes
Dampferzeugungssystem zur Erzeugung von Dampf flr
den Betrieb der Dampfbugeleinrichtung. Eine erfin-
dungsgemafie Dampfbugeleinrichtung kann ein Dampf-
bligeleisen und eine separate Dampfstation mit dem
Dampferzeugungssystem umfassen. Die Dampfblgel-
einrichtung kann aber auch beispielsweise als ein
Dampfbligeleisen ausgebildet sein, in das das Dampfer-
zeugungssystem integriert ist und das somit insbeson-
dere einen integrierten Dampferzeuger und einen inte-
grierten Vorratsbehalter aufweist und ebenso die Pumpe
umfasst. Eine erfindungsgemaRe Dampfbiigeleinrich-
tung kann auch beispielsweise als Dampfbiigelpresse
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ausgebildet sein. Vorzugsweise umfasst die Dampfbi-
geleinrichtung ein Dampfbiigeleisen und eine Dampfsta-
tion, die das Dampfbiigeleisen mit Dampf versorgt, wobei
die Dampfstation das wie zuvor beschrieben ausgebil-
dete Dampferzeugungssystem umfasst oder als solches
ausgebildet ist. Somit sind der Dampferzeuger, der Vor-
ratsbehalter und die Pumpe der Dampfstation zugeord-
net, und der vom Dampferzeuger erzeugte Dampf kann
Uber eine Dampfleitungdem Dampfbiigeleisen zugefiihrt
werden. Mit einer derartigen Ausfiihrung der Dampfbii-
geleinrichtung ist auf einfache Weise ein besonders gu-
tes Bugelergebnis bei einer bequemen Bedienung er-
reichbar.

[0025] GemaR einem erfindungsgemalen Verfahren
zum Betreiben eines Dampferzeugungssystems, insbe-
sondere zum Betreiben einer Dampfbligeleinrichtung mit
einem Dampferzeugungssystem, wobei das Dampfer-
zeugungssystem einen insbesondere als Hochdruck-
Dampferzeuger ausgebildeten Dampferzeuger, einen
Vorratsbehalter und eine Pumpe zum Foérdern von Was-
ser aus dem Vorratsbehalter zum Dampferzeuger um-
fasst, wird in einem ersten Betriebsmodus eine Pump-
leistung der Pumpe auf einen ersten Wert eingestellt und
in einem zweiten Betriebsmodus auf einen zweiten Wert,
der gegentiber dem ersten Wert reduziert ist, eingestellt.
Hierdurch kann insgesamt eine Reduzierung der von der
Pumpe verursachten Gerauschentwicklung erzielt wer-
den, ohne dass die flir einen Benutzer maximal zur Ver-
fugung stehende Dampferzeugungsleistung bzw. Biigel-
leistungreduziertistund ohne dass Nachteile hinsichtlich
Haltbarkeit, Zuverlassigkeit oder Kosten in Kauf genom-
men werden mussen. Das Dampferzeugungssystem
bzw. die Dampfbigeleinrichtung ist insbesondere wie
oben beschrieben ausgebildet.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0026] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden
nachfolgend an Hand eines in den Zeichnungen darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiels, auf welches die Erfindung
jedoch nicht beschrankt ist, ndher beschrieben.

[0027] Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine Dampfbulgeleinrichtung mit einem Dampf-
erzeugungssystem gemal einem Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung in schematischer
Form;
und

Fig.2 einen Ablauf des erfindungsgemaRen Verfah-

rens gemal einem Ausflihrungsbeispiel als
vereinfachtes Flussdiagramm.

Ausfiihrliche Beschreibung anhand eines Ausfiihrungs-
beispiels

[0028] Eine erfindungsgemale Dampfbligeleinrich-
tung 10 umfasst ein als Dampfstation 11 ausgebildetes
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Dampferzeugungssystem und ein Dampfbiigeleisen 20.
Das Dampfbiigeleisen 20 ist tber eine als Dampf-
schlauch 21 ausgebildete Dampfleitung sowie lber eine
elektrische Leitung 22 mit der Dampfstation 11 verbun-
den. Die Dampfstation 11 umfasst einen als Dampfkessel
14 ausgebildeten Hochdruck-Dampferzeuger zur Erzeu-
gung von unter einem Dampfdruck stehendem Dampf,
der ein elektrisches Heizelement 15 zum Beheizen des
Dampfkessels 14 aufweist. Durch das Heizelement 15
kann das in dem Dampfkessel 14 befindliche Wasser
erhitzt werden, so dass Dampf mit einem bestimmten
Dampfdruck erzeugt werden kann, wobei Druck und
Temperatur im Innenraum des Dampfkessels 14 mitein-
ander korrespondieren. Zur Regelung des Dampfdrucks
ist ein nicht dargestellter Dampfdrucksensor im Dampf-
kessel 14 angeordnet. Der Dampfdrucksensor kann als
im oberen Bereich des Dampfkessels 14 angeordneter
Temperatursensor ausgebildet sein, der die Temperatur
des erzeugten Dampfs erfasst, aus der der im Dampf-
kessel 14 herrschende Druck ermittelt werden kann. Der
Dampfkessel 14 ist Gber ein als Elektroventil ausgefiihr-
tes Dampfventil 13 mit dem Dampfschlauch 21 verbun-
den, so dass durch Offnen und SchlieRen des Dampf-
ventils 13 ein Teil des unter dem Dampfdruck stehenden
Dampfs aus dem Dampfkessel 14 durch den Dampf-
schlauch 21 zu dem Dampfbuigeleisen 20 gefiihrt werden
kann. Die Dampfstation 11 weist ferner ein Nachfullsys-
tem auf mit einem Vorratsbehélter 16 zum Beflllen des
Dampfkessels 14 und einer Pumpe 17, durch die das in
dem Vorratsbehalter 16 befindliche Wasser in den
Dampfkessel 14 gepumpt werden kann. Hierdurch kann
sichergestellt werden, dass immer ausreichend Wasser
in dem Dampfkessel 14 zur Erzeugung des Dampfs vor-
handen ist. Hierfiir ist im Dampfkessel 14 ein nicht dar-
gestellter Wasserstandssensor vorgesehen. Dieser
kann beispielsweise als ein im Bereich einer Wasserlinie,
die einem Soll-Wasserstand entspricht, angeordneter
Temperatursensor ausgebildet sein, aus dessen Signal
ermittelt werden kann, ob der Wasserstand Uber oder
unter dem Ort des Sensors liegt. Weiter umfasst die
Dampfstation 11 eine Steuerungseinrichtung 12, die mit
der Pumpe 17 und dem Dampfventil 13 sowie mit dem
Heizelement 15 und dem Druck- und dem Wasser-
standssensor verbunden ist.

[0029] Das Dampfbiigeleisen 20 weist ein Bedienele-
ment in Form einer Taste 30 auf, das mit der Steuerungs-
einrichtung 12 verbunden ist und wobei durch Betatigen
der Taste 30 das Dampfventil 13 gedéffnet werden kann.
Hierdurch kann ein Benutzer manuell die Zufiihrung von
Dampf aus dem Dampfkessel 14 zu einer innerhalb des
Dampfbugeleisens 20 angeordneten Dampfkammer und
weiter zu in der Blgelsohle des Dampfbligeleisens 20
vorgesehenen Dampfauslassen steuern. Zusatzlich
weist das Dampfbiigeleisen 20 ein als Drehrad 35 aus-
gebildetes weiteres Bedienelement auf, mit dem die
Temperatur der Blgelsohle durch Ansteuerung einer
Heizeinrichtung der Bligelsohle steuerbar ist.

[0030] Das Drehrad 35 kann z. B. einen gewoéhnlich
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an der Sohle des Bligeleisens angebrachten mecha-
nisch arbeitenden Thermostat bewegen. Solche Biigel-
eisen werden auch als "mechanische Biigeleisen" be-
zeichnet. Es kann aber z. B. auch mit einem elektrischen
(z. B. NTC) Temperatursensor zur Regelung der Tem-
peratur der Bugelsohle zusammenarbeiten. Solche Bi-
geleisen werden auch als "elektronische Bligeleisen" be-
zeichnet.

[0031] Mit der Steuerungseinrichtung 12 ist ein als
Drehknopf 34 ausgebildetes Bedienelement der Dampf-
station 11 verbunden, durch das die Pumpleistung der
Pumpe 17 eingestellt werden kann. Dabei kann die
Pumpleistung zwischen einer nichtreduzierten, maxima-
len Pumpleistung in einem ersten oder normalen Be-
triebsmodus und einer reduzierten Pumpleistung in ei-
nem zweiten oder reduzierten Betriebsmodus gewahlt
werden. Im zweiten Betriebsmodus ist die von der Pumpe
17 verursachte Gerauschentwicklung reduziert, insbe-
sondere sind die Amplitude und/oder die Frequenz der
von der Pumpe 17 in das Gehduse der Dampfstation 11
abgegebenen Schwingungen gegeniiber dem ersten Be-
triebsmodus verringert. Ferner ist im zweiten Betriebs-
modus auch die durch Luftschall innerhalb und auf3er-
halb des Gehauses der Dampfstation 11 Ubertragene
Gerauschentwicklung reduziert.

[0032] Aufgrund der reduzierten Pumpleistung wird im
zweiten Betriebsmodus eine geringere Wassermenge
pro Zeiteinheitin den Dampfkessel 14 geférdert. Sowohl
im ersten wie im zweiten Betriebsmodus wird das Heiz-
element 15 von der Steuerungseinrichtung 12 je nach-
dem, ob der vom Dampfdrucksensor ermittelte Dampf-
druck einem jeweiligen Soll-Dampfdruck entspricht oder
nicht, aus- oder eingeschaltet. Hierzu ist die Steuerungs-
einrichtung 12 zur Erfassung des vom Dampfdrucksen-
sor erfassten Messwerts des Dampfdrucks und zur ent-
sprechenden Ansteuerung des Heizelements 15 einge-
richtet. Ferner ist die Steuerungseinrichtung 12 derart
eingerichtet, dass dann, wenn am Drehknopf 34 der
zweite Betriebsmodus eingestellt ist, der Soll-Dampf-
druck entsprechend reduziert wird und das Heizelement
15 entsprechend dem Signal des Drucksensors derart
angesteuert wird, dass im zweiten Betriebsmodus im
Dampfkessel 14 ein dem reduzierten Soll-Dampfdruck
entsprechender Dampfdruck erreicht wird. Dabei ist der
Soll-Dampfdruck derart der reduzierten Pumpleistung
angepasst, dass die Pumpe gegen den im Dampfkessel
14 herrschenden Druck eine ausreichende Wassermen-
ge in den Dampfkessel 14 férdern kann. Weiterhin wird
die Pumpe 17 von der Steuerungseinrichtung 12 entspre-
chend dem Signal des Wasserstandssensors derart an-
gesteuert, dass im Dampfkessel 14 ein einem Soll-Was-
serstand entsprechender Wasserstand erreicht wird, wo-
bei die Pumpe im zweiten Betriebsmodus mit einer re-
duzierten Pumpleistung betrieben wird. Im zweiten Be-
triebsmodus wird aufgrund des reduzierten Dampfdrucks
beim Offnen des Dampfventils 13 eine geringere Dampf-
menge bzw. ein verringerter Dampfstrom zum Dampfb-
geleisen 20 und zu den Dampfauslassen gefiihrt, so dass
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dabei auch die durch das Ausstromen des Dampfs aus
den Dampfauslassen bzw. durch das Durchstromen ei-
nes Labyrinths in der Bligelsohle des Dampfbiigeleisens
20 verursachte Gerauschentwicklung verringert ist.

[0033] DerAblaufdes erfindungsgemaRen Verfahrens
ist beispielhaft in Fig. 2 dargestellt. Die im Folgenden
erwdhnten Bezugszeichen beziehen sich auf die Figur 1.
[0034] Im Betrieb der Dampfbiigeleinrichtung 10 wird
in der in Fig. 2 dargestellten einfachen Ausfihrungsform
des erfindungsgeméaRen Verfahrens von der Steue-
rungseinrichtung 12 festgestellt, ob der erste, normale
Betriebsmodus oder der zweite, reduzierte Betriebsmo-
dus, der auch als "Silent"-Modus bezeichnet wird, am
Drehknopf 34 eingestellt ist. Ist dies der Fall, so wird die
Spannung U, mit der die Pumpe 17 versorgt wird, auf
einen reduzierten Wert U,,, eingestellt und ein Soll-
Dampfdruck p,,,auf einen reduzierten Wert p,, ;gesetzt;
andernfalls werden die urspriinglich eingestellten, maxi-
malen Werte U, und p,, fur die Spannung bzw. den Soll-
druck beibehalten. Gemal einer nicht dargestellten Va-
riante des Verfahrens kann es vorgesehen sein, dass die
Spannung U mit dem Drehknopf 34 direkt, etwa Uber ein
Potentiometer, auf den maximalen Wert U, bzw. auf den
reduzierten Wert U, eingestellt wird und der Soll-
Dampfdruck pg,, von der Steuerungseinrichtung dem-
entsprechend eingestellt wird. Gemal einer weiteren,
ebenfalls nicht dargestellten Variante des Verfahrens
kann es vorgesehen sein, dass der Soll-Dampfdruck p,,
mit dem Drehknopf 34 direkt, etwa Uiber ein Potentiome-
ter, auf den maximalen Wert p, bzw. auf den reduzierten
Wert p,.4 €ingestellt wird und von der Steuerungseinrich-
tung die Spannung U dementsprechend eingestellt wird.
Die reduzierte Spannung U,,, betrégt beispielsweise
70-90 %, besonders bevorzugt 80 %, der nicht reduzier-
ten Spannung U, und der reduzierte Soll-Dampfdruck
Preq €twa >35%, besonders bevorzugt 50 %, des nicht
reduzierten Dampfdrucks p,. Die Pumpe 17 wird von der
Steuerungseinrichtung 12 derart angesteuert, dass der
im Dampfkessel 14 erreichte Wasserstand w, der von
dem Wasserstandssensor gemessen wird, einem Soll-
Wasserstand w,,,, der im dargestellten Beispiel vorge-
geben ist, entspricht; hierfir wird die Pumpe mit der je-
weils eingestellten Spannung U betrieben, dieim "silent"-
Modus den reduzierten Wert U, hat. Das Heizelement
15 wird von der Steuerungseinrichtung 12 derart ange-
steuert, dass der im Dampfkessel 14 erreichte Dampf-
druck p, der von dem Drucksensor gemessen wird, den
jeweils eingestellten Solldruck pg,, erreicht. Ist der Soll-
druck pg, erreicht, so wird das Heizelement 15 abge-
schaltet, bis durch Entnahme von Dampf der im Dampf-
kessel 14 herrschende Druck p wieder abgesunken ist.
[0035] Dieindervorstehenden Beschreibung, den An-
spriichen und den Zeichnungen offenbarten Merkmale
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombina-
tion fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren ver-
schiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein.
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Bezugszeichenliste

[0036]

10  Dampfblgeleinrichtung

11 Dampfstation

12 Steuerungseinrichtung

13  Dampfventil

14 Dampfkessel

15  Heizelement

16  Vorratsbehalter

17  Pumpe

20 Dampfblgeleisen

21 Dampfschlauch

22  Elektrische Leitung

30 Taste

34  Drehknopf

35 Drehrad

Patentanspriiche

1. Dampferzeugungssystem, das einen insbesondere
als  Hochdruck-Dampferzeuger  ausgebildeten
Dampferzeuger, einen Vorratsbehalter (16) und eine
Pumpe (17) zum Férdern von Wasser aus dem Vor-
ratsbehalter (16) zum Dampferzeuger umfasst, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Pumpleistung
der Pumpe (17) einstellbar ist.

2. Dampferzeugungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Pumpleistung
durch Einstellung der an die Pumpe (17) angelegten
Spannung einstellbar ist.

3. Dampferzeugungssystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dampferzeu-
ger einen Wasserstandssensor umfasst, und dass
die Pumpe (17) aufgrund eines Signals des Wasser-
standssensors ansteuerbar ist.

4. Dampferzeugungssystem nach einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Dampfdruck im Dampferzeuger einstellbar
ist.

5. Dampferzeugungssystem nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Pumpleistung
entsprechend dem eingestellten Dampfdruck im
Dampferzeuger einstellbar ist.

6. Dampferzeugungssystem nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dampfdruck
durch eine Steuerungseinrichtung (12) des Dampf-
erzeugungssystems reduzierbar ist, wenn die
Pumpleistung reduziert ist.

7. Dampferzeugungssystem nach einem der vorange-
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpe (17) gerduscharm ausgefihrt
und/oder gedampft gelagert ist, wobei die gerausch-
arme Ausfiihrung fir eine reduzierte Pumpleistung
geeignet bzw. die gedampfte Lagerung flr eine re-
duzierte Pumpleistung optimiert ist.

Dampferzeugungssystem nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Bedienelement zum Einstellen eines
Dampfdrucks im Dampferzeuger und/oder der
Pumpleistung vorgesehen ist.

Dampfbugeleinrichtung (10), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dampfbugeleinrichtung (10) ein
Dampferzeugungssystem nach einem der vorange-
henden Anspriiche umfasst.

Dampfbugeleinrichtung (10) nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dampfbiigelein-
richtung (10) ein Dampfblgeleisen (20) und eine
Dampfstation (11) umfasst, wobei die Dampfstation
(11) das Dampferzeugungssystem umfasst und das
Dampfbugeleisen (20) tUber eine Dampfleitung mit
der Dampfstation (11) verbunden ist.

Verfahren zum Betreiben eines Dampferzeugungs-
systems, insbesondere zum Betreiben einer Dampf-
blgeleinrichtung (10) mit einem Dampferzeugungs-
system, wobei das Dampferzeugungssystem einen
insbesondere als Hochdruck-Dampferzeuger aus-
gebildeten Dampferzeuger, einen Vorratsbehalter
(16) und eine Pumpe (17) zum Fdrdern von Wasser
aus dem Vorratsbehélter (16) zum Dampferzeuger
umfasst, wobei in einem ersten Betriebsmodus eine
Pumpleistung der Pumpe (17) auf einen ersten Wert
eingestellt und in einem zweiten Betriebsmodus die
Pumpleistung der Pumpe (17) auf einen zweiten
Wert, der gegeniiber dem ersten Wert reduziert ist,
eingestellt wird.
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