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(57) Die Erfindung betrifft eine Schaufel firr ein Lifterlaufrad. Insbesondere betrifft die Erfindung die geometrische
Ausgestaltung der Schaufel in ihrem endseitigen, zu einer Nabe hin gerichteten Bereich. Weiterhin betrifft die Erfindung
ein Lifterlaufrad. Eine erfindungsgemafle Schaufel fur ein Lifterlaufrad weist einen endseitigen, zu einer Nabe hin
gerichteten Bereich auf, wobei die Schaufel in dem endseitigen, zur Nabe hin gerichteten Bereich mindestens eine Rippe
aufweist, wobei die Rippe eine AuRenkontur aufweist, die ein Strémungsprofil nachbildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaufel fur ein LUf-
terlaufrad. Insbesondere betrifft die Erfindung die geo-
metrische Ausgestaltung der Schaufel in ihrem endsei-
tigen, zu einer Nabe hin gerichteten Bereich. Weiterhin
betrifft die Erfindung ein Lifterlaufrad.

[0002] Bei Axialliftern verlauft die Drehachse des
Laufrads parallel beziehungsweise axial zum Luftstrom.
Bei Radialliftern verlauft die Drehachse des Laufrads
radial zum austrittsseitigen Luftstrom. Ein Laufrad mit
Schaufeln rotiert um eine Nabe, wodurch ein gasférmi-
ges Medium geférdert wird. Insbesondere bei der Ferti-
gung und, oder Montage der Lifterrad-Baueinheit in ein
Gerét o0.a. treten starke Belastungen auf, welche die
Schaufeln schadigen kénnen. Auch im Betrieb des Lif-
terlaufrads entstehen durch die Umstrémung der Lifter-
radschaufeln mit dem gasférmigen Medium Kréfte, die
Uber die Lifterradnabe in eine Welle, auf der die Lifter-
radnabe befestigt ist, abgeleitet werden missen, wobei
die Liufterlaufradbelastungen durch Fliehkrafte proble-
matisch sind.

[0003] Im Stand der Technik sind zur Lésung dieses
Problems Losungen bekannt. Beispielsweise ist es be-
kannt, die Wandstarke der Schaufeln im Anbindungsbe-
reich der Schaufeln an die Nabe zu erhéhen. Dadurch
wird allerdings die Masse des Lufterrads erhdht, was zu
héheren Fertigungskosten durch den héheren Material-
verbrauch fuhrt. Lufterrdder sind Ublicherweise aus
Kunststoff gefertigt, wobei eine héhere Wandstéarke die
Zykluszeit fir die Fertigung des Laufrads erhéht, da bei-
spielsweise die Wandstarke beim Thermoplastspritz-
guss quadratisch in die Kihlzeit eingeht.

[0004] Eine andere bekannte Mdglichkeit zur Verstei-
fung der Schaufeln in diesem Bereich ist das Vorsehen
von einer Sicke im Querschnitt der Schaufel. Dies kann
auch zusatzlich zur Erhéhung der Wandstarke vorgese-
hen werden. Weiterhin schlagt beispielsweise das US-
Patent 5,066,196 vor, mindestens eine Verstarkungsrip-
pe im Anbindungsbereich der Schaufel an die Nabe auf
der Schaufel vorzusehen. Ebenso schlagt die US-Offen-
legungsschrift US 2004 / 0 013 526 A1 das Vorsehen
mindestens zweier Rippen in dem entsprechenden Be-
reich einer Schaufel eines Lufterrads vor.

[0005] Diese Verstarkungsmoglichkeiten haben aller-
dings negative Auswirkungen auf die Strdmung. Effizienz
und Betriebsgerdusch werden unglnstig beeinflusst
durch Ablésung der Strémung im Nabenbereich. Dane-
ben kann Flissigkeit bei vertikaler Lage der Drehachse
insbesondere bei Stillstand des Axiallufterlaufrads nicht
vollstdndig ablaufen. Wasseransammlungen auf den
Schaufeln von Lifterradern fuhren insbesondere im Win-
ter zu Unwuchten und Vereisungsschaden.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaufel flr
ein Lifterlaufrad anzugeben, das optimierte Eigenschaf-
ten hinsichtlich Festigkeitsanforderungen, Materialein-
satz und Fertigbarkeit unter zumindest beizubehaltender
Strémungseigenschaften ohne technische EinbulRen
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hinsichtlich Gerausch und Effizienz aufweist.

[0007] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Schaufel fur ein Lifterlaufrad mit den Merkmalen des
unabhangigen Anspruches 1 geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Schaufel ergeben sich aus den Unteran-
spriichen 2 bis 14.

[0008] Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht da-
rin, ein Lifterlaufrad anzugeben, das optimierte Eigen-
schaften hinsichtlich Festigkeitsanforderungen, Materi-
aleinsatz und Fertigbarkeit unter zumindest beizubehal-
tender Stromungseigenschaften ohne technische Einbu-
Ren hinsichtlich Gerausch und Effizienz aufweist.
[0009] Diese weitere Aufgabe wird erfindungsgemaf
durch ein Lifterlaufrad mit den Merkmalen des neben-
geordneten Anspruchs 15 geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen des Lufterlaufrads ergeben sich aus den Unter-
anspriichen 16 und 17.

[0010] Eine erfindungsgeméafe Schaufel fur ein Lifter-
laufrad weist einen endseitigen, zu einer Nabe hin ge-
richteten Bereich auf, wobei die Schaufel in dem endsei-
tigen, zur Nabe hin gerichteten Bereich mindestens eine
Rippe aufweist, wobei die Rippe eine Auf’enkontur auf-
weist, die ein Strémungsprofil nachbildet. Dabei ist mit
dem Begriff Strdomungsprofil die Form des Schaufelquer-
schnitts bezeichnet, durch dessen spezifische Form ei-
ner Tragflache und die Umstréomung durch ein Gas an
dem Korper angreifende Krafte entstehen. Dabei kann
es sich beispielsweise um ein plankonvexes Profil mit
einer konvexen ersten Schaufelseite und einer planen
zweiten Schaufelseite oder auch um ein konkav-konve-
xes Profil mit einer konvexen ersten Schaufelseite und
einer konkaven zweiten Schaufelseite handeln. Der
Schaufelquerschnitt bildet dabei eine AuRenkontur aus,
wobei im Bereich der Rippen die Hillkurve die Begren-
zung der AuBenkontur bildet. Weiterhin ist die erfin-
dungsgemale Schaufel dadurch gekennzeichnet, dass
der Rippengrund am Startpunkt der Rippe in dem end-
seitigen, zur Nabe hin gerichteten Bereich in axialer Rich-
tung héher angeordnet ist als der gegeniliberliegende
Rippengrund am Endpunkt der Rippe. Dadurch liegt der
Rippengrund am Endpunkt der Rippe in FlieRrichtung
niedriger als der Rippengrund am Startpunkt der Rippe
in dem endseitigen, zur Nabe hin gerichteten Bereich.
So kann eventuell auf eine Schaufel eines stillstehenden
Lufterlaufrads auftreffendes Wasser insbesondere bei
einer Anordnung des Lifterlaufrads mit einerim Wesent-
lichen vertikalen Lage der Rotationsachse abflieRen, wo-
durch auch bei Umgebungstemperaturen unter dem Ge-
frierpunkt keine Vereisungen und dadurch keine Un-
wuchten und/oder Vereisungsschaden auftreten kon-
nen.

[0011] Der Erfindung liegt die iberraschende Erkennt-
nis zugrunde, dass die Rippen keine negativen Auswir-
kungen auf die Strémung an den Schaufeln haben, wenn
die AuRenkontur der Rippen ein Strémungsprofil nach-
bilden, obwohl sich das Turbulenzniveau durch die Rip-
pen erhéht und das Uberstromte Schaufelprofil unterbro-
chen ist. Dieser Effekt bleibt sogar bestehen, wenn das
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Uberstréomte Schaufelprofil durch mehrere Rippen auf ei-
ner Schaufel mehrfach unterbrochen ist. Trotzdem wir-
ken die Rippen verstarkend. Damit weist die erfindungs-
gemale Schaufel optimierte Festigkeitseigenschaften
unter zumindest beibehaltener Stromungseigenschaften
ohnetechnische EinbuRen hinsichtlich Gerdusch und Ef-
fizienz auf, wobei die Wandstarke der Schaufel nicht ver-
gréRert wurde und sich dadurch auch keine negativen
Auswirkungen auf den Materialeinsatz und die Fertigbar-
keit ergeben.

[0012] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der er-
findungsgemaRen Schaufel betragt das Verhaltnis der
maximalen Wandstérke der Schaufel zur maximalen
Profildicke der Schaufel zwischen 0,1 bis 0,9, wobei ein
Verhaltnis von 0,2 bis 0,6 besonders bevorzugt ist.
[0013] Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn das Verhaltnis der Dicke der Rippe zur Wandstéarke
der Schaufel im Bereich von 0,1 bis 2, besonders bevor-
zugt im Bereich von 0,5 bis 1,5, liegt.

[0014] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemaRen Schaufel betragt der Win-
kel der Rippe am Ansatz zur Nabe zur radialen Richtung
zwischen -80° und + 80°, besonders bevorzugt zwischen
-45° und + 45°.

[0015] Der weitere Verlauf der Rippe kann geradlinig
ausgestaltet sein. Alternativ kann er aber auch im Ge-
genuhrzeigersinn nach links von der radialen Richtung
gekrimmt oder im Uhrzeigersinn nach rechts von der
radialen Richtung gekriimmt ausgestaltet sein.

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemalen Schaufel weist die Rippe
eine Endgeometrie im Bereich der AuRenkontur auf, wo-
bei die Endgeometrie der Rippe ein Sdgezahnprofil aus-
bildet, wobei die Endgeometrie der Rippe einen Winkel
im Bereich von - 45° bis + 45°, besonders bevorzugt von
-30° bis + 30° zur AuBenkontur bildet. Bei einem solchen
Sagezahnprofil stromt die sich am Rippenende I6sende
Strémung nicht tGber eine vorstehende Kante der Rippe.
[0017] Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn die Schaufel in dem endseitigen, zur Nabe hin ge-
richteten Bereich mindestens zwei Rippen aufweist, wo-
bei das Verhaltnis der Liicke zwischen zwei Rippen zur
Dicke einer Rippe im Bereich von 0,2 bis 5, bevorzugt
im Bereich von 0,5 bis 1,5 liegt. Dabei kdbnnen sowohl
alle Rippen einer Schaufel die gleiche Dicke aufweisen,
wie auch die Licken zwischen mehreren oder allen Rip-
pen einer Schaufel das gleiche MaR aufweisen kénnen.
Die MaRe der einzelnen Rippen und Liicken kénnen aber
auch voneinander abweichen.

[0018] Ein erfindungsgeméaRes Lufterlaufrad weist
mindestens eine erfindungsgemafie Schaufel auf. Dabei
kann das Lufterlaufrad ein Axiallifterlaufrad, ein Radial-
lifterlaufrad oder ein Laufrad einer anderen Lifterbau-
form sein. Dabeiist der Begriff Lifter nicht einschrankend
zu verstehen, sondern umfasst Ventilatoren, Geblase,
oder aber auch beispielsweise Rotoren und Propeller,
so dass sich die Erfindung auch auf Schaufeln und Lf-
terlaufrader aller denkbaren Anwendungsbereiche er-
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streckt.

[0019] Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweck-
maRige Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den Unteranspriichen und der nachfolgenden Darstel-
lung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele anhand der Ab-
bildungen. Dabei handelt es sich bei den dargestellten
Ausfihrungsbeispielen um die Schaufel eines Axialliif-
terlaufrads, was aber nicht einschrankend verstanden
werden darf. Die Darstellungen kénnen auch auf Radi-
allufterlaufrader oder andere Bauformen von Lufterlauf-
radern Ubertragen werden.

[0020] Von den Abbildungen zeigt:

Fig.1 einAxiallifterlaufrad gemaR Stand der Technik
in einer Draufsicht

Fig. 2 das Axiallifterlaufrad gemaR dem Stand Tech-
nik in einer Schnittdarstellung

Fig. 3 einerstes Ausfiihrungsbeispiel einer Liifterrad-
schaufel eines erfindergeméaRen Axialllfter-
laufrads in einer Schnittdarstellung

Fig.4 ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer Lifter-
radschaufel eines erfindergemaRen Axialliif-
terlaufrads in einer Schnittdarstellung

Fig. 5 eindrittes Ausfiihrungsbeispiel einer Liifterrad-
schaufel eines erfindergeméaRen Axialllfter-
laufrads in einer Schnittdarstellung

Fig. 6 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel einer Lifter-
radschaufel eines erfindergemafRen Axialliif-
terlaufrads in einer Schnittdarstellung

Fig. 7 ein finftes Ausflihrungsbeispiel einer Llfter-
radschaufel eines erfindergemaRen Axiallif-
terlaufrads in einer Schnittdarstellung

Fig. 8 Teildraufsicht eines erfindergemaRen Axialltif-
terlaufrads

[0021] Fig. 1 zeigt ein Lifterlaufrad 100 gemaR dem

Stand der Technik. An einer Nabe 110 sind vier Lifter-
radschaufeln 120 angebracht. Jede Lufterradschaufel
120 weist im Bereich ihrer Anbindung an die Nabe 110
eine Rippe 121 auf, die ebenfalls an der Nabe 110 an-
geformt ist und auf die Lifterradschaufel 120 aufgesetzt
ist. Uber die Rippe 121 werden die Kréfte, die durch Flieh-
krafte an der Lifterradschaufel 120 entstehen, nicht nur
Uber die Anbindung der Lufterradschaufel 120, sondern
zusatzlich auch Uber die Rippe 121 in die Nabe 110 ab-
geleitet.

[0022] Fig. 2 zeigt das gleiche Lifterlaufrad 100 aus
Fig. 1in einem Teilschnitt. Dabeiist eine Lifterradschau-
fel 120 im Bereich ihrer Anbindung an die Nabe 110 ge-
schnitten. Das Strémungsprofil der Lifterradschaufel
120 weist eine konvex gewdlbte erste Schaufelseite 125
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und eine plane zweiten Schaufelseite 126 auf. Auf der
ersten Schaufelseite 125 ist dabei eine Rippe 121 vor-
gesehen, wahrend sich auf der zweiten Schaufelseite
126 zwei Rippen 121 befinden. Die Rippen 121 sind auf
die Schaufelseiten 125, 126 aufgesetzt und unterbre-
chen dadurch das Stromungsprofil, was zu einem
schlechteren strémungstechnischen Wirkungsgrad und
erhohter Gerduschemission im Betrieb des Axiallifter-
laufrads flhrt.

[0023] Fig. 3 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Lifterradschaufel 120 eines erfindungsgemaRen
Axialltfterlaufrads 100 im Schnitt. Die AuRenkontur A
weist eine konvex geformte erste Schaufelseite 125 und
eine leicht konkav geformte zweite Schaufelseite 126
auf. Mit anderen Worten ist das Strémungsprofil der Lif-
terradschaufel 120 konkav-konvex ausgeformt. Auf der
zweiten Schaufelseite 126 befinden sich sieben Rippen
121 mit zwischen den Rippen 121 angeordneten Liicken
122. Weiterhin ist die maximale Wandstarke t_w sowie
die maximale Profildicke t_max der Lifterradschaufel
120 eingezeichnet, wobei das Verhéaltnis von t_w zu
t_max ca. 0,5 betragt. Weiterhin ist die Dicke b einer Rip-
pe 121 eingezeichnet, wobei das Verhaltnisvonb zut_w
ca. 0,63 betragt. Daneben ist in Fig. 3 auch die Breite s
der Licke 122 zwischen zwei Rippen 121 eingetragen.
Das Verhaltnis von s zu b betragt hier ca. 1,25. Mit den
angegebenen Geometrieverhaltnissen bilden die Rippen
121 eine AuRenkontur A, die ein Strdomungsprofil nach-
bildet.

[0024] Fig. 4 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel ei-
ner Lifterradschaufel 120 eines erfindungsgemaRen
Axialltfterlaufrads 100 im Schnitt. Auch in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel weist die Auenkontur A eine konvex
geformte erste Schaufelseite 125 und eine leicht konkav
geformte zweite Schaufelseite 126 auf. Auf der zweiten
Schaufelseite 126 befinden sich drei Rippen 121 mit zwi-
schen den Rippen 121 angeordneten Liicken 122. Wei-
terhin weist die erste Schaufelseite 125 ebenfalls drei
Rippen 121 mit zwischen den Rippen 121 angeordneten
Licken 122 auf. Auch in Fig. 4 ist die maximale Wand-
starke t_w sowie die maximale Profildicke t_max der Lf-
terradschaufel 120 eingezeichnet, wobei das Verhaltnis
dert_w zu t_max ca. 0,4 betragt. Weiterhin ist die Dicke
b einer Rippe 121 eingezeichnet, wobei das Verhaltnis
von b zu t_w ca. 1,5 betragt. Daneben ist in Fig. 4 auch
die Breite s der Liicke 122 zwischen zwei Rippen 121
eingetragen. Das Verhaltnis von s zu b betragt hier ca.
0,5. Auch mitdiesen angegebenen Geometrieverhaltnis-
sen bilden die Rippen 121 eine AuRenkontur A, die ein
Strémungsprofil nachbildet.

[0025] Fig. 5 zeigt ein drittes Ausflihrungsbeispiel ei-
ner Lifterradschaufel eines erfindungsgemaen Axial-
lufterlaufrads 100 im Schnitt. Auch in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel weist die AuBenkontur A eine konvex ge-
formte erste Schaufelseite 125 und eine leicht konkav
geformte zweite Schaufelseite 126 auf. Auf der zweiten
Schaufelseite 126 befinden sich wie im ersten Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 3 sieben Rippen 121 mit zwischen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

den Rippen 121 angeordneten Liicken 122. Die Rippen
121 weisen erste Rippenflanken 127 und zweite Rippen-
flanken 128 sowie an den Rippenkdpfen eine Endgeo-
metrie 123 auf. Die Endgeometrien 123 bilden ein Sage-
zahnprofil aus, wobei die Endgeometrien 123 der Rippen
121 einen Winkel o von ca. 30° zur AuRenkontur A, das
heil’t hier zur Tangente an die Oberflachenkontur der
zweiten Schaufelseite 126, bilden. Die Rippen 121 bilden
auch bei diesem Ausflihrungsbeispiel eine AuRenkontur
A, die ein Strdmungsprofil nachbildet. Bei einem solchen
Sagezahnprofil stromt die sich am Rippenende I6send
Strémung nicht Uber eine vorstehende Kante der Rippe
121, was zur Effizienzsteigerung und Betriebsge-
rauschminimierung beitragt.

[0026] Fig. 6 zeigt ein viertes Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Lifterradschaufel eines erfindungsgemafRen Axial-
lifterlaufrads im Schnitt. Auch in diesem Ausflihrungs-
beispiel weist die AulRenkontur A eine konvex geformte
erste Schaufelseite 125 und eine leicht konkav geformte
zweite Schaufelseite 126 auf. Auf der zweiten Schaufel-
seite 126 befinden sich wie im ersten Ausflihrungsbei-
spiel der Fig. 3 beziehungsweise im dritten Ausflihrungs-
beispiel der Fig. 5 sieben Rippen 121 mit zwischen den
Rippen 121 angeordneten Liicken 122. Die Rippen 121
weisen eine erste Rippenflanke 127 und eine zweite Rip-
penflanke 128 auf, wobei sich die Rippenflanken 127,
128 am Rippenkopf treffen und ein Sagezahnprofil aus-
bilden. Dabei bilden die ersten Rippenflanken einen Win-
kel o von ca. 30° zur AuBenkontur A, das heil3t hier zur
Tangente an die Oberflachenkontur der zweiten Schau-
felseite 126. Auch in diesem Ausflihrungsbeispiel befin-
det sich das Verhaltnis der Wandstéarke t_w der Lufter-
radschaufel 120 zu der maximalen Profildicke t_max der
Lufterradschaufel 120 mit ca. 0,5 im besonders bevor-
zugten Bereich von 0,2 bis 0,6. Auch das Verhéaltnis der
Dicke b einer Rippe 121 zur Wandstarke t_w der Lifter-
radschaufel 120 befindet sich bei diesem Ausflihrungs-
beispiel mit ca. 0,8 im besonders bevorzugten Bereich
von 0,5 bis 1,5. Daneben befindet sich auch das Verhalt-
nis der Breite s der Liicke 122 zwischen zwei Rippen 121
zur Dicke b einer Rippe 121 mit ca. 1,0 im besonders
bevorzugten Bereich von 0,5 bis 1,5. Die Rippen 121
bilden auch bei diesem Ausflihrungsbeispiel eine AulRen-
kontur A, die ein Strémungsprofil nachbildet. Auch bei
diesem Sagezahnprofil strémt die sich am Rippenende
I6sende Strdomung nicht Uber eine vorstehende Kante
der Rippe 121, was zur Effizienzsteigerung und Betriebs-
gerauschminimierung beitragt.

[0027] Fig. 7 zeigt ein fiinftes Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Lifterradschaufel eines erfindungsgemafRen Axial-
lifterlaufrads im Schnitt. Die Lufterradschaufel besteht
aus einem in Wellenform ausgefiihrten Profil, wobei die
Wellenform eine AuRenkontur A in Form einer Hiillkurve
bildet, wobei die AuBenkontur erneut einen Strémungs-
querschnitt ausbildet. Dabei kénnen die Wellen des Pro-
fils als Rippen 121 und zwischen den Lippen liegenden
Lucken 122 interpretiert werden, wobeidie angegebenen
Geometrieverhaltnisse auch in dieser Ausfihrungsform
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eingehalten werden.

[0028] Fig. 8 zeigt schlieBlich eine Teildraufsicht eines
erfindungsgemaRen Axiallifterlaufrads 100. Es ist nur
eine Luifterradschaufel 120 gezeigt, wobei sich an der
Nabe 110 mehrere Liifterradschaufeln 120, beispielswei-
se vier Lifterradschaufeln 120, befinden kénnen. In der
Draufsicht sind neun Rippen 121 auf der Liifterradschau-
fel 122 zu erkennen, wobei sich zwischen den Rippen
121 zehn Licken 122 befinden. Die Rippen 121 bilden
einen Winkel B zur radialen Richtung r am Ansatz der
Lifterradschaufel 120 zur Nabe 110 von ca. 45°. Die Rip-
pen 121 verlaufen weiter von der Nabe 110 weg im Ge-
genuhrzeiger nach links von der radialen Richtung weg
gekrimmt. Der Rippengrund P1 am Startpunktder Rippe
121 an der Anbindung der Lufterradschaufel 120 an der
Nabe 110 ist in axialer Richtung des Axialltfterlaufrads
120 héherangeordnetistals der gegenuberliegende Rip-
pengrund P2 am Endpunkt der Rippe121. Dadurch liegt
der Rippengrund P1 am Endpunkt der Rippe 121 in
FlieRrichtung niedriger als der Rippengrund P2 am Start-
punkt der Rippe 121 an der Anbindung der Lufterrad-
schaufel 120 an der Nabe 110. So kann eventuell auf
das stillstehende Axiallifterlaufrad 120 auftreffendes
Wasser insbesondere bei einer Anordnung des Axialliif-
terlaufrads 120 mit einer im Wesentlichen vertikalen La-
ge der Rotationsachse abflieRen, wodurch auch bei Um-
gebungstemperaturen unter dem Gefrierpunkt keine
Vereisungen und dadurch keine Unwuchten und/oder
Vereisungsschaden auftreten kénnen.

[0029] Die hier gezeigten Ausfiihrungsformen stellen
nur Beispiele fur die vorliegende Erfindung dar und diir-
fen daher nicht einschrankend verstanden werden. Al-
ternative durch den Fachmann in Erwdgung gezogene
Ausfiihrungsformen sind gleichermaflRen vom Schutzbe-
reich der vorliegenden Erfindung umfasst.

Bezugszeichenliste:

[0030]

100 Lifterlaufrad

110 Nabe

120 Schaufel

121 Rippe

122 Licke

123 Endgeometrie der Rippe

124 endseitiger, zur Nabe weisender Schaufelbe-
reich

125 erste Schaufelseite

126 zweite Schaufelseite

127 erste Rippenflanke

128 zweite Rippenflanke

A Aulenkontur

P1 Rippengrund am Startpunkt der Rippe

P2 Rippengrund am Endpunkt der Rippe

t_max maximale Profildicke

tw Wandstarke

b Dicke einer Rippe

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

radiale Richtung

Breite der Licke L

Schrage (Sagezahn)

Winkel der Rippen am Nabenansatz zur radi-
alen Richtung

™ Q »w =

Patentanspriiche

1. Schaufel (120) fir ein Lufterlaufrad (100) mit einem
endseitigen, zu einer Nabe (110) hin gerichteten Be-
reich (124),
dadurch gekennzeichnet,
dass die die Schaufel (120) in dem endseitigen, zur
Nabe (110) hin gerichteten Bereich mindestens eine
Rippe (121) aufweist, wobei die Rippe (121) eine
AuBenkontur (A) aufweist, die ein Strémungsprofil
nachbildet und die mindestens eine Rippe am Start-
punkt der Rippe in dem endseitigen, zur Nabe (110)
hin gerichteten Bereich einen Rippengrund (P1) und
am gegenuberliegenden Endpunkt der Rippe (121)
einen Rippengrund (P2) aufweist, wobei der Rippen-
grund (P1) in axialer Richtung héher angeordnet ist
als der Rippengrund (P2) am Endpunkt der Rippe
(121).

2. Schaufel (120) gemaf Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhdltnis der maximalen Wandstérke
(t_w) der Schaufel (120) zur maximalen Profildicke
(t_max) der Schaufel (120) im Bereich von 0,1 bis
0,9 liegt.

3. Schaufel (120) gemal Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhdltnis der maximalen Wandstérke
(t_w) der Schaufel (120) zur maximalen Profildicke
(t_max) der Schaufel (120) im Bereich von 0,2 bis
0,6 liegt.

4. Schaufel (120) gemal einem der vorherigen An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis der Dicke (b) der Rippe (121)
zur Wandstarke (t_w) der Schaufel (120) im Bereich
von 0,1 bis 2 liegt.

5. Schaufel (120) gemal Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis der Dicke (b) der Rippe (121)
zur Wandstarke (t_w) der Schaufel (120) im Bereich
von 0,5 bis 1,5 liegt.

6. Schaufel (120) gemaR einem der vorherigen An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rippe (121) am Ansatz zur Nabe (110) ei-
nen Winkel (B) zur radialen Richtung (r) aufweist,
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wobei der Winkel (8) im Bereich zwischen - 80° und
+ 80° liegt.

Schaufel (120) gemaR Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rippe (121) am Ansatz zur Nabe (110) ei-
nen Winkel (B) zur radialen Richtung (r) aufweist,
wobei der Winkel (8) im Bereich zwischen - 45° und
+ 45° liegt.

Schaufel (120) gemaR Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der weitere Verlauf der Rippe (121) geradlinig
ausgestaltet ist.

Schaufel (120) geman Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der weitere Verlauf der Rippe (121) im Gegen-
uhrzeigersind nach links von der radialen Richtung
(r) gekrimmt ausgestaltet ist.

Schaufel (120) gemaR Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass der weitere Verlauf der Rippe (121) im Uhrzei-
gersind nach rechts von der radialen Richtung (r)
gekrimmt ausgestaltet ist.

Schaufel (120) gemal einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rippe (121) eine Endgeometrie (123) im
Bereich der AuRenkontur (A) aufweist, wobei die
Endgeometrie (123) ein Sagezahnprofil ausbildet,
wobei die Endgeometrie (123) der Rippe (121) einen
Winkel (o) im Bereich von - 45° bis + 45° zur Aul3en-
kontur (A) bildet.

Schaufel (120) gemaR Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Endgeometrie (123) der Rippe (121) einen
Winkel (o) im Bereich von - 30° bis + 30° zur AulRen-
kontur (A) bildet.

Schaufel (120) gemal einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schaufel (120) in dem endseitigen, zur Na-
be (110) hin gerichteten Bereich (124) mindestens
zwei Rippen (121) aufweist, wobei sich zwischen
den mindestens zwei Rippen (121) eine Liicke (122)
befindet und wobei das Verhaltnis der Breite (s) der
Licke (122) zwischen zwei Rippen (121) zur Dicke
(b) einer Rippe (121) im Bereich von 0,2 bis 5 liegt.

Schaufel (120) gemaR Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schaufel (120) in dem endseitigen, zur Na-
be (110) hin gerichteten Bereich (124) mindestens
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15.

16.

17.

zwei Rippen (121) aufweist, wobei sich zwischen
den mindestens zwei Rippen (121) eine Liicke (122)
befindet und wobei das Verhaltnis der Breite (s) der
Licke (122) zwischen zwei Rippen (121) zur Dicke
(b) einer Rippe (121) im Bereich von 0,5 bis 1,5 liegt.

Lifterlaufrad (100) mit einer Nabe (110),

dadurch gekennzeichnet,

dass das Liufterlaufrad (100) mindestens eine
Schaufel (120) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche aufweist.

Lifterlaufrad (100) nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Lufterlaufrad (100) ein Axiallifterlaufrad
ist.

Lifterlaufrad (100) nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das Lifterlaufrad
(100) ein Radiallufterlaufrad ist.
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