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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM EINFULLEN VON MINERALGEMISCHEN IN EINEN

(54)
FORMRAHMEN EINER VERDICHTUNGSVORRICHTUNG
(67)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ein-

fullen von Mineralgemisch, insbesondere Frischbeton
(22), in einen Formrahmen (34) einer Verdichtungsvor-
richtung (36). Die Vorrichtung (10) umfasst einen Behal-
ter (12) mit einer Einfulléffnung (18) und einer Austritts-
6ffnung (32), wobei der Behalter (12) eingerichtet ist,
durch seine Einfill6ffnung (18) Mineralgemisch aufzu-
nehmen und durch seine Austrittséffnung (32) auszuge-
ben. Die Vorrichtung (10) umfasst weiter mindestens ei-
ne zwischen der Einfulléffnung (18) und der Austrittsoff-
nung (32) angeordnete Dosierwelle (28) mit daran ange-
ordneten Misch- und/oder 10 Dosierwerkzeugen (30),
wobei die Dosierwelle (28) eingerichtet ist, eine von der
Drehgeschwindigkeit abhdngige Menge eines aufge-
nommenen Mineralgemisch mit der Austritts6ffnung (32)

/l}/\

abzugeben. Ferner umfasstdie Vorrichtung (10) mindes-
tens ein Linearbewegungsmittel (14), das eingerichtet
ist, den Behalter (12) zwischen mindestens einer ersten
und einer zweiten Position zu Uberfiihren, um in mindes-
tens der ersten Position Mineralgemisch mittels der Ein-
fulléffnung (18) aufzunehmen und wahrend des Uberfiih-
rens von der ersten in die zweite Position, des Uberfiih-
rens von der zweiten in die erste Position und/oder in der
zweiten Position das Mineralgemisch mittels der Austritt-
soffnung (32) auszugeben.

AuBerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Einfillen von Mineralgemisch, insbesondere Frischbe-
ton (22), in einen Formrahmen (34) einer Verdichtungs-
vorrichtung (36).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Einfiillen von Mineralgemisch, insbeson-
dere Frischbeton, in Formnester eines Formrahmens ei-
ner Verdichtungsvorrichtung. Die Verdichtungsvorrich-
tung wird auch Steinformmaschine genannt.

[0002] Es sind Vorrichtungen bekannt, mit denen Mi-
neralgemische, wie z.B. Betongemische, insbesondere
Frischbeton, zur Herstellung von Betonwaren verdichtet
werden. Betonwaren beschreiben hier z.B. kiinstliche
Steine fiir Verbundpflaster, Bordsteine sowie Mauerstei-
ne und dergleichen.

[0003] Die Vorrichtungen zum Verdichten weisen
Formrahmen auf, in die Formelemente eingesetzt wer-
den. Diese Formelemente, die auch Formnester genannt
werden, werden auf einen Werkstlicktrager, der auch
Fertigungspalette oder nur Palette oder Brett genannt
wird, aufgesetzt.

[0004] GemafR dem Stand der Technik wird der Form-
rahmen, der nach oben hin gedffnet ist mit einem Mine-
ralgemisch, z.B. mit Frischbeton, also einem Gemisch
mit einem oder mehreren verschiedenen Bindemitteln,
wie z.B. Zement, und Sand, Kies und/oder weiteren Zu-
satzen, das durch eine Flissigkeit verflissigt ist, befllt.
[0005] Zum Befilllen wird - gemal dem Stand der
Technik - der Frischbeton Ublicherweise in einem Misch-
prozess, z.B. mit einem Betonmischer gemischt und da-
bei homogenisiert. Mithilfe eines Férderbands oder einer
vergleichbaren Transportvorrichtung wird der Frischbe-
ton zu einem sogenannten Bunker gefiihrt, in dem der
Frischbeton fir die weitere Verwendung kurzzeitig zwi-
schen gelagert wird. Der Bunker entspricht einem Full-
trichter, mit einem 6ffnenbaren Verschluss an seiner Un-
terseite.

[0006] Beim Einfiillen von der Transportvorrichtung in
den Trichter fallt der Frischbeton - zumindest wenn der
Trichter noch im Wesentlichen leer ist - aus einer hohen
Hohe bis zum Boden des Flilltrichters. Aus dem Fiilltrich-
ter wird der Frischbeton dann in einen sogenannten Full-
schlitten eingefllt, wobei sich der Frischbeton - durch
die Trichterform bedingt - kegelférmig im Fillschlitten ab-
setzt.

[0007] Der Fullschlitten wird dann mit einer hohen Be-
schleunigung beschleunigt und Gber den Formrahmen
verfahren, um dort den Frischbeton an den Formrahmen
abzugeben. Durch die hohe Beschleunigung wird eine
gleichmaRigere Verteilung des kegelformig angeordne-
ten Frischbetons in die Formnester des Formrahmens
erzielt. Im Formrahmen wird das Mineralgemisch, insbe-
sondere der Frischbeton, dann mit einem Stempel ver-
dichtet, der von oben in die Formnester eintritt und unter
Vibration des Werkstuicktragers oder des Stempels Luft-
einschllsse aus dem Frischbeton hinaus driickt.

[0008] Problematisch bei derartigen Verfahren ist,
dass der Frischbeton, der zwar beim Mischen homoge-
nisiert wurde, durch das Einfillen aus einer groRen Hohe
in den Trichter und die hohe Beschleunigung des Fiill-
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schlittens wieder inhomogen wird. Die beim Mischpro-
zess hergestellte, gleichmafige Dichteverteilung des
Frischbetons, also die Homogenitat, geht demnach beim
Einfiillen in die Formnester wieder verloren. Zusammen-
gefasst verschieben sich namlich durch die Beschleuni-
gung des Frischbetons sowie das Abbremsen des be-
schleunigten Betons im Formnest bzw. Formelement die
festen und flissigen Anteile im Gemisch, sodass dieses
wieder inhomogen wird.

[0009] Erfolgt dann ein Verdichtungsprozess des Mi-
neralgemischs, das inhomogen in den Formnestern bzw.
den Formelementen verteiltist und die Formnester daher
unterschiedliche Massen des Mineralgemischs enthal-
ten, so flihrt dies zu unterschiedlich verdichteten Beton-
waren bzw. zu Betonwaren mit unterschiedlichen Héhen.
Demnach kann ein Stempel der Verdichtungsvorrichtung
nicht so tief in die Formnester wahrend des Verdich-
tungsprozesses eindringen, die bereits einen héher ver-
dichteten Frischbeton enthalten als andere Formnester.
[0010] Die Qualitat der aus Formnestern, die mit inho-
mogenen Mineralgemisch, also z.B. Frischbeton, gefillt
wurden, erhaltenen Betonwaren ist demnach unter-
schiedlich. Dies flihrt dazu, dass nicht richtig verdichtete
Betonwaren im Winter z.B. Flussigkeit, insbesondere
Regenwasser, aufnehmen kdnnen, wobei dies bei Tem-
peraturen unterhalb des Gefrierpunktes zu einem Rei-
Ren und Zerstéren des Produktes flihren kann.

[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, ein Mineralgemisch, insbesondere Frischbeton, der-
art in ein Formelement vor einem Verdichtungsprozess
einzufiillen, sodass das Mineralgemisch weitestgehend
homogen und/oder gleichmafig im Formelement verteilt
ist.

[0012] Die vorliegende Erfindung l6st dieses Problem
durch eine Vorrichtung zum Einfillen von Mineralge-
misch, insbesondere Frischbeton, in einen Formrahmen
einer Verdichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 sowie
ein Verfahren nach Anspruch 14.

[0013] Die erfindungsgemafe Vorrichtung umfasst
dazu einen Behalter, der auch Fullschlitten genannt wird.
Der Behélter weist eine Einfulléffnung und eine Austritt-
s6ffnung auf. Durch die Einfulléffnung lasst sich Mineral-
gemisch in den Behalter einfiillen, sodass der Behalter
das Mineralgemisch aufnehmen kann. Z.B. kann uber
dem Behalter ein Trichter, der auch Bunker genanntwird,
vorgesehen sein, mit dem Mineralgemisch in die Einfiill-
6ffnung eingefiillt wird. An der Austritts6ffnung des Be-
hélters wird das Mineralgemisch ausgegeben, wobei die-
ses durch die Austrittséffnung z.B. in den Formrahmen
ausgegeben wird.

[0014] Ferner umfasstdie erfindungsgemafRe Vorrich-
tung mindestens eine Dosierwelle, die zwischen der Ein-
full6ffnung und der Austritts6ffnung im Behalter angeord-
net ist. An der Dosierwelle sind Misch- und/oder Dosier-
werkzeuge angeordnet. Ferner ist die Dosierwelle derart
eingerichtet, dass ihre Drehgeschwindigkeit variierbar ist
und dass die Menge des aufgenommenen Mineralge-
mischs, das an der Austritts6ffnung abgegeben wird, von
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der Drehgeschwindigkeit der Dosierwelle abhangig ist.
[0015] AuRerdem umfasst die Vorrichtung ein Linear-
bewegungsmittel, das dient, um den Behélter zwischen
mindestens einer ersten und einer zweiten Position zu
Uberfuhren. Die Vorrichtung ist somit derart eingerichtet,
um in mindestens der ersten Position Frischbeton mittels
der Einfiilléffnung aufzunehmen und wahrend des Uber-
filhrens von der ersten in die zweite Position, des Uber-
fihrens von der zweiten in die erste Position und/oder in
der zweiten Position Frischbeton mittels der Austrittsoff-
nung auszugeben.

[0016] Die Linearbewegungsmittel dienen vorzugs-
weise, um eine im Wesentlichen horizontale Bewegung
des Behalters auszufiihren. Bei dieser Bewegung wird
die Austritts6ffnung mit nur einem geringen Abstand, z.
B. mit weniger als einem Meter, z.B. weniger als 20 cm,
10 cm oder besonders bevorzugt weniger als einem Zen-
timetern, zum Formrahmen entlang des Formrahmens
bewegt, sodass das Mineralgemisch Uber nur eine ge-
ringe Distanz von der Austrittséffnung in den Formrah-
men fallen kann.

[0017] Die erfindungsgeméafRe Vorrichtung dient dem-
nach, um das Mineralgemisch mittels der Dosierwelle
wahrend der Bewegung des Behalters (mittels der Line-
arbewegungsmittel) Gber die Austritts6ffnung in den
Formrahmen abzugeben und hierbei zu homogenisie-
ren. Hierbei wird das Mineralgemisch mit im Wesentli-
chen gleichmaRigen Massen in die Formnester verteilt.
Die Massenunterschiede des Mineralgemischs in den
einzelnen Formnestern bleiben demnach unterhalb ei-
nes vordefinierten - verhaltnismalRig zum Stand der
Technik - niedrigen Grenzwerts.

[0018] Mineralgemisch, insbesondere Frischbeton,
der also durch einen Behalter aus groRer Hohe, z.B. aus
einem Betonmischer, Uber einen Trichter in die Einfll-
6ffnung eingefiillt wurde und somit inhomogen in dem
Behalter vorliegt, wird demnach mit der Homogenisier-
einrichtung wieder homogenisiert und dann mit der Do-
sierwelle wahrend einer Linearbewegung mit dem Line-
arbewegungsmittel in den Formrahmen unmittelbar
oberhalb des Formrahmens aus geringer Héhe einge-
fullt. Ferner istkeine hohe Beschleunigung des Behalters
bzw. des Fullschlittens nétig, da das Mineralgemisch -
mit der Dosierwelle dosiert - Giber den gesamten Form-
rahmen verteilt in die Formnester eingefillt werden kann.
[0019] Das eingefillte Mineralgemisch im Formrah-
men bzw. in den Formnestern ist somit im Wesentlichen
Uiber das gesamte Volumen des Formrahmens bzw. der
Formnester gleich verteilt und homogen. Dadurch wird
eine gleichmaRige Verdichtung bei der Herstellung der
Betonwaren, die aus dem Mineralgemisch gefertigt wer-
den, gewabhrleistet, sodass Betonwaren mit im Wesent-
lichen konstanter, gleichbleibender Qualitat gefertigt
werden.

[0020] GemaR einer ersten Ausfiihrungsform umfasst
die Vorrichtung eine Homogenisiereinrichtung, die auch
Mischeinrichtung genannt werden kann. Die Homogeni-
siereinrichtung ist in einer Richtung - von der Einfull6ff-
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nung zur Austrittséffnung gesehen - vor der Dosierwelle
angeordnet. Die Homogenisiereinrichtung dient, um das
Mineralgemisch, das z.B. Uber einen Trichter aus einer
hohen Hoéhe in die Einfulléffnung eingefillt wurde und
dadurch inhomogen geworden ist, zusatzlich zur Dosier-
welle noch besser zu homogenisieren.

[0021] Demnach ist Mineralgemisch durch die Einfull-
6ffnung in den Behalter einfillbar, das an der Homoge-
nisiereinrichtung vorbei bzw. mittels der Homogenisier-
einrichtung voran bewegt und dabei homogenisiert wird.
Das homogenisierte Mineralgemisch wird dann der Do-
sierwelle zugefuhrt und mittels der Dosierwelle an der
Austritts6ffnung abgegeben.

[0022] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform um-
fasst die Homogenisiereinrichtung eine Homogenisier-
welle mit Mischwerkzeugen. Mischwerkzeuge sind ins-
besondere an der Homogenisierwelle angeordnete Fin-
ger, an deren dufleren Enden jeweils eine Mischhand,
z.B. bestehend aus einer Metallplatte, mit Kunststoffab-
deckung ausgebildet ist. Ferner sind auch Mischwerk-
zeuge mdoglich, die einer Schnecke gleichen.

[0023] Die Homogenisierwelle mitden Mischwerkzeu-
gen dient somit zum Homogenisieren des Mineralge-
mischs sowie zur Weiterbewegung des Mineralgemischs
in Richtung der Austritts6ffnung.

[0024] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist die
Drehgeschwindigkeit der Homogenisierwelle abhangig
von der Drehgeschwindigkeit der Dosierwelle. Wird also
mehr Mineralgemisch Uber die Austritts6ffnung mit der
Dosierwelle abgegeben, so erfolgt auch die Homogeni-
sierung mit einer hdheren Geschwindigkeit. Wird dem-
gegenuber weniger Mineralgemisch tber die Austritts-
6ffnung abgegeben, so kann auch miteinerlangsameren
Drehgeschwindigkeit, also einer geringeren Drehzahl,
der Homogenisierwelle eine langsamere Homogenisie-
rung erfolgen.

[0025] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform sind
die Leistungen der Dosierwelle und der Homogenisier-
einrichtung, also insbesondere deren Drehmoment,
Drehzahl und Geschwindigkeit an das zu fertigende Pro-
dukt und/oder das verwendete Mineralgemisch anpass-
bar.

[0026] GemaR einer weiteren Ausfliihrungsform ist die
Dosierwelle im Bereich der Austritts6ffnung angeordnet.
Die Anordnung ist dabei insbesondere derart gewahlt,
dass in mindestens einer vordefinierten Stellung der Do-
sierwelle eine Verbindung zwischen der Einflll6ffnung
und der Austritts6ffnung zumindest teilweise, grofiten-
teils oder im Wesentlichen ganz unterbrochen ist.
[0027] Demnachistalso ein Anhalten der Dosierwelle,
die im Bereich der Austritts6ffnung angeordnet ist, mog-
lich, wobei dann - zumindest in einer Position der Dosier-
welle - kein Mineralgemisch mehr aus der Austrittsoff-
nung austreten kann. Insbesondere wird die Austrittsoff-
nung sogar durch die angehaltene Dosierwelle in einer
bestimmten Stellung gegeniiber dem Behalter und/oder
der Einfill6ffnung gesperrt. Ein Auslaufen bzw. Austre-
ten des Mineralgemischs kann demnach kontrolliert ge-
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stoppt werden.

[0028] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist die
Geschwindigkeit der Uberfiihrung des Behalters von der
ersten in die zweite Position und/oder das Uberfiihren
von der zweiten in die erste Position zumindest in einem
vorbestimmten Bereich abhangig von der Drehge-
schwindigkeit der Dosierwelle. D.h. zumindest in einem
Bereich der Bewegung des Behalters durch die Linear-
bewegungsmittel ist diese Bewegung abhangig von der
Drehgeschwindigkeit der Dosierwelle. Ein Dosieren des
Frischbetons beim Einfillen in einen Formrahmen wird
dadurch in der Art gewahrleistet, dass die Verteilung des
Frischbetons iber den Formrahmen besonders gleich-
maRig erfolgen kann.

[0029] Analog ist gemaR einer weiteren Ausfiihrungs-
form die Drehgeschwindigkeit oder Drehzahl der Dosier-
welle abhangig von der Geschwindigkeit, Bewegungs-
richtung und/oder der Position des Linearbewegungsmit-
tels.

[0030] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist die
Dosierwelle zylinderférmig, wobei auf der Zylinderman-
telflache der zylinderférmigen Dosierwelle Dosierwek-
zeuge angeordnet sind. Diese Dosierwerkzeuge sind z.
B. Flacheisen oder Bleche, die gemaR weiteren Ausfih-
rungsformen auf die Zylindermantelflache z.B. durch
Schweilien aufgebracht sind. Alternativ ist eine Herstel-
lung der Dosierwelle in einem Stlick mit den Dosierwerk-
zeugen z.B. durch GieRRen oder Frasen mdglich. Mittels
der Dosierwerkzeuge ist die Menge des Frischbetons,
der von der Dosierwelle bewegt wird, genauer bestimm-
bar, sodass eine gleichmaRige Beflillung des Formrah-
mens mdoglich ist.

[0031] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform weist
die Vorrichtung einen oder mehrere Abstreiferim Bereich
der Austritts6ffnung auf, wobei der Abstreifer dient, um
mit der Dosierwelle mitbewegtes Mineralgemisch bzw.
Frischbeton abzustreifen. Der Abstreifer ist z.B. mit Me-
tall, Gummi oder Kunststoff gefertigt. GemaR einer wei-
teren Ausfiihrungsform ist der Abstreifer einstellbar. Der
Abstand zwischen Abstreifer und Dosierwelle ist somit
variierbar.

[0032] Der Abstreifer dient gemaR einer weiteren Aus-
fuhrungsform, z.B. in Zusammenwirkung mit den Dosier-
werkzeugen der Dosierwelle, in einer bestimmten Stel-
lung der Dosierwelle dazu, die Austrittséffnung grofiten-
teils oderim Wesentlichen ganz gegeniiber dem Behalter
oderzumindest in einem Bereich der Austritts6ffnung ab-
zuschlieRen, sodass kein oder nur vernachlassigbar we-
nig Mineralgemisch durch die Austritts6ffnung austreten
kann.

[0033] Ferner dient der Abstreifer insbesondere wah-
rend der Bewegung der Dosierwelle zum Abstreifen des
mit der Dosierwelle mitbewegten Mineralgemischs, so-
dass die Menge des Mineralgemischs, das zur Austritt-
s6ffnung geférdert wird, noch besser dosierbar ist. Ge-
malR einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Dosierwelle
und/oder die Homogenisiereinrichtung derart ausgebil-
det, um in ihrem axialen Randbereich, also im Randbe-
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reich der Zylindermantelflache, die im Bereich der Zylin-
derdeckelflachen liegt, im Verhaltnis mehr Mineralge-
misch zu férdern als im in axialer Richtung dazwischen
liegenden Bereich.

[0034] Diese Ausbildung der Dosierwelle wird gemaf
einem weiteren Ausflihrungsbeispiel dadurch erreicht,
dass die auf der Zylindermantelflache angeordneten Do-
sierwerkzeuge derart verteilt oder ausgebildet sind, dass
im Randbereich mehr Mineralgemisch geférdert wird als
im mittleren Bereich.

[0035] ImRandbereichwird das Mineralgemisch durch
den Rahmen des Behélters abgebremst, sodass ohne
diese spezielle Ausfiihrungsform weniger Mineralge-
misch mit der Dosierwelle in diesen Bereichen geférdert
werden wirde. Eine gleichmaRige Verteilung des Frisch-
betons im Formrahmen ist daher durch diese Ausflh-
rungsform mdglich.

[0036] Ferner wird das kegelférmig vom Fillschlitten
aufgenommene Mineralgemisch somit besser zu den
Randbereichen der Dosierwelle geférdert.

[0037] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform weist
der Behalter ein Férderband auf, das eingerichtet ist, den
Frischbeton zumindest in einem Bereich des Behalters
in einer Richtung von der Einfulléffnung zur Austrittsoff-
nung zu férdern. Das Foérderband ist insbesondere im
Bodenbereich des Behalters angeordnet und dient zur
Unterstlitzung der Homogenisiereinrichtung, sodass das
Mineralgemisch sicher von der Einfilléffnung in Richtung
Austritts6ffnung geférdert wird. Ein sicheres Entleeren
des Behalters nach einem Auffillen des Formrahmens
vor dem nachsten Befiillen des Behalters ist somit mog-
lich. Hierbei wird verhindert, dass Mineralgemisch bzw.
Frischbeton am Boden des Behélters festtrocknet.
[0038] GemalR einer weiteren Ausflihrungsform ent-
spricht das Forderband der Dosierwelle, sodass das For-
derband, insbesondere in Kombination mit einer Homo-
genisiereinrichtung, als Dosierwelle dient.

[0039] GemaR einer weiteren Ausfliihrungsform ist die
Foérdergeschwindigkeit des Férderbands abhangig von
der Drehgeschwindigkeit der Dosierwelle, wobei durch
diese Abhangigkeit sichergestellt wird, dass im Bereich
der Dosierwelle immer genitigend Mineralgemisch zur
Verfligung steht, sodass die durch die Ausbildung der
Dosierwerkzeuge mitbewegte Menge an Mineralge-
misch allein durch die Drehgeschwindigkeit der Dosier-
welle bestimmbar ist. Eine Dosierung des aus der Aus-
tritts6ffnung abgegebenen Frischbetons ist daher sicher
moglich.

[0040] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform um-
fasst der Behalter ein Bodenblech, wobei das Boden-
blech in den Bereichen unterhalb der Dosierwelle und
unterhalb der als Homogenisierwellen ausgebildeten Ho-
mogenisiereinrichtung jeweils einen gerundeten Quer-
schnitt aufweist. Das Bodenbleich weist demnach Rin-
nen auf, die parallel zur Achse der Wellen verlaufen.
[0041] Fernerist das Bodenblech an die Aul3enradien
der Dosierwelle mit Dosierwerkzeugen und/oder der Ho-
mogenisierwelle mit den Mischwerkzeugen angepasst,
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sodass durch die Drehbewegung der Wellen im Wesent-
lichen das gesamte Mineralgemisch, dasim Behalter vor-
gehalten wird, mittels der Wellen fortbewegt werden
kann. Die Wellen erreichen somit mdglichst viele Berei-
che des Behaéltervolumens, sodass ein Festsetzen von
Frischbeton verhindert wird.

[0042] GemalR einer weiteren Ausflihrungsform sind
die Dosierwelle und/oder die Homogenisierwelle derart
im Behalter angeordnet, dass die Mischwerkzeuge
und/oder die Dosierwerkzeuge den Boden des Behalters
wahrend der Drehbewegung der Dosierwelle und/oder
der Homogenisierwelle jeweils in vorbestimmten Berei-
chen streifen und/oder berihren.

[0043] GemalR einer weiteren Ausfiihrungsform sind
die Dosierwelle und/oder die Homogenisierwelle sowie
deren Werkzeuge mit einer Beschichtung, insbesondere
einer Anti-Haft-Beschichtung, versehen, um zu verhin-
dern, dass Mineralgemisch an den Wellen und/oder den
Werkzeugen haftet.

[0044] Ferner umfasst die Erfindung auch ein Verfah-
ren zum Einflllen von Mineralgemisch in einen Formrah-
men mit einer Vorrichtung nach einem der zuvor genann-
ten Ausfiihrungsformen.

[0045] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einiger
Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beglei-
tenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  ein Ausfiihrungsbeispiel der Vorrichtung beim
Fillen eines Behalters mit Mineralgemisch,

Fig. 2  ein Ausfiuihrungsbeispiel der Vorrichtung beim
Einfillen des Mineralgemischs in einen Form-
rahmen,

Fig. 3  ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgema-
Ren Behélters mit darin angeordneten Wellen,

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels
einer Dosierwelle,

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Dosierwelle,

Fig. 6 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels
eines Mischwerkzeugs und

Fig. 7  eine Draufsicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel ei-
nes Mischwerkzeugs.

[0046] Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Vor-

richtung 10, wobei die Vorrichtung 10 einen Behalter 12
aufweist, der mit einem Linearbewegungsmittel 14 zwi-
schen einer ersten und einer zweiten Position in Pfeil-
richtung 15 und 16 bewegbar ist. Die Linearbewegungs-
mittel 14 sind hier als Hydraulikzylinder ausgebildet.

[0047] Ferner ist der Behalter 12 auf einem Maschi-
nentisch 17 gelagert, wobei auf der Oberflache des Ma-
schinentischs 17 nicht dargestellte gelagerte Rollen vor-
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gesehen sind, um den Behalter 12 mit dem Linearbewe-
gungsmittel 14 bewegen zu kdnnen, wahrend die Ge-
wichtskraft des Behalters 12 im Wesentlichen durch den
Maschinentisch 17 aufgenommen wird.

[0048] In der dargestellten Position befindet sich eine
Einfill6ffnung 18 des Behalters 12 unterhalb eines Trich-
ters 20. Der Trichter 20 wird von seiner Oberseite mit
Frischbeton 22 gefillt, wobei dazu z.B. ein - nicht darge-
stellter - Betonmischwagen riickwéarts an den Trichter 20
heranfahrt und den Frischbeton 22 in den Trichter 20 von
oben einflillt. Der Trichter 20 dient demnach, den Behal-
ter 12 Uber die Einfulléffnung 18 mit Frischbeton 22 zu
fullen.

[0049] Der Behalter 12 ist hier schematisch im Schnitt
dargestellt, sodass man im Inneren drei angeordnete
Wellen erkennen kann, deren Drehachsen senkrecht zur
Zeichnungsebene verlaufen. Im Bereich der Einfulloff-
nung 18 ist ein erstes Mischwerkzeug 24 angeordnet,
welches hier eine Homogenisierwelle 25 aufweist. Die
Homogenisierwelle 25 umfasst Mischwerkzeuge 26. Fer-
ner ist eine zweite Homogenisiereinrichtung 24 mit einer
Homogenisierwelle 25 und Mischwerkzeugen 26 darge-
stellt.

[0050] AuRerdem ist eine Dosierwelle 28 mit Dosier-
werkzeugen 30 oberhalb einer Austrittséffnung 32 des
Behalters 12 dargestellt. In der dargestellten Position des
Behalters 12 wird der Behélter 12 iber den Trichter 20
mit einer derartigen Menge an Frischbeton 22 gefillt, die
spéater in einen Formrahmen 34 einer Verdichtungsvor-
richtung 36 gefllt werden soll.

[0051] Weiterhin ist im Behalter 12 ein Abstreifer 33
im Bereich der Austritts6ffnung 32 vorgesehen. Wird die
Dosierwelle 28 mit ihren Dosierwerkzeugen 30 genau im
Bereich der Abstreifer 33 angehalten, so kann kein
Frischbeton 22 an der Dosierwelle 28 vorbei treten und
aus der Austritts6ffnung 32 den Behalter verlassen.
[0052] In dieser Position des Behalters 12 wird dem-
nach der Behélter 12 mit einer vordefinierten Menge
Frischbeton 22 gefiillt. Hierbei werden die Homogenisier-
wellen 25 der Homogenisiereinrichtung 24 rotieren ge-
lassen, sodass sich der Frischbeton 22 in dem gesamten
Behalter bis zur Dosierwelle 28 ausbreiten kann.
[0053] Nachdem der Behélter 12 mit Frischbeton ge-
fullt ist, wird der Behalter 12 mit dem Linearbewegungs-
mittel 14 bis in eine zweite Position tberflhrt. Diese zwei-
te Position ist in Fig. 2 dargestellt. Wahrend der Uber-
fuhrung rotiert auch die Dosierwelle 28 im dargestellten
Beispiel im Uhrzeigersinn, sodass der Frischbeton wah-
rend des Uberfiihrens in die zweite Position in den Form-
rahmen 34 eingefiillt wird. Hierbei wird eine vom Volu-
men der Formnester des Formrahmens 34 abhangige
Menge des Frischbetons 22 in die Formnester eingefiillt.
[0054] InFig. 2 befindet sich demnach der Behélter 12
nun in der zweiten Position, wobei der Frischbeton 22,
der zuvor in den Behélter 12 eingefiillt wurde, nunmehr
aus der Austritts6ffnung 32 in den Formrahmen 34 gefullt
wurde. Hierzu wurden wahrend der Bewegung des Be-
hélters 12 mit dem Linearbewegungsmittel 14 die Homo-
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genisierwellen 25 der Homogenisiereinrichtung 24 sowie
die Dosierwelle 28 jeweils mit einer zur Bewegung des
Linearbewegungsmittels abhangigen Geschwindigkeit
drehen gelassen. Hierbei wurde dann eine von der Dreh-
geschwindigkeit der Dosierwelle 28 abhangige Menge
an Frischbeton 22 tber die Austrittséffnung 32 ausgege-
ben.

[0055] Im nachsten nicht mehr dargestellten Schritt
wird dann der Behalter 12 wieder in seine erste Position
zurlick Uberfiihrt, der Beton im Formrahmen 34, der nun
mit Beton gefiillt ist, verdichtet, und das verdichtete Pro-
dukt aus dem Formrahmen - durch Anheben des Form-
rahmens - entfernt. Uber den Trichter 20 wird neuer
Frischbeton 22 in den Behalter 12 eingefillt, der dann
mit der Homogenisiereinrichtung 24 homogenisiert und
mit der Dosierwelle 28 an der Austritts6ffnung 34 bei der
néchsten Uberfiihrung von der ersten Position mit dem
Linearbewegungsmittel 14 in die zweite Position Uberdie
Austritts6ffnung 32 ausgegeben wird.

[0056] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
des Behalters 12 in vergrofRerter Darstellung. Der Behal-
ter 12 umfasst zwei Mischwerkzeuge 24 sowie eine Do-
sierwelle 28. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel glei-
chen sich die Mischwerkzeuge 24 und die Dosierwelle
28 mit ihren Dosierwerkzeugen 30. Ferner weist der Be-
halter 12 eine Einfill6ffnung 18 sowie eine Austrittsoff-
nung 32 auf. Zudem ist ein Bodenblech 38 vorgesehen,
das unterhalb der Mischwellen 25 der Homogenisierein-
richtung 24 und der Dosierwelle 28 jeweils im Wesentli-
chen einer Kreisbahn angenahert ist, die dem aulleren
Radius entspricht, der von den Mischwerkzeugen 26
bzw. den Dosierwerkzeugen 30 wahrend ihrer Bewe-
gung uberstrichen wird. Das Bodenblech 38 ist damit in
mehreren Bereichen rinnenartig geformt und ist dem-
nach an die Form der Mischwerkzeuge 26 bzw. Dosier-
werkzeuge 30 angepasst, sodass die Mischwerkzeuge
26 und die Dosierwekzeuge 30 das Bodenblech 38 zu-
mindest in einem vorbestimmten Bereich beriihren oder
streifen. Einem Ablagern von Frischbeton am Boden-
blech 38 wird damit entgegengewirkt.

[0057] Fig. 4 zeigt eine Dosierwelle 28, wie sie in den
Fig. 1 und 2 vorgesehen ist, in ihrer Seitenansicht. Die
Dosierwelle 28 umfasst Dosierwerkzeuge 30, die aufder
Mantelflache 40 der zylinderférmigen Dosierwelle 28 an-
geordnet sind. Fig. 5 zeigt die Dosierwelle 28 in ihrer
Draufsicht. Die Dosierwerkzeuge 30 sind Uber die ge-
samte Mantelflache verteilt und entsprechen z.B. Flach-
eisen oder Blechen.

[0058] Fig. 6 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel einer Ho-
mogenisiereinrichtung 24 mit einer Homogenisierwelle
25 sowie den daran angeordneten Mischwerkzeugen 26.
Die Mischwerkzeuge 26 weisen einen Arm 46 auf, an
dessen dulRerem Ende Hande 48 oder Finger 48 ange-
ordnet sind. Die Hande 48 sind z.B. mit Metall, Gummi
oder Kunststoff gefertigt. Ferner zeigt Fig. 7 eine Drauf-
sicht auf das Mischwerkzeug 24 mit seinen Armen 46
und den Handen 48.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Einfiillen von Mineralgemisch, ins-
besondere Frischbeton (22), in einen Formrahmen
(34) einer Verdichtungsvorrichtung (36), wobei die
Vorrichtung (10) umfasst:

- einen Behalter (12) mit einer Einflll6ffnung (18)
und einer Austritts6ffnung (32), wobei der Be-
halter (12) eingerichtet ist, durch seine Einflll-
6ffnung (18) Mineralgemisch aufzunehmen und
durch seine Austritts6ffnung (32) auszugeben,
- mindestens eine zwischen der Einfllléffnung
(18) und der Austritts6ffnung (32) angeordnete
Dosierwelle (28) mitdaran angeordneten Misch-
und/oder Dosierwerkzeugen (30), wobei die Do-
sierwelle (28) eingerichtet ist, eine von der Dreh-
geschwindigkeit abhdngige Menge eines aufge-
nommenen Mineralgemisch mit der Austrittsoff-
nung (32) abzugeben und

- mindestens ein Linearbewegungsmittel (14),
das eingerichtet ist, den Behalter (12) zwischen
mindestens einer ersten und einer zweiten Po-
sition zu Uberfihren, um in mindestens der ers-
ten Position Mineralgemisch mittels der Einfull-
6ffnung (18) aufzunehmen und wahrend des
Uberfiihrens von der ersten in die zweite Posi-
tion, des Uberfiihrens von der zweiten in die ers-
te Position und/oder in der zweiten Position das
Mineralgemisch mittels der Austritts6ffnung (32)
auszugeben.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei

die Vorrichtung ferner mindestens eine Homogeni-
siereinrichtung (24) umfasst, wobei die Homogeni-
siereinrichtung (24), in einer Richtung von der Ein-
fulléffnung (18) zur Austrittsé6ffnung (32) gesehen,
vor der Dosierwelle (28) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei
die Homogenisiereinrichtung (24) eine Homogeni-
sierwelle (25) mit Mischwerkzeugen (26) umfasst.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, wobei

die Vorrichtung eingerichtet ist, die Drehgeschwin-
digkeit der Homogenisierwelle (25) in Abhangigkeit
der Drehgeschwindigkeit der Dosierwelle (28) zu
steuern.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei
die Dosierwelle (28) im Bereich der Austritts6ffnung
(32) angeordnet ist, insbesondere derart, dass in
mindestens einer vordefinierten Stellung der Dosier-
welle (28) und/oder der Dosierwerkzeuge (30) eine
Verbindung zwischen der Einfull6ffnung (18) und der
Austrittséffnung (32) zumindest teilweise, grofiten-
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teils oder im Wesentlichen ganz, unterbrochen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei

die Vorrichtung mindestens einen Abstreifer (33) im
Bereich der Austritts6ffnung (32) aufweist, der ins-
besondere mit Metall, Gummi oder Kunststoff gefer-
tigt ist, und eingerichtet ist, mit der Dosierwelle (28)
mitbewegtes Mineralgemisch, wie z.B. Frischbeton
(22), abzustreifen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei

die Linearbewegungsmittel (14) eingerichtet sind,
den Behélter (12) in zumindest einem Bereich mit
einer Geschwindigkeit zwischen der ersten und der
zweiten Position zu Uberfiihren, die abhangig von
der Drehgeschwindigkeit oder Drehzahl der Dosier-
welle (28) ist, oder die Dosierwelle (28) eingerichtet
ist, die Drehgeschwindigkeit oder Drehzahl der Do-
sierwelle (28) abhangig von der Geschwindigkeit,
Bewegungsrichtung und/oder der Position der Line-
arbewegungsmittel (14) einzustellen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei

die Dosierwelle (28) zylinderférmig ist und auf ihrer
Zylindermantelflache (40) angeordnete Dosierwerk-
zeuge (30), insbesondere Flacheisen oder Bleche,
aufweist oder die Dosierwelle (28) die Dosierwerk-
zeuge (30) umfasst und insbesondere durch Gief3en
oder Frasen hergestellt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei

die Dosierwelle (28) mit ihren Dosierwerkzeugen
(30) und/oder die Homogenisiereinrichtung (24) der-
art eingerichtet ist, in ihren axialen Randbereichen
im Verhaltnis mehr Mineralgemisch, insbesondere
Frischbeton (22), zu férdern als im Bereich, der zwi-
schen den Randbereichen liegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei

der Behalter (12) ein Férderband aufweist, das ein-
gerichtet ist, das Mineralgemisch, z.B. den Frisch-
beton (22), in zumindest einem Bereich des Behal-
ters (12) in Richtung von der Einfilléffnung (18) zur
Austrittséffnung (32) zu férdern.

Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei

die Vorrichtung eingerichtet ist, die Férdergeschwin-
digkeit des Forderbands abhangig von der Drehge-
schwindigkeit der Dosierwelle (28) zu steuern.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei
die Vorrichtung ein Bodenblech (38) aufweist, dass
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13.

14.

15.

unterhalb der Homogenisiereinrichtung (24)
und/oder der Dosierwelle (28) rinnenartig geformt
ist, sodass das Bodenblech (38) eingerichtet ist, von
den Mischwerkzeugen (26) und/oder den Dosier-
werkzeugen (30) zumindest in einem Bereich der
Rinne wahrend der Drehbewegung gestreift
und/oder berlihrt zu werden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei

zumindest die Dosierwelle (28) und/oder die Homo-
genisiereinrichtung (24) und/oder der Behalter (12)
mit einer Beschichtung, insbesondere einer Anti-
Haft-Beschichtung, beschichtet ist bzw. sind.

Verfahren zum Einfilllen von Mineralgemisch, ins-
besondere Frischbeton (22), in einen Formrahmen
(34) einer Verdichtungsvorrichtung (36), insbeson-
dere mit einer Vorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, umfassend die Schritte:

- Einflillen eines Mineralgemischs, insbesonde-
re Frischbeton (22), in einen Behalter (12),

- Uberfiihren des Behalters (12) zwischen min-
destens einer ersten und einer zweiten Position,
wobei in mindestens der ersten Position Mine-
ralgemisch mittels der Einfilléffnung (18) auf-
genommen und wahrend des Uberfiihrens von
der ersten in die zweite Position, des Uberfiih-
rens von der zweiten in die erste Position
und/oder in der zweiten Position Mineralge-
misch mittels der Austrittséffnung (32) ausge-
geben wird und

- Dosieren des Mineralgemischs mit einer Do-
sierwelle (28) zum Ausgeben in den Formrah-
men (34).

Verfahren nach Anspruch 14, wobei

das Mineralgemisch vor dem Ausgeben mit der Do-
sierwelle (28) mit einer Homogenisiereinrichtung
(24) homogenisiert wird.
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