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(54)  Verfahren zur Errichtung von vertikalen Gebaude-/Bauwerkkonstruktionen aus

monolithischem Stahlbeton

(67)  Die Erfindung ist im Bauwesen, insbesondere
fur die Errichtung von mehrgeschossigen (monolithi-
schen) Massivgebauden/-bauwerken einsetzbar. Das
Wesen der Erfindung besteht darin, dass in der oberen
Stirnflache einer tieferliegenden Lage (4) der aufragen-
den Bauteile oben offene Hohlrdume (3) mit Hilfe von
Schalungselementen (2) ausgebildet werden. Diese
Schalungselemente sind vorzugsweise in Form von ab-

gestumpften Kegeln und/oder abgestumpften Pyrami-
den ausgebildet, die mit den Béden nach oben ausge-
richtet werden. Bei der Errichtung einer héherliegenden
Lage (4) des Gebaudes/des Bauwerks werden die Hohl-
raume (3) mit Beton ausgefiillt. Dies fuhrt zu einer erhdh-
ten Stabilitdt des Gebaudes/des Bauwerks bei horizon-
talen Belastungen und Scherbeanspruchungen.

Fig. 1.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Errich-
tung von vertikalen Geb&aude-/Bauwerkkonstruktionen
aus monolithischem Stahlbeton und kann bei der Errich-
tung von mehrgeschossigen (monolithischen) Massivge-
bauden/-bauwerken angewendet werden.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist ein Verfahren
zur Errichtung von Gebauden und ihren Bauelementen
aus monolithischem Stahlbeton bekannt. Dabei wird un-
ter anderem eine versetzbare (bewegliche) Schalung
verwendet. Das Verfahren zur Errichtung von vertikalen
Gebaudekonstruktionen besteht darin, dass die Beweh-
rung einer betonierbaren Lage mit Rddelung und mit An-
schlussstahlelementen der tieferliegenden Lage mon-
tiert wird. Durch die Schalung wird in der Einschalungs-
montage eine Aufnahme fir die betonierbare Lage ge-
bildet. Der Beton wird in diese Aufnahme fir die Lage
eingebracht. Das Verfahren zur Errichtung der Gebaude-
Geschossdecken aus monolithischem Stahlbeton be-
steht darin, dass die Schalung fiir die Decke und die wei-
terfihrende senkrechte Konstruktion der hoherliegen-
den Lage und deren Bewehrung vorgenommen wird, wo-
bei die Bewehrung mit den Anschlusselementen der aus
der tieferliegenden Lage herausragenden Bauelemente
verbunden wird. Danach wird der Deckenbeton einge-
bracht. In der Endphase wird der Beton in die mit der
Schalung gebildete Aufnahme fiir die hdéherliegenden
Bauteile der Konstruktion eingebracht. Zum Schluss wird
zur Errichtung der Abdeckung des Gebaudes/des Bau-
werks die Montage der Schalung fiir die Abdeckung und
die Bewehrung fur die Abdeckung vorgenommen. Die
Bewehrung wird mit den Anschlusselementen der vor-
stehenden Bauteile der tieferliegenden Lage verbunden
und der Beton fiir die Abdeckung eingebracht.

[0003] Esist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur
Errichtung von vertikalen Geb&ude-/Bauwerkkonstrukti-
onen aus monolithischem Stahlbeton zu schaffen, mit
dem die raumliche Stabilitédt der Bauten gerade in Erd-
bebengebieten erhéht werden kann, wobei auch die Be-
sténdigkeit gegen Horizontallastwirkung und gegen
Schubkréfte verbessert wird.

[0004] Die gestellte Aufgabe wird durch die Merkmale
des Anspruchs 1 geldst.

[0005] Das Verfahren zur Errichtung von vertikalen
Gebaude-/Bauwerkkonstruktionen aus monolithischem
Stahlbeton umfasst folgende Schritte:

[0006] Die Bewehrung flr eine betonierbare Lage mit
ihrer Rddelung und mit Anschlussstahlelementen der tie-
ferliegenden Lage wird angebracht. Dann wird eine
Schalung fiir diese Lage angebracht, die eine Aufnahme
fur den Beton dieser Lage bildet. Dann wird der Beton in
diese Aufnahme eingebracht, wobei vorher einzelne ver-
tikal ausgerichtete Schalungselemente in der oberen
Ebene der Lage entlang der zu betonierenden Vertikal-
konstruktion angebracht werden. Nach der Betonierung
bilden die Schalungselemente nach oben offene Hohl-
rdaume in der vertikalen Konstruktion. Bevor die héher-
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liegende Lage betoniert wird, werden die Schalungsele-
mente von der tieferliegenden Lage abgenommen. Wird
danach die héherliegende Lage betoniert, dann werden
diese Hohlraume der tieferliegenden Lage mit Beton aus-
geflllt.

[0007] Nach einer weiteren Ausgestaltung des Verfah-
rens zur Errichtung einer Decke des Gebaudes/des Bau-
werks wird wie folgt vorgegangen:

[0008] Zunachst werden oben offene Hohlrdume mit
Hilfe von abnehmbaren Schalungselementen in der ver-
tikalen monolithischen Konstruktion gemaf dem vorste-
hend Dargelegten gebildet. Danach werden die Einscha-
lung der Decke und der senkrecht weiterfiihrenden Kon-
struktion der héherliegenden Lage und die Bewehrung
daflr vorgenommen. Die Bewehrung wird mit den vor-
stehenden Anschlussstahlelementen der tieferliegenden
Lage verbunden. Dann wird der Deckenbeton einge-
bracht, wobei die Hohlrdume in den vertikalen Konstruk-
tionen der tieferliegenden Lage mit Beton ausgefullt wer-
den. In der Endphase der Deckenbetonerstarrung wird
der Beton in die mit der Schalung gebildete Aufnahme
fur die héherliegende Lage der Bauteile eingebracht.
[0009] Zum Errichten einer Abdeckung des Gebéau-
des/des Bauwerks sieht das Verfahren nach der Erfin-
dung vor:

[0010] Zunachst werden oben offene Hohlrdume mit
Hilfe von abnehmbaren Schalungselementen in den ver-
tikalen monolithischen Konstruktionen gemafl dem oben
Dargelegten gebildet. Dann werden die Schalung und
die Bewehrung fir die Abdeckung montiert. Die Beweh-
rung wird mit den Anschlussstahlelementen der vorste-
henden Bauteile der tieferliegenden Lage verbunden.
Danach wird der Beton flr die Abdeckung eingebracht,
wobei die Hohlrdume der tieferliegenden Lage mit Beton
ausgefiillt werden.

[0011] Die Hohlrdume in den vertikalen Konstruktio-
nen werden mit Hilfe von Schalungselementen ausge-
bildet, die vorteilhafterweise in Form eines abgestumpf-
ten Kegels und/oder einer abgestumpften Pyramide be-
stehen. Der Kegel- bzw. Pyramidenboden (die gréf3ere
Querschnittsflache) ist dabei nach oben gerichtet.
[0012] Die Hohlraume werden wahrend des Betonie-
rens der hoherliegenden aufstrebenden Bauteile
und/oder der Decke bzw. Abdeckung des Geb&udes/des
Bauwerks mit Beton ausgefllt. Die Ausbildung solcher
ausfulllbaren HohlrAume an der oberen Stirnflache (stirn-
flachenbilindig) der vertikalen Bauteile sorgt fir eine Er-
héhung der rdumlichen Stabilitdt des Geb&udes/des
Bauwerks. Die Kontaktflache des eingebrachten Betons
des errichteten Bauteils mit dem friiher errichteten Bau-
teil des Geb&dudes/des Bauwerks wird erhéht. Die
StoRsicherheit der Bauteile wird aufgrund der héheren
Bestandigkeit der StoRstelle gegen horizontale Belas-
tungen und Schubbeanspruchungen (aufgrund der hori-
zontalen Belastbarkeit und der Scherkraftfestigkeit der
StoRstelle) erhdht. Die erfindungsgemaRe Form der
Schalungselemente vereinfachtihre Entnahme aus dem
vertikalen Bauteil der Mauer. Darlber hinaus sorgt sie
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dafur, dass die Hohlrdume durchgehend mit dem einge-
brachten Beton geflillt werden. Dadurch wird die Sicher-
heit der StdRRe erhéht. Das Betonieren der aufstrebenden
Bauteile der héherliegenden Lage in der Endphase der
Erstarrung des frisch eingebrachten Deckenbetons er-
moglicht es, eine stabile monolithische U-férmige Kon-
struktion (Massivkonstruktion) herzustellen (Deckenplat-
te - Mauern der hdherliegenden Lage). Diese Konstruk-
tion Iasst sich unter anderem auch dank der erfindungs-
gemalen Lagen mit den vertikalen Lagen tieferliegender
Lagen zuverldssig zusammenfligen.

[0013] Die Erfindung wird anhand der beiliegenden
Zeichnungen an einem Ausfiihrungsbeispiel naher er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1  inperspektivischer Ansichtein Detail einer aus-
betonierten vertikalen Konstruktion,

Fig. 2  einen Vertikalschnitt Gber die Hohlrdume von
zwei Lagen einer vertikalen Konstruktion,

Fig. 3  einen Vertikalschnitt Giber die Hohlrdume mit ei-
ner Decke von zwei Lagen einer vertikalen Kon-
struktion und

Fig. 4  einen Vertikalschnitt iber die Hohlrdume einer
Abdeckung des Geb&dudes/des Bauwerks einer
vertikalen Konstruktion.

[0014] Um die Erfindung besser veranschaulichen zu

kénnen, ist in den Zeichnungen keine Bewehrung der
Bauteile abgebildet.

[0015] DasWesendes Verfahrens zur Errichtung einer
vertikalen monolithischen Geb&aude-/ Bauwerkkonstruk-
tion mit Stahlbetonbauteilen ist wie folgt:

[0016] Zuerstwird die Bewehrung flr die betonierbare
Lage 4 mit ihrer Rédelung und mit Anschlussstahlele-
menten der tieferliegenden Lage 4 angebracht. Mit der
Montage einer Schalung 1 wird eine Aufnahme fir eine
Lage 4 gebildet. Einzelne abnehmbare vertikal ausge-
richtete Schalungselemente 2 in Form von abgestumpf-
ten Kegeln werden entlang der oberen Ebene der Lage
4 an der zu betonierenden Vertikalkonstruktion ange-
bracht. Der Kegelboden mit der gréRBeren Querschnitts-
flache ist dabei nach oben gerichtet. Der Beton wird in
diese Aufnahme eingebracht, wobei in der vertikalen
Konstruktion der Lage 4 oben offene Hohlrdume 3 aus-
gebildet werden. Bevor die héherliegende Lage 5 des
Gebaudes/des Bauwerks betoniert wird, werden die
Schalungselemente 2 von der betonierten Lage 4 abge-
nommen. Danach wird die hdéherliegende Lage 5 beto-
niert, wobei die Hohlrdume 3 der tieferliegenden Lage 4
mit Beton voll ausgefiillt werden. Bei einer Lage kann es
sich um eine Etage des Gebaudes/des Bauwerks han-
deln. In Notfallen, z. B. bei einer unerwarteten Unter-
brechung des Fertigbetoneintrags, kdnnen Hohlrdume 3
mit Hilfe von Schalungselementen 2 ausgebildet werden,
die an Haltestdndern (in den Zeichnungen nicht darge-
stellt) befestigt werden. Die Schalungselemente 2 oder
die Haltestander werden in den frisch eingebrachten Be-
ton eingesetzt. Gegebenenfalls kdnnen die Haltestander
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dabei einer Rittelwirkung ausgesetzt werden. Die Quer-
schnittsgrofRe der Hohlrdume, ihre Lage, Tiefe und Ras-
ter werden mittels Berechnungen/Dimensionierung fest-
gelegt.

[0017] EineDecke 6 des Gebaudes/des Bauwerks aus
monolithischem Stahlbeton wird wie folgt errichtet: Zu-
erst werden gemal den obigen Ausfiihrungen mit Hilfe
von Schalungselementen 2 oben offene Hohlrdume 3 in
der vertikalen monolithischen Konstruktion ausgebildet.
Dann werden die Schalung 1 der Decke 6 und der ho-
herliegenden Lage 5 der weiterfihrenden Bauteile sowie
ihre Bewehrung montiert. Die Bewehrung der Decke 6
und der Lage 5 wird mit den Anschlussstahlelementen
der weiterfiihrenden Bauteile der tieferliegenden Lage 4
verbunden. Die Decke 6 wird ausbetoniert, wobei der
Beton die Hohlrdume 3 in den vertikalen Konstruktionen
der tieferliegenden Lage 4 ausfllt. In der Endphase der
Betonerstarrung der Decke 6 wird der Beton in die mit
Hilfe der Schalung 1 gebildete Aufnahme der héherlie-
genden Bauteile 5 eingebracht. Dabei wird eine stabile
U-férmige Massivkonstruktion gebildet: Decke 6 - Mau-
ern der héherliegenden Lage 5.

[0018] Eine Abdeckung 7 des Gebaudes/des Bau-
werks aus Stahlbeton wird wie folgt errichtet: Zuerst wer-
den oben offene Hohlrdume 3 mit Hilfe von abnehmbaren
Schalungselementen 2 in vertikalen monolithischen Kon-
struktionen einer tieferliegenden Lage 4 gemaf den obi-
gen Ausflhrungen ausgebildet. Dann werden die Scha-
lung und die Bewehrung fiir die Abdeckung 7 des Ge-
baudes/des Bauwerks montiert. Die Bewehrung wird mit
den Anschlussstahlelementen der weiterflihrenden Bau-
teile der tieferliegenden Lage 4 verbunden. Danach wird
derBeton der Abdeckung 7 eingebracht, wobei der Beton
die freigelegten Hohlrdume 3 der vertikalen Konstrukti-
onen der tieferliegenden Lage 4 ausfillt. Soll eine Bris-
tung an der Abdeckung 7 angebracht werden, dann kann
diese in Form einer Massivwand hergestellt werden. In
diesem Fall werden die Bauarbeiten genauso ausge-
fuhrt, wie es bereits bei Errichtung der Decke 6 beschrie-
ben wurde. Die H6he der hdherliegenden Lage 5 der
weiterfiihrenden Bauteile wird je nach geplanter Bris-
tungshoéhe festgelegt.

[0019] Die nach dem Verfahren der Erfindung herge-
stellten Gebdude/Bauwerke haben eine erhdhte Stabili-
tatbei horizontalen Belastungen und bei Scherbeanspru-
chungen. Folglich ist eine Anwendung des Verfahrens
nach der Erfindung bei Bauvorhaben in Erdbebengebie-
ten sinnvoll.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Errichtung von vertikalen Gebau-
de-/Bauwerkkonstruktionen aus monolithischem
Stahlbeton,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Bewehrung fiir eine betonierbare Lage (4)
mit ihrer Rédelung und mit Anschlussstahlelemen-
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ten einer tieferliegenden Lage (4) aufgebaut und an-
schlielend eine Schalung (1) dazu errichtet wird,
dass so ein betonierbarer Raum fiir eine betonier-
bare Lage (4) gebildet wird, dass vor dem Einbringen
von Betonin diesen Raum entlang der oberen Ebene
dieser Lage (4) der zu betonierenden Vertikalkons-
truktion Schalungselemente (2) angebracht werden,
dass durch die Schalungselemente (2) nach der Be-
tonierung der Lage (4) nach oben offene Hohlrdume
(3) in der vertikalen Konstruktion ausgebildet wer-
den, dass die Schalungselemente (2) abgenommen
werden, bevor eine héherliegende Lage (5) betoniert
wird und

dass danach die héherliegende Lage (5) betoniert
wird, wobei durch den Beton die Hohlrdume (3) der
tieferliegenden Lage (4) ausgefullt werden.

Verfahren zur Errichtung einer Decke (6) eines Ge-
baudes/Bauwerks aus monolithischem Stahlbeton,
dadurch gekennzeichnet,

dass vorher oben offene Hohlraume (3) mit Hilfe von
Schalungselementen (2) in vertikalen monolithi-
schen Konstruktionen nach Anspruch 1 ausgebildet
werden, dass danach die Einschalung (1) der Decke
(6) und der senkrechten Konstruktion der hoherlie-
genden Lage (5) und die Bewehrung dafiir montiert
werden, dass die Bewehrung mit den Anschluss-
stahlelementen der herausstehenden Bauteile der
tieferliegenden Lage (4) verbunden wird,

dass danach der Beton in die Decke (6) eingebracht
wird, wobei die Hohlrdume (3) in den vertikalen Kon-
struktionen der tieferliegenden Lage (4) mit Beton
ausgefiillt werden, und

dass in der Endphase der Beton in den durch die
Schalung (1) gebildeten Raum fiir die héherliegen-
den weiterfiihrenden Bauteile (5) der Konstruktion
eingebracht wird.

Verfahren zur Errichtung einer Abdeckung (7) des
Gebéaudes/Bauwerks aus monolithischem Stahlbe-
ton,

dadurch gekennzeichnet,

dass vorher oben offene Hohlraume (3) mit Hilfe von
Schalungselementen (2) in vertikalen monolithi-
schen Konstruktionen nach Anspruch 1 ausgebildet
werden, dass dann die Schalung (1) und die Beweh-
rung fir die Abdeckung (7) montiert werden,

dass die Bewehrung mit den Anschlussstahlele-
menten der vorstehenden Bauteile der tieferliegen-
den Lage (4) verbunden wird und

dass danach der Beton fiir die Abdeckung (7) in den
gebildeten Raum fiir die Abdeckung (7) eingebracht
wird, wobei die Hohlrdume (3) in den vertikalen Kon-
struktionen der tieferliegenden Lage (4) mit Beton
ausgefiillt werden.

Verfahren nach Anspriichen 1, 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Hohlrdume (3) in den vertikalen Konstruk-
tionen mit Hilfe von Schalungs-elementen (2) aus-
gebildet werden, und zwar vorteilhafterweise in
Form eines abgestumpften Kegels und/oder einer
abgestumpften Pyramide und dass der Kegel- bzw.
Pyramidenboden dabei nach oben ausgerichtet
wird.
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