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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR ANORDNUNG EINER LAST IN EINER

GEWUNSCHTEN POSITION EINES RAUMES

(67)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur An-
ordnung einer Last (1, 1a, 1b, 1c) in einer gewlinschten
Position eines Raumes (100), mit mindestens zwei, ent-
lang wenigstens einer sich horizontal erstreckenden Tra-
gerschiene (2, 3) bewegbaren Laufern (4, 5, 6, 7), aus
denen jeweils zumindest ein flexibler, die Last (1) tragen-
der Haltestrang (8, 9, 10, 11) in einstellbarer Lange aus-
fahrbar ist. Zur Erleichterung der Positionierung einer
Last (1) in einer beliebigen gewlinschten Position eines
Raumes, insbesondere eines Bilhnenraums, eines Fern-
sehstudios, einer Messehalle oder einer industriellen
Produktionsstatte, weist die Vorrichtung eine Steuerung
(12) auf, mittels der einer gewilinschten Raumposition
der Last (1) entsprechende Positionen der Laufer (4, 5,
6, 7) auf der Tragerschiene (2, 3) und/oder Ausfahrlan-
gen der Haltestrange (8,9,10,11) berechenbar und ein-
stellbar sind. ZweckmaRigerweise ist die Steuerung (12)
dazu eingerichtet, die Laufer (4,5,6,7) und/oder die Aus-
fahrlangen der Haltestrange (8,9,10,11) derart einzustel-
len, dass sich die Last (1) gleichzeitig an den Haltestran-
gen (8,9,10,11) verschiedener der Laufer (4,5,6,7) in ei-
nem Kraftegleichgewicht aufhangen lasst. Die Erfindung
betrifft ferner ein Verfahren zur Anordnung der Last.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur An-
ordnung einer Last in einer gewiinschten Position eines
Raumes gemaR dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Anord-
nung der Last gemaf Anspruch 13.

[0002] Bei Veranstaltungen wie Messen, Konzerten,
Theaterauffihrungen, werden zur Befestigung von Be-
leuchtungs- und Beschallungsanlagen, Demonstrations-
Produkten, Bannern o. dgl. in einem Raum rahmenartige
Tragegestelle oder Traversen genutzt, die mittels Seilen
im Raum aufgehangt werden. Die Seile werden dazu vor
Aufhangen der Tragegestelle im Raum an den jeweils
passenden Positionen in den jeweilig bendtigten Langen
befestigt. Das Tragegestell wird zunachst mittels einer
eigens daflir vorgesehenen Hebebiihne vom Boden aus
in die fir sie vorgesehene Position im Raum gehoben
und dort mit den Seilen verbunden. Diese Vorgehens-
weise ist sehr aufwendig. Die Positionen im Raum, an
denen die Seile befestigt werden, missen bestimmt und
abhangig davon die jeweiligen Seillangen berechnet und
vorkonfektioniert werden. Die Seile werden dann haufig
aus einer Vielzahl von Einzelseilen mittels Schakeln zu-
sammengesetzt, um sie in den benétigten Langen zu bil-
den. Anschlieend werden die Seile einzeln von Hand
an Halterungen an einer Decke oder an Tragern im obe-
ren Teil des Raums befestigt. Zum Heben der Tragege-
stelle in die vorgesehenen Positionen werden fahrbare
Hebebiihnen bendtigt, die insbesondere beim Auf- und
Abbau einer Messe unter schwierigen Umstanden ei-
gens platziert und nach Befestigung der Tragegestelle
wieder entfernt werden. Eine derartige Befestigung einer
Last im Raum ist daher sehr aufwendig und teuer.
[0003] Andererseits sind insbesondere in Industrie-
und Lagerhallen an Wanden oder Pfeilern gelagerte,
langsverlaufende Kranbahnen mit darauf verfahrbaren
Briicken bekannt, an denen mit Seilwinden ausgestattete
Laufkatzen motorisch verfahrbar sind. Aus der DE 100
23756 A1isteine Vorrichtung bekannt, die nach Arteiner
Laufkatze an einer Tragschiene verfahrbare Laufer auf-
weist, von denen Uber einen Flaschenzug Haken abge-
lassen werden.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung und ein Verfahren der eingangs genannten
Art zu schaffen, die ein beschleunigtes Aufhangen einer
Last mit geringerem Aufwand ermdglichen.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 und durch ein Verfahren mit den Merkmalen
des Anspruchs 13. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung sind in den jeweils darauf bezogenen Unteran-
spriichen aufgezeigt.

[0006] Erfindungswesentlich ist eine Steuerung, die
dazu vorgesehenist, der gewlinschten Raumposition der
Last entsprechende Positionen der Laufer auf den Tra-
gerschienen und der Ausfahrlangen der aus den Laufern
ausfahrbaren Haltestrdnge rechnerisch zu ermitteln und
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durch eine Ansteuerung entsprechender Stellmotore ein-
zustellen. Die Steuerung ist zu diesem Zweck mit we-
nigstens einem Prozessor, wenigstens einem Pro-
grammspeicher, wenigstens einem Datenspeicher so-
wie wenigstens einer Ein- und Ausgabevorrichtung ver-
sehen oder verbunden. Uber die Eingabevorrichtung,
beispielsweise eine Tastatur, werden die SOLL-Positio-
nen aller im Raum anzuordnenden Lasten bzw. Trage-
gestelle eingegeben. Dies kann Uber die Eingabe einzel-
ner Koordinaten (Objekt 1: X, Y, Z-Position; Objekt 2: X,
Y, Z-Position; ...) oder Uber eine Zuordnung zu einem
vorgegebenen Raster (Objekt 1: Raumposition 15; Ob-
jekt 2: Raumposition 03; ....) fir den jeweiligen Raum er-
folgen. Der wenigstens eine Prozessor berechnet daraus
anhand eines im Programmspeicher gespeicherten Be-
legungsprogramms die notwendige Anzahl und Position
der erforderlichen Laufer und die erforderliche Lénge der
mittels der an den Laufern angeordneten Winden aus-
zufahrenden Haltestrange fir eine erste und zweite Be-
festigungsposition, flr eine leicht angehobene Montage-
position und fir die endgultige Aufhangeposition auf der
Basis trigonometrischer oder vektorieller Berechnungs-
formeln. Das Programm erkennt mdgliche Positionskon-
flikte der Laufer, der Haltestrange und der Lasten und
eliminiert diese durch Uber die Ausgabevorrichtung, bei-
spielsweise einen Monitor, ausgegebene Korrekturemp-
fehlungen beziiglich der von den Laufern tatsachlich an-
gefahrenen Positionen und der von den Winden tatsach-
lich freigegebenen Haltestrange. Die Korrekturempfeh-
lungen kdnnen von einem Bediener teilweise angenom-
men oder teilweise auch verworfen werden, wodurch ei-
ne erneute Berechnung maoglicher Positionskonflikte er-
folgt. Das Programm berechnet auch die zeitliche Abfol-
ge des Verfahrens der Laufer, des Ein- und Ausfahrens
der Haltestrange und des Befestigens der einzelnen Hal-
testrdnge an den Lasten. Die Steuerung gibt nach der
vom Bediener endgiiltig akzeptierten, Positionskonflikt-
freien Berechnung sequentiell die entsprechenden
Schritte fiir eine Positionierung der Laufer, fur eine Be-
tatigung der Winden und fir eine manuelle Fixierung der
Befestigungsmittel an den Haltestrangen Uber die Aus-
gabeeinrichtung vor. Erst nach Quittierung eines Ablauf-
schritts durch das Bedienpersonal wird der nachste Ab-
laufschritt vorgeschlagen und durchgefiihrt. Das Verfah-
ren der Laufer und das Ein- und Ausfahren der Halte-
strange wird dabei jeweils unmittelbar als Stellbefehl von
der Steuerung beispielsweise tUiber Funk an die miteinem
Empfanger ausgestatteten Steuereinheiten in den ein-
zelnen Laufern Gbermittelt.

[0007] Zum Aufhdngen derLastwird die Lastunterhalb
der Vorrichtung angeordnet, um sie mit den Haltestran-
gen zu verbinden. Mittels der Steuerung wird die Vorrich-
tung in eine erste Befestigungsposition gebracht, in der
die Laufer an der Tragerschiene in eine fir eine Verbin-
dung der Haltestrange mit der Last geeignete Position
bewegt und die Haltestrange in einer derartigen Lange
aus den Laufern herausgelassen werden, dass sie mit
der Last in der ersten Befestigungsposition verbunden
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werden kénnen. Die Haltestrange werden dazu vorzugs-
weise derart angeordnet, dass sie sich mit der Last ver-
binden lassen, ohne dass sie unter Spannung gesetzt
werden missen.

[0008] Nachdem die Last mit den Haltestrangen ver-
bunden wordenist, werden die Haltestrange in einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung durch Bewegen der Laufer
und/oderdurch Veranderung der Lange der Haltestrange
in einer zweiten Befestigungsposition derart angeordnet,
dass sie auf die Last zwar eine gewisse Kraft austben,
sodass die Haltestrange gespannt sind, die Last aber
noch nicht anheben. In der zweiten Befestigungsposition
kann gepriift werden, ob die Haltestrange wie vorgese-
hen mit der Last verbunden sind.

[0009] Die Last lasst sich nun durch Veranderung der
Langen der Haltestrange und/oder durch Bewegen der
Laufer anheben. Gegebenenfalls wird sie, bevor sie in
eine fir sie vorgesehene Aufhangeposition bewegt wird,
in eine Montageposition gebracht, in der sich die Last
vor dem weiteren Anheben in die endgiiltige SOLL-Po-
sition noch bearbeiten Iasst.

[0010] Vorteilhaft missen im Vergleich zu der ein-
gangs beschriebenen Vorgehensweise die Haltestrange
nicht mehr in den bendétigten Langen gebildet, am Boden
des Raums ausgelegt und einzeln im Raum befestigt
werden. AuBerdem muss die Last zu ihrer Verbindung
mit den Haltestrangen nicht in die vorgesehene Aufhan-
geposition gebracht und dazu gesondert mittels einer se-
paraten Hubvorrichtung dorthin gehoben werden. Die
Anzahl der durchzufiihrenden Arbeitsschritte und dem-
entsprechend der Material- und Arbeitsaufwand zum
Aufhangen der Last verringern sich erheblich.

[0011] BeiVerwendung der Vorrichtung in einem Buh-
nenraum, einem Fernsehstudio, einer Messehalle, einer
Produktionsstatte oder dergleichen ist die Tragerschiene
zweckmafigerweise an der Decke oder in der Nahe der
Decke des jeweiligen Raums angeordnet. Die Last kann
durch eine Trageinrichtung, z.B. ein eingangs genanntes
rahmenartige Tragegestell gebildet sein. Die Last kann
aber auch von einem Gegenstand gebildet sein - bei-
spielsweise von einem als Blickfang Uiber einem Messe-
stand unter der Hallendecke aufgehdngten Flugzeug
oder Fahrzeug. In der Montageposition kann die Trage-
inrichtung mit einer daran anzuordnenden Einrichtung,
z.B. einer Beleuchtungs- und/oder Beschallungsanlage,
einem Banner oder dergleichen bestiickt werden, so
dass sich anschlieRend die Trageinrichtung samtder vor-
stehend genannten Einrichtungen in die Aufhangeposi-
tion bewegen lasst.

[0012] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist die Steuerung dazu eingerichtet, die
Laufer und die Ausfahrlangen der Haltestrange derart
einzustellen, dass sich die Last gleichzeitig an den Hal-
testrangen verschiedener der Laufer in einem Kréfte-
gleichgewicht aufhangen lasst. Sofern eine Vielzahl der
Laufer vorgesehen ist, versteht sich, dass zur Aufhan-
gung der Last grundséatzlich frei wahlbar ist, welche der
Laufer und deren Haltestrange mit der Last zu verbinden
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sind.

[0013] Ist die Steuerung darlber hinaus dazu einge-
richtet, die Laufer und Ausfahrlangen der Haltestrange
derart einzustellen, dass die Last bereits unmittelbar
nach einem Anheben der Last aus der genannten Be-
festigungspositionen, in der die Haltestrange an der Last
befestigt werden und sich die jeweiligen Verbindungen
zwischen Haltemitteln und Last priifen lassen, gleichzei-
tig an den Haltemitteln verschiedener der Laufer in dem
stabilen Kraftegleichgewicht aufgehangt ist, werden un-
kontrollierte Bewegungen beim Anheben der Last ver-
mieden; insbesondere lasst sich vermeiden, dass die
Last nach dem Anheben zunachst auf dem Weg hin zu
einer stabilen Position in eine schwingende Bewegung
gerat und dadurch das Bedienpersonal und benachbarte
Einrichtungen gefahrdet.

[0014] In einer Ausflihrungsform der Erfindung ist die
Last mit zumindest einem Befestigungsmittel versehen,
dass vorzugsweise zur Verbindung mit zumindest zweier
der Haltestrange geeignetist, und die Steuerung ist dazu
eingerichtet, die Laufer und die Ausfahrldngen der Hal-
testréange einzustellen derart, dass sich zumindest zwei
der Haltestrédnge verschiedener Laufer mit einem einzi-
gen der Befestigungsmittel verbinden lassen. Zur Befes-
tigung der Haltestrange an der Last sind die Position und
Ausfahrlangen vorzugsweise derart aufeinander ab-
stimmbar, dass sich die Haltestrdnge von Hand mit dem
Befestigungsmittel verbinden lassen, vorzugsweise oh-
ne dass sie dazu unter Spannung gesetzt werden mis-
sen.

[0015] Vorzugsweise istdie Steuerung dazu eingerich-
tet, zum Aufhdngen der Last die Laufer entsprechend
anzuordnen und die Ausfahrlangen derart einzustellen,
dass sich in horizontaler Richtung durch die Haltestrange
auf das Befestigungsmittel ausgetlibte Krafte gegenseitig
aufheben, insbesondere bereits unmittelbar nach einem
Anheben der Last aus der Befestigungsposition. Da-
durch wird vorteilhaft sichergestellt, dass durch die Hal-
testrdngein horizontaler Richtung keine Kraft auf die Last
selbst ausgelibt wird. Dies ist insbesondere dann von
Vorteil, wenn die Last von einem Gegenstand oder einer
rahmenartigen Aufhdngungseinrichtung gebildet wird,
die nicht dazu geeignet sind, Belastungen, die durch
Krafte in horizontaler Richtung ausgetbt werden, stand-
zuhalten.

[0016] UmdieKrafteinwirkunginhorizontaler Richtung
auf die Last zu vermeiden, ist die Steuerung in einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung insbesondere dazu einge-
richtet, die Laufer und die Haltestrange derart einzustel-
len, dass bei Anordnung lediglich zweier der Haltestran-
ge an einem einzigen der Befestigungsmittel beide der
Haltestrange in einer gemeinsamen vertikal ausgerich-
teten Ebene angeordnet sind.

[0017] Die Tragerschiene weist zweckmaRigerweise
ein T-, Doppel-T- oder ein C-Profil auf und die Laufer
sind vorzugsweise mit Laufrddern versehen, mit denen
sie an Schenkeln des T- oder Doppel-T-Tragers bzw.
des C-Profils verfahren werden kénnen.
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[0018] Vorstellbar ware allerdings auch, die Trager-
schiene durch in dem Raum gespannte Seile zu bilden.
Die Laufer konnten dann mit Laufrollen versehen sein,
mittels derer sie auf den Seilen bewegt werden kdnnten.
[0019] Wahrend die Tragerschiene in der bevorzugten
Ausfiihrungsform der Erfindung fest installiert ist, ware
es auch vorstellbar, die Tragerschiene hohenverstellbar
auszubilden. Vorteilhaft kdnnten damit grofRere Freihei-
ten sowohl betreffend die Anordnung der Last als auch
die Anordnung der Laufer erreicht werden.

[0020] Ineiner Ausfiihrungsform der Erfindung sind die
Haltestrange zu ihrer Verbindung mit dem oder mehreren
der an der Last vorgesehenen Befestigungsmitteln vor-
gesehen und die Haltestradnge und das bzw. die Befes-
tigungsmittel vorzugsweise zur Bildung einer Rast-,
Steck- und/oder Schraubverbindung eingerichtet oder
weisen einen Ring, einen Haken, einen Schakel oder der-
gleichen auf.

[0021] Die Laufer, die durch an sich bekannte Laufkat-
zen gebildet sein kdnnen, weisen zweckmaRigerweise
wenigstens ein Mittel zum Ein- und Auslassen der Hal-
testrange, vorzugsweise wenigstens eine Winde, auf.
Das Ein- und Auslassmittel weist zweckmaRigerweise
einen Sensor auf, mittels dessen die in dem Laufer vor-
gesehene Steuereinheit die Ausfahrlange der Halte-
strange bestimmen und einstellen kann.

[0022] In den Laufern vorgesehene Steuereinheiten
sind zweckmaRigerweise dazu vorgesehen, Positionen
der Laufer auf der Tragerschiene zu ermitteln. Dazu koén-
nen auf der Tragerschiene Markierungen vorgesehen
sein, die mittels in den Laufern vorgesehener Sensoren
erkanntwerden kdnnen. Alternativ oder erganzend dazu
kénnen die Positionen der Laufer auch durch Bestim-
mung von Laufwegen der Rader der Laufer auf der Tra-
gerschiene ermittelt werden. Eine alternative Positions-
bestimmung kann auch durch ein GPS-Signal oder durch
mehrere im Raum verteilte Sender abgegebene Funksi-
gnale erfolgen, die von entsprechenden Empfangern in
den Steuereinheiten erkannt werden. ZweckmaRiger-
weise sind die Haltestrdnge durch Gurte, Ketten oder
durch Seile, insbesondere Drahtseile, gebildet.

[0023] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung sind zumindest zwei der Tragerschie-
nen vorgesehen und die Tragerschienen kreuzen sich in
vertikaler Projektion gesehen. Als besonders vorteilhaft
hat es sich erwiesen, die Tragerschienen geradlinig vor-
zusehen, vorzugsweise derart, dass sie gemeinsam die
Form des Buchstaben X bilden.

[0024] Zumindest ein Ende einer Tragerschiene kann
in einem quaderférmigen Raum, in dem die Last aufge-
hangt werden soll, an oder in der Nahe der Ecken des
Raumes angeordnet werden. Vorteilhaft kann die Last
bei einer derartigen Anordnung in nahezu jeder Position
unterhalb der Tragerschienen in dem Raum aufgehangt
werden. Es versteht sich, dass sich die Tragerschienen
je nach Bedarf in einem unterschiedlichen Winkel a zu-
einander anordnen lassen, vorzugsweise im Bereich 45
°<a<90°.
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[0025] Die Tragerschienen sind zweckmaRigerweise
geradlinig ausgebildet. Mbglich ist es aber auch, die Tra-
gerschienen gebogen, insbesondere gewdlbt, vorzuse-
hen, beispielsweise um sie an die jeweiligen Gegeben-
heiten in dem Raum anzupassen. Beispielsweise konn-
ten die Tragerschienen zu ihrer Anpassung an eine ge-
wolbte Decke des Raums entsprechend der Deckenwol-
bung gewdlIbt ausgebildet werden.

[0026] In einer Ausgestaltung der Erfindung sind die
Laufer Uber die gesamte Lange der Tragerschienen be-
wegbar. Vorteilhaft lassen sich dadurch auch Aufhange-
positionen an oder in der Nahe von dulReren Begrenzun-
gen des Raums, wie beispielsweise in der Ndhe von
Wanden, erreichen.

[0027] In einer Weiterbildung der Erfindung ist eine
Tragerschiene durch mehrere Tragerschienenmodule
gebildet, die sich zu einer Tragerschiene zusammenset-
zen lassen. Vorteilhaft I&sst sich die Vorrichtung dadurch
auch mobil nutzen, d.h. sie ist nicht an einen festen
Standort gebunden.

[0028] Zur Montage der Vorrichtung, insbesondere ei-
ner mobilen Vorrichtung, ist folgendes Montageverfah-
ren vorgesehen: Die Tragerschiene, ggf. mehrere der
Tragerschienen, vorteilhaft in sich kreuzender X-Form
und optional zusatzlich stabilisiert durch einen Trager-
rahmen werden in dem Raum auf einem Untergrund an-
geordnet und die Tragerschiene bzw. jede der Trager-
schienen mit zumindest zwei Laufern an den Enden bzw.
an den Ecken der X-Form versehen. Die Laufer werden
in diesem Falle Giber Kopf an den Tragerschienen ange-
ordnet, so dass die (")ffnungen der Winden nach oben
weisen. Die Haltestrange der Laufer werden aus den
Laufern herausgelassen und vorzugsweise mittels einer
Hebebiihne oder dergleichen an einer Befestigungsstel-
le im Raum, vorzugsweise an der Decke oder an einem
Trager in dem Raum, befestigt. AnschlieRend werden
mittels eines Befehl seitens der Steuerung die Halte-
strange gleichzeitig in die Laufer eingezogen, derart,
dass die Tragerschiene bzw. die Tragerschienen in einer
fur sie im Raum vorgesehenen Position angeordnet wer-
den. Die Vorrichtung kann nun, gehalten durch die Laufer
und die Haltestrange verwendet werden oder, sofern ei-
ne zusatzliche Fixierung der Tragerschiene bzw. der Tra-
gerschienenim Raum vorgesehenist, zusatzlich an einer
Decke oder an einem Pfeiler oder einer Wand des Raums
befestigt werden. Eine derartige Anbringung ohne eine
dauerhaft feste Anordnung von Tragerschienen an einer
Decke des Raumes ist insbesondere fir solche Zwecke
geeignet, bei denen eine erfindungsgemafie Vorrichtung
nur kurzzeitig oder nur wenige Male pro Jahr in dem je-
weiligen Raum benétigt wird.

[0029] GemaR der Erfindung ist es mdglich, die Tra-
gerschienen in derselben Hohe anzuordnen und Berei-
che, in denen sich die Tragerschienen kreuzen, und die
Laufer derart auszubilden, dass die Kreuzungsbereiche
mittels der Laufer - analog einer Schienenkreuzung
durch ein Schienenfahrzeug - Uberfahren werden kon-
nen. Alternativ dazu kénnen die Tragerschienen in einer
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einfachen Ausfihrungsform der Erfindung zumindest im
Bereich der Kreuzung auch in verschiedenen Héhen an-
geordnet werden. Dies geschieht vorzugsweise in einem
derartigen Abstand voneinander, dass die Laufer mitden
weitestgehend in sie eingezogenen Haltestrangen beim
Uberfahren des Kreuzungsbereichs an der jeweils ande-
ren Tragerschiene vorbeigefihrt werden kdnnen, ohne
sie zu berihren. Anstelle von Kreuzungsbereichen koén-
nen auch motorisch verstellbare Weichen fir eine Ver-
zweigung von Tragerschienen in unterschiedliche Pfade
vorgesehen sein.

[0030] Es versteht sich, dass diverse weitere Anord-
nungen der Tragerschienen vorstellbar sind. Zum Bei-
spiel kénnten sie unter Bildung mehrerer Kreuzungsbe-
reiche, insbesondere der Bildung mehrerer X-Formen,
nebeneinander angeordnet werden. Ferner kdnnte eine
Vielzahl der Tragerschienen vorgesehen und parallel
und/oder senkrecht und/oder unter einem Winkel zuein-
ander angeordnet werden, um ausreichend Mdglichkei-
ten zur Positionierung der Laufer zu schaffen. Zweckma-
Rigerweise sind die Tragerschienen untereinander derart
verbunden, dass die Laufer von Tragerschiene zu Tra-
gerschiene bewegt werden kénnen.

[0031] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist die Steuerung dazu vorgesehen,
ausgehend von einer vorgegebenen Stellung oder von
mehreren vorgegebenen Stellungen der Last, die jewei-
lige Befestigungsposition, die Montageposition und oder
die Aufhangeposition der Vorrichtung, vorzugsweise au-
tomatisch rechnerisch zu ermitteln und einzustellen.
[0032] In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Steuerung ferner dazu eingerichtet, eine Bahn, entlang
der die Last mittels der Vorrichtung bewegt wird, zu er-
mitteln und entlang dieser Bahn zu bewegen, wobei die
Steuerung vorzugsweise auch dazu vorgesehen ist, die
Bahn unter Beriicksichtigung im Raum ggf. vorhandener
Hindernisse zu ermitteln und diese Hindernisse erforder-
lichenfalls temporar so zu verfahren, dass sie der ge-
planten Bewegungsbahn nicht mehr im Weg sind.
[0033] In einer Weiterbildung der Erfindung weist die
Vorrichtung eine Vielzahl von Laufern auf und die Steu-
erung ist dazu eingerichtet, mittels der Laufer mehrere
Lasten im Raum aufzuhdngen und die Positionen der
Laufer an der Tragerschiene bzw. den Tragerschienen
unter Bericksichtigung der Befestigungspositionen, der
Montagepositionen und/oder der Aufhangepositionen fur
die verschiedenen Lasten rechnerisch zu ermitteln und
einzustellen.

[0034] Wahrend es vorstellbar ist, die Laufer durch Ak-
kumulatoren oder Uber elektrische Leitungen mit elektri-
scher Energie zu versorgen, sind die Tragerschiene und
die Laufer in der bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung zur Versorgung der Laufer mit elektrischer Energie
mittels Gleitkontaktierungen vorgesehen. Dazu weist die
Tragerschiene zweckmaRigerweise eine stromfiihrende
Leiste aufund die Laufer sind mit einem Stromabnehmer,
beispielsweise einer Schleifleiste, versehen.

[0035] Die Steuerung, die vorzugsweise durch eine
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Datenverarbeitungsanlage, beispielsweise einen Desk-
top-Computer, einen mobilen Computer, insbesondere
einen Tablet-Rechner oder ein Smartphone, und eine
darauf vorgesehene Software gebildet ist, ist mit den
Steuereinheiten an den Laufern zweckmaRigerweise per
Funk, vorzugsweise per WLAN, oder per Telekommuni-
kationskabel zur Datenlibertragung verbunden.

[0036] In einer Weiterbildung der Erfindung ist die
Steuerung dazu eingerichtet, abhangig von der Position
der Last, insbesondere der genannten Trageinrichtung,
im Raum eine Stellung einer an der Last bzw. der Trag-
einrichtung anzuordnenden Einrichtung, beispielsweise
der eingangs genannten Beleuchtungs- oder Beschal-
lungsanlage oder den Banner, zu ermitteln. Vorteilhaft
kann die Einrichtung dann vor Verbringung der Last in
die Aufhangeposition, insbesondere in der Montagepo-
sition, bereits in die fir sie vorgesehene Stellung ge-
bracht werden. Beispielsweise kann die Beschallungs-
oder Beleuchtungsanlage wie benétigt ausgerichtet wer-
den. Vorteilhaft entfallen damit zuséatzliche Arbeiten zur
Ausrichtung der Einrichtung, wenn sich die Last bereits
in der Aufhangeposition befindet. Die Steuerung kann
dazu zur Simulation einer Wirkung der Stellung der Ein-
richtung vorgesehen sein, insbesondere um eine Be-
leuchtung oder eine Beschallung des Raums zu simulie-
ren.

[0037] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausflhrungsbeispielen und den beiliegenden, sich auf
diese Ausfiihrungsbeispiele beziehenden Zeichnungen
naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematisch Darstellung von Details der
erfindungsgemaRen Vorrichtung in Seitenan-
sicht,

Fig.2 die erfindungsgeméaRe Vorrichtung in Seiten-
ansicht in verschiedenen Positionen gemaf
der Teilfiguren 2a, 2b und 2c,

Fig. 3  die erfindungsgemale Vorrichtung nach Fig. 2
in einer Draufsicht,

Fig.4 eine weitere erfindungsgemafe Vorrichtung
mit mehreren sich kreuzenden Tragerschienen
und mehreren Lasten in einer Draufsicht, und
Fig. 5 die erfindungsgemale Vorrichtung nach Fig. 2
in Draufsicht.

[0038] InFig. 1 ist eine ein Doppel-T-Profil aufweisen-
de Tragerschiene 2 einer erfindungsgemafen Vorrich-
tung gezeigt, an der ein Laufer 4 angeordnetist. Der Lau-
fer 4 weist Rader 15, mit denen er verfahrbar auf unteren
Schenkeln 19 der Doppel-T-Trager angeordnet ist, und
einen nicht gezeigten Lauferantrieb fir zumindest eines
der Rader 15 auf. Zur Bestimmung einer Position des
Laufers 4 an der Tragerschiene 2 umfasst er einen Lau-
fersensor 20, mittels dessen an der Tragerschiene 2 vor-
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gesehene Markierungen 21, 22 erfasst werden kdnnen.
AuBerdem weist er einen Laufwegsensor 25 auf, der da-
zu eingerichtet ist, anhand von Rotationsbewegungen
zumindest eines der Rader 15, die Position des Laufers
4 im Abstand von den Markierungen 21, 22 zu bestim-
men.

Der Laufer 4 ist mit einer einen Windenantrieb aufwei-
senden Winde 16 bestlickt, mittels derer sich ein Halte-
strang 8 aus dem Laufer 4 aus- und einfahren lasst, der
beispielsweise durch ein Seil, eine Kette oder einen Gurt
gebildetist. Der Laufer 4 ist ferner mit einem Windensen-
sor 23 versehen, der dazu eingerichtet ist, eine Stellung
der Winde 16 und damit eine Ausfahrldnge, mit der der
Haltestrang 8 aus dem Laufer 4 ausgelassen ist, zu er-
mitteln. Am Ende des Haltestrangs 8 ist ein Schakel 17
angeordnet, mittels dem sich der Haltestrang 8 mit einer
Last 1 verbinden I&sst.

[0039] Der Laufer 4 ist mit einer Steuereinheit 14 ver-
sehen, welche mittels einer Steuerung 12 der Vorrich-
tung fernsteuerbar ist. Die Steuereinheit 14 ist dazu ein-
gerichtet, Informationen des Laufersensors 20 und des
Laufwegsensors 25 zur Bestimmung der IST-Position
des Laufers 4 sowie Informationen des Windensensors
23 Uber die Ausfahrldnge an die Steuerung 12 weiterzu-
leiten sowie den Lauferantrieb und den Windenantrieb
unter Ausfiihrung von Steuerungsbefehlen der Steue-
rung 12 zur Erreichung einer errechneten SOLL-Position
anzusteuern.

[0040] In Fig. 2 ist beispielhaft gezeigt, wie mit der er-
findungsgemafRen Vorrichtung mit zwei der oben be-
schriebenen Laufern 4,5 die Last 1 aufgehangt werden
kann. Die zunachst auf einem Untergrund 18 angeord-
nete Last 1 ist mit einem Befestigungsmittel versehen,
das durch einen mit der Last 1 verbundenen Ring 13
gebildet ist, in den mit den Winden der Laufer 4 bzw. 5
verbundene Schéakel 17 eingreifen kdnnen.

[0041] Zum Aufhéngen der Last 1 werden in die Steu-
erung 12 IST-Koordinaten (X-, Y- und Z-Koordinaten)
des Raums 100 eingegeben, in der der Ring 13 ange-
ordnet ist. Die Steuerung 12 berechnet daraufhin die
SOLL-Positionen der Laufer 4, 5 an der Tragerschiene
2 und fahrt die Haltestrange 8, 9 der Laufer 4, 5 so weit
aus, dass sich die Schakel 17 der Haltestrange 8, 9 von
Hand mit dem Ring 13 verbinden lassen. Die Haltestran-
ge 8,9 werden dazu derart weit aus den Laufern 4,5 aus-
gefahren, dass sie zur Verbindung mit dem Ring 13 nicht
gespannt werden missen, damit zum Verbinden der
Schakel 17 mit dem Ring 13 kein groRer Kraftaufwand
noétig ist. AnschlieRend steuert die Steuerung 12 die je-
weiligen Winden 16 der Laufer 4,5 derart, dass die Hal-
testrange 8,9 zwar unter Spannung gesetzt werden, die
Last 1 aber noch nicht angehoben wird. In dieser in Fig.
2(a) gezeigten Befestigungsposition der Vorrichtung
kann Uberpruft werden, ob die Schékel 17 mit dem Ring
13 fehlerfrei verbunden worden sind. AnschlieRend kann
die Last 1 mittels der Steuerung 12 in eine in Fig. 2(b)
gezeigte Montageposition angehoben werden, in wel-
cher an der Last Arbeiten durchgefiihrt werden kdnnen.
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Dazu konnen in die Steuerung 12 der Montageposition
entsprechende SOLL-Koordinaten eingegeben werden.
Die Steuerung 12 ermittelt daraus die zugehdrigen
SOLL-Stellungen der Laufer 4, 5 und der Haltestrange
8, 9 in den Laufern 4, 5 und veranlasst, dass die Laufer
4,5 an der Schiene 2 verfahren werden und/oder die Hal-
testrange 8,9 in die oder aus den Laufern 4,5 bewegt
werden. Es versteht sich, dass die Laufer 4,5 und die
Winden 16 gleichzeitig betatigt werden kénnen.

[0042] Um die Last 1 in eine in Fig. 2c gezeigte end-
gultig gewlinschte Aufhdngeposition im Raum bringen
zu kénnen, werden deren entsprechende SOLL-Koordi-
naten in die Steuerung 12 eingegeben. Die Steuerung
12 errechnet die jeweiligen Stellungen der Laufer 4,5 und
die erforderlichen Ausfahrlangen der Haltestréange 8,9
und veranlasst, dass nacheinander oder gleichzeitig die
Laufer 4, 5 langs der Tragerschiene 2 bewegt und die
Haltestrange 8, 9 mittels der jeweiligen Winden 16 in die
Laufer 4, 5 hereingezogen werden.

[0043] In einem in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel ist oberhalb der Tragerschiene 2 und im Abstand
davon eine weitere Tragerschiene 3 angeordnet, die in
Draufsicht gesehen senkrecht zur Tragerschiene 2 an-
geordnetistund mitdieser die Form eines Kreuzes bildet.
Unterhalb der Tragerschienen 2,3 ist ein traversenarti-
ges Tragegestell 1a angeordnet, das die Form eines
Rechtecks aufweist. In den vier Ecken des Tragegestells
1a sind Befestigungsmittel angeordnet, die wie in Fig. 3
gezeigt jeweils einen Ring 13, 13’, 13", 13™ aufweisen.
[0044] Zum Aufhangen des Tragegestells 1aim Raum
unterhalb der Tragerschienen 2, 3 sind die Ringe 13, 13,
13", 13" mit jeweils zwei Haltestrangen verbunden. Wie
Fig. 3 erkennen lasst, sind die Ringe 13, 13’, 13", 13™ in
durch die Tragerschienen 2, 3 miteinander begrenzten
Quadranten angeordnet und werden durch je einen auf
der Tragerschiene 2 und einen auf der Tragerschiene 3
angeordneten Laufer und den jeweils zugehdrigen Hal-
testrdngen gehalten, ndmlich:

- Ring 13 durch Laufer 7 (auf Tragerschiene 2) mit
Haltestrang 11 und Laufer 7’ (auf Tragerschiene 3)
mit Haltestrang 11’

- Ring 13’ durch Laufer 5 (auf Tragerschiene 2) mit
Haltestrang 9 und Laufer 5’ (auf Tragerschiene 3)
mit Haltestrang 9’

- Ring 13” durch Laufer 4 (auf Tragerschiene 2) mit
Haltestrang 8 und Laufer 4’ (auf Tragerschiene 3)
mit Haltestrang 8 sowie

- Ring 13" durch Laufer 6 (auf Tragerschiene 2) mit
Haltestrang 10 und Laufer 6’ (auf Tragerschiene 3)
mit Haltestrang 10°.

[0045] Die Steuerung 12 ist dazu eingerichtet, die Po-
sitionen samtlicher der Laufer 4, 5,6,7,4’,5’,6’, 77 und
die Ausfahrlangen der jeweils zugehdrigen Haltestréange
8,9,10, 11,8 9,10, 11’ einzustellen, um das Tragege-
stell 1a aufzuhangen.

[0046] Die Steuerung 12 ist besonders bevorzugt der-
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art ausgebildet bzw. programmiert, dass sie die jeweils
zusammen an einem der Ringe 13,13’,13",13™ angrei-
fenden Haltestrange 8 und 8’, 9 und 9’, 10 und 10, 11
und 11’ jeweils in einer einzigen gemeinsamen vertikalen
Ebene anordnet und auch beim Bewegen des Tragege-
stells 1a und/oder beim Anordnen des Tragegestells 1a
inanderen Positionenin je einergemeinsamen vertikalen
Ebene halt. Die durch die jeweils gemeinsam angreifen-
den Haltestrange auf die Ringe 13,13’,13",13"" ausgetb-
ten Kréafte in horizontaler Richtung heben sich dann ge-
genseitig auf. Dadurch wird vermieden, dass durch die
Befestigungsmittel auf das Tragegestell 1a Krafte in ho-
rizontaler Richtung ausgetibt werden. Dies istvon Vorteil,
weil herkdmmliche Tragegestelle zur Anbringung von
Lautsprechern und/oder Scheinwerfern nicht zur Aufnah-
me solcher Kréfte geeignet sind.

[0047] Wie Fig. 4 zu entnehmen ist, kann die erfin-
dungsgemalie Vorrichtung auch durch mehrere neben-
einander angeordnete, einen Kreuz bildende Trager-
schienen 2a, 3a, 2b, 3b, 2¢, 3c gebildet sein, beispiels-
weise zur Anordnung in einem langlichen Raum 100 mit
Wanden 24. Neben den oben beschriebenen Mdglich-
keiten zur Aufhangung einzelner Lasten 1 mittels einer
solchen Vorrichtung lassen sich ferner Lasten 1 b’, 1c¢’,
die in unmittelbar nebeneinanderliegenden Quadranten
benachbarter Kreuze aufzuhangen sind, mittels Laufern
4a", 4b"; 5b", 5¢"; 6b", 6¢", die auf jeweils benachbarten,
durch die Tragerschienen 2a, 3a, 2b, 3b, 2c, 3c gebilde-
ten Kreuzen angeordnet sind, und mittels der diesen Lau-
fern jeweils zugehérigen Haltestrdnge aufthangen.
[0048] Mittels Laufern 7c’ und 7¢", die auf den Trager-
schienen 2c, 3c angeordnet sind, wird ferner eine Last
1¢" aufgehangt, die mit einem einzigen Befestigungsmit-
tel versehen ist. Dank der Anordnung der Enden der Tra-
gerschienen 2c und 3c in Ecken des Raumes, lasst sich
die Last 1c" in unmittelbarer Nahe zu einer der Wénde
24 aufhangen.

[0049] Die Tragerschienen 2a, 3a, 2b, 3b, 2c, 3c sind
an ihren Enden derart miteinander verbunden, dass die
Laufer 4a", 4b"; 5b", 5¢"; 6b", 6¢" von einer zur anderen
Tragerschiene 2a, 3a, 2b, 3b, 2c, 3c bewegt werden kén-
nen.

[0050] Ein weiteres in Fig. 5 gezeigtes Ausfiihrungs-
beispiel unterscheidet sich von demjenigen nach Fig. 3
dadurch, dass Ringe 13, 13’, 13", 13™ der Befestigungs-
mittel des Tragegestells 1 a nicht lediglich durch je zwei,
sondern durch je drei Laufer und deren Haltestrange ge-
halten werden. Dazu sind im Vergleich zu dem Ausfiih-
rungsbeispiel nach Fig. 3 auf der Tragerschiene 2 zu-
satzliche Laufer 50 und 60 und auf der Tragerschiene 3
zusatzliche Laufer 40 und 70 angeordnet. Es versteht
sich fir den Fachmann, dass die Steuerung 12 dazu ein-
gerichtet ist, die Positionen samtlicher vorgesehener
Laufer sowie die jeweilig zugehdrigen Seillangen der Hal-
testrange derart zu steuern, dass die Haltestrange an
den gewiinschten Positionen der Ringe 13,13’,13",13™
angreifen kdnnen, um das Tragegestell 1a in beliebige
verschiedene gewilinschte Befestigungs-, Montage- und
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/oder Aufhangepositionen zu bewegen.

[0051] Weitere vorteilhafte Anwendungsbereiche der
Erfindung sind die Positionierung von Fahrzeugaufbau-
ten fir deren Montage an einem Chassis. Anstelle einer
Last kann mittels eines Tragegestells 1 a auch ein Sitz
mit einer Person unter eine Hallendecke bewegt werden,
beispielsweise um Besuchern oder Fotografen eine un-
gewohnliche Perspektiven von oben aufeine Messehalle
zu ermdglichen oder einem Wartungspersonal den Zu-
gang zu Lautsprechern oder Beleuchtungseinrichtungen
oder zu Beliftungs- oder Klimatisierungseinrichtungen
im Bereich einer Hallendecke zu erleichtern. Die verwen-
deten Tragerschienen, Seile und Motore erfiillen die be-
rufsgenossenschaftlichen Anforderungen gemaft BGV
C1 und sind somit fur den Personentransport zugelas-
sen. Sie ermdglichen auch das Arbeiten unter einer be-
wegten Last, wenn bei einer Messe beispielsweise schon
ein nachstes Tragegestell i n der Befestigungs- oder
Montageposition vorbereitet wird, wahrend ein anderes
Tragegestell schon im Bereich der Decke an seine Be-
stimmungsposition gefahren wird.

[0052] Besonders wertvolle Gegenstande kdnnen mit-
tels einer erfindungsgeméafien Vorrichtung bei Messe-
oder Veranstaltungsschluss bis zur nachsten Verwen-
dung in einem als "Wertsachenkiste" ausgebildeten Tra-
gegestell fiir Diebe unzuganglich unter der Hallendecke
platziert werden.

[0053] Ein Tragegestell 1a kann eine beliebige Form
aufweisen. AulRer der in den Ausfiihrungsbeispielen ge-
zeigten quadratischen Form sind auch rechteckige, drei-
eckige, n-eckige, runde oder ovale Tragegestelle 1 a
moglich, die eine flache Form aber auch eine dreidimen-
sionale Form in Form beliebiger rAumlicher Gegenstan-
de aufweisen kdnnen.

[0054] Die Erfindung ermdglicht beispielsweise im
Messebau eine deutliche Kostenreduzierung durch
Wegfall der Einzelberechnung und Konfektionierung
hunderter von Seilstlicken sowie einer weitest gehenden
Eliminierung eines Einsatzes von Hebefahrzeugen. Die
Kosten verringern sich dadurch nahezu auf ein Zehntel
der bisherigen Kosten. Der Auf- und Abbau einer Messe
kann dariber hinaus durch die Erfindung wesentlich be-
schleunigt werden, so dass uber das Jahr gesehen mehr
effektive Messetage und weniger Rusttage eingeplant
werden kénnen.

[0055] Auch eine teilweise Bestiickung einer Messe-
halle in deren mittleren Bereich, in dem die hochwertigs-
ten und am haufigsten belegten Standflachen angesie-
delt sind, ist eine flir einen Messehallenbetreiber duferst
lohnende Investition.

[0056] Im Unterschied zu bekannten Vorrichtungen
zeichnetsich die Erfindung dadurch aus, dass von jedem
Anlenkpunkt 13 an der Last 1 oder dem Tragegestell 1a
wenigstens zwei Haltestrange 8, 9, 10, 11 befestigt sind ,
die von zwei unterschiedlichen Laufern 4, 5, 6, 7 mit einer
Zugkraft beaufschlagbar sind. Es sind mehrere Laufer 4,
5, 6, 7 auf derselben Schiene in unterschiedlicher Posi-
tion platzierbar. Drei oder mehr Anlenkpunkte 13 kdnnen
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in beliebiger H6he zueinander positioniert werden, so
dass auch dreidimensionale Kérper in beliebiger Position
(beispielsweise ein Flugzeug beim Abheben oder im
Sturzflug) aufgehangt werden kénnen.

Bezugszeichenliste
[0057]

Last
Tragegestell
Tragerschiene
Tragerschiene
Laufer

Laufer

Laufer

Laufer
Haltestrang

9 Haltestrang

10 Haltestrang

11 Haltestrang

12 Steuerung

13 Anlenkpunkt (Ring)
14 Steuereinheit

V)

ONO OGP WON= -

15 Rad
16 Winde
17 Schakel

18 Untergrund

19 Schenkel (von 2)
20 Laufersensor

21 Markierung

22 Markierung

23 Windensensor

24 Wand

25 Laufwegsensor
40 Laufer

50 Laufer

60 Laufer

70 Laufer

80 Kreuzungsbereich
100 Raum
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Anordnung wenigstens einer Last
(1) in einer gewlinschten Position eines Raumes
(100), mit mindestens zwei, entlang wenigstens ei-
ner sich horizontal erstreckenden Tragerschiene (2,
3)bewegbaren Laufern (4,5, 6,7), ausdenenjeweils
zumindest ein flexibler, die Last (1) tragender Halte-
strang (8,9, 10, 11) in einstellbarer Lange ausfahrbar
ist, gekennzeichnet durch eine Steuerung (12),
mittels der einer beliebigen gewiinschten Raumpo-
sition der Last (1) entsprechende Positionen der
Laufer (4, 5, 6, 7) auf der Tragerschiene (2, 3)
und/oder dieser Raumposition der Last (1) entspre-
chende Ausfahrlangen der Haltestrange (8, 9, 10,
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11) berechenbar und einstellbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese wenigstens zwei Tragerschie-
nen (2, 3) umfasst, die sich in einer vertikalen Pro-
jektion unter einem Winkel (a) schneiden, der zwi-
schen 45° und 90° betragt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mittels der Steuerung (12) die
Positionen der Laufer (4, 5, 6, 7) und die Ausfahr-
langen der Haltestréange (8, 9, 10, 11) derart einstell-
bar sind, dass sich die Last (1) gleichzeitig an den
Haltestrangen (8, 9, 10, 11) verschiedener der Lau-
fer (4, 5, 6, 7) in einem Kraftegleichgewicht aufhan-
gen l3sst.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels der Steuerung (12) das Kraf-
tegleichgewicht bereits unmittelbar nach Anheben
der Last (1) aus einer abgesenkten Befestigungspo-
sition einstellbar ist, in der sich die Haltestrange (8,
9, 10, 11) an der Last (1) befestigen lassen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Last
(1) mit zumindest einem Befestigungsmittel (13) ver-
sehenist, das zur Verbindung mit zumindest zweien
der Haltestrénge (8, 9, 10, 11) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels der Steuerung (12) die Laufer
(4, 5, 6, 7) und die Ausfahrldangen der Haltestrange
(8,9, 10, 11) derart einstellbar sind, dass sich zu-
mindest zwei der Haltestrange (8, 9, 10, 11) ver-
schiedener der Laufer (4, 5, 6, 7) mit einem einzigen
der Befestigungsmittel (13) verbinden lassen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels der Steuerung (12) die Laufer
(4, 5, 6, 7) und die Ausfahrldangen der Haltestrange
(8,9, 10, 11) derart einstellbar sind, dass sich in ho-
rizontaler Richtung durch die Haltestrange (8, 9, 10,
11) auf das Befestigungsmittel (13) ausgelbte Kraf-
te gegenseitig aufheben.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
der Steuerung (12) die Laufer (4, 5, 6, 7) und die
Haltestrange (8, 9, 10, 11) derart einstellbar sind,
dass bei Anordnung lediglich zweier der Haltestran-
ge (8,9, 10, 11) an einem einzigen Befestigungsmit-
tel (13) beide der Haltestrange (8, 9, 10, 11) in einer
gemeinsamen vertikal ausgerichteten Ebene ange-
ordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
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der Steuerung (12) zum Bewegender Last (1) gleich-
zeitig zumindest einer der Laufer (4, 5, 6, 7) entlang
einer Tragerschiene (2, 3) bewegbar und/oder die
Ausfahrlange zumindest eines der Haltestrange (8,
9, 10, 11) veranderbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal-
testrange (8,9, 10, 11) zu lhrer Verbindung miteinem
oder mehreren der an der Last (1) vorgesehenen
Befestigungsmittel (13) vorgesehen sind und die
Haltestrange (8, 9, 10, 11) und das bzw. die Befes-
tigungsmittel (13) zur Bildung einer Rast-, Steck-
und/oder Schraubverbindung eingerichtet sind
und/oder einen Ring, einen Haken, oder einen Scha-
kel aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Laufer (4, 5, 6, 7)
Uber zwischen den Tragerschienen (2, 3) ausgebil-
dete Kreuzungsbereiche bewegbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Ende einer geradlinig oder gebogen ausge-
bildeten Tragerschienen (2, 3) in einem oberen Eck-
punkt des Raums (100) angeordnet ist.

Verfahren zur Anordnung einer Last (1) in einer ge-
wiinschten Position eines Raums (100), bei dem die
Last (1) mittels mindestens zweier, entlang wenigs-
tens einer sich horizontal erstreckenden Trager-
schiene (2, 3) bewegbarer Laufern (4, 5, 6, 7) und
wenigstens eines aus diesen in einstellbarer Lange
ausfahrbaren, die Last tragender Haltestrangs (8, 9,
10, 11) in einstellbarer Lange ausfahrbar ist, gehal-
ten wird,

dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer Steu-
erung (12) einer gewlinschten Raumposition der
Last (1) entsprechende Positionen der Laufer (4, 5,
6, 7) auf der Tragerschiene (2, 3) und Ausfahrlangen
der Haltestrange (8, 9, 10, 11) ermittelt und einge-
stellt werden.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels der Steuerung (12) die Laufer
(4, 5, 6, 7) und die Ausfahrldngen der Haltestrénge
(8,9, 10, 11) derart eingestellt werden, dass die Last
(1) gleichzeitig an den Haltestrangen (8,9,10,11)
verschiedener der Laufer (4, 5, 6, 7) in einem Kraf-
tegleichgewicht aufgehangt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kraftegleichgewicht bereits un-
mittelbar nach Anheben der Last (1) aus einer ab-
gesenkten Befestigungsposition hergestellt wird, in
der sich die Haltestréange (8, 9, 10, 11) an der Last
(1) befestigen lassen.
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