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(57)  Die Erfindung betrifft ein Uberstromventil fiir ei-
ne Hochdruckpumpe in einem Kraftstoffeinspritzsystem
einer Brennkraftmaschine, umfassend ein Gehause (1)
und einen zumindest bereichsweise in dem Gehause (1)
aufgenommenen Ventilkérper (2), wobeider Ventilkdrper
(2) eine zentrale Bohrung (3) besitzt, in der zur Verbin-
dung einerim Gehause (1) ausgebildeten Einlassoffnung
(4) mit einer im Ventilkérper (2) ausgebildeten Auslass-
6ffnung (5) ein Ventilkolben (6) axial verschiebbar gefiihrt

UBERSTROMVENTIL FUR EINE HOCHDRUCKPUMPE SOWIE HOCHDRUCKPUMPE

ist, und wobei der Ventilkolben (6) in Richtung der Ein-
lassoffnung (4) von der Federkraft einer Ventilfeder (7)
beaufschlagt ist. Erfindungsgemaf sind die Einlassoff-
nung (4) und die Auslassoéffnung (5) jeweils stirnseitig im
Gehause (1) bzw. im Ventilkdrper (2) ausgebildet.

Ferner betrifft die Erfindung eine Hochdruckpumpe
fur ein Kraftstoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschi-
ne mit einem solchen Uberstrémventil.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Uberstrémventil fiir ei-
ne Hochdruckpumpe in einem Kraftstoffeinspritzsystem
einer Brennkraftmaschine mit den Merkmalen des Ober-
begriffs des Anspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung
eine Hochdruckpumpe mit einem solchen Uberstrém-
ventil.

Stand der Technik

[0002] Ein Uberstromventil fiir eine Hochdruckpumpe
in einem Kraftstoffeinspritzsystem wird in der Regel zur
Druckbegrenzung und/oder zur Verringerung von Druck-
pulsationen im Bereich des Zulaufs der Hochdruckpum-
pe eingesetzt. Die Anordnung hat daher in der Weise zu
erfolgen, dass das Uberstrdmventil eingangsseitig vom
Zulaufdruck beaufschlagt ist. Ausgangsseitig muss ein
Anschluss zum Abflihren der anfallenden Absteuermen-
ge vorgesehen werden.

[0003] Aus der Offenlegungsschrift DE 10 2013 200
050 A1 ist ein Uberstrémventil fiir eine Kraftstoffpumpe
bekannt, das ein Gehause und einen in das Gehéause
eingeschraubten Ventilkdrper umfasst. Mit dem Gehau-
se kann das Uberstrémventil in ein Pumpengehéuse ei-
ner Kraftstoffpumpe eingesetzt werden. Alternativ kann
das Gehause aber auch durch das Pumpengehause der
Kraftstoffpumpe ausgebildet werden. Die Anordnung des
Uberstréomventils erfolgt in der Weise, dass eine Versor-
gungsbohrung des Gehduses in Verbindung mit einem
Zulaufstutzen der Pumpe steht. Uber eine Absteuerboh-
rung des Uberstrémventils, welche als Radialbohrung im
Ventilkdrper ausgebildet ist, ist das Uberstromventil mit
einem Kanal im Geh&ause verbunden, der in einen Ruick-
laufstutzen der Pumpe miindet.

[0004] Dartber hinaus sind aus dem Stand der Tech-
nik weitere Anschlussarten fiir Uberstromventile be-
kannt. Beispielsweise kann unter Zuhilfenahme eines T-
férmigen Adapterstiicks, das vorzugsweise in eine Zu-
laufleitung eingesetzt wird und einen Abzweig von der
Zulaufleitung besitzt, der eingangseitige Anschluss eines
Uberstrémventils realisiert werden.

[0005] Ausgehend von dem vorstehend genannten
Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Uberstrémventil fiir eine Hoch-
druckpumpe in einem Kraftstoffeinspritzsystem einer
Brennkraftmaschine anzugeben, das den erforderlichen
Anschluss an einen Zulauf und/oder einen Riicklauf einer
Hochdruckpumpe vereinfacht. Ferner soll das Uber-
stromventil einfach und kostengtinstig herstellbar sein.
[0006] Zur Lésung der Aufgabe wird das Uberstrém-
ventil mit den Merkmalen des Anspruchs 1 angegeben.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Un-
teranspriichen zu entnehmen. Ferner wird eine Hoch-
druckpumpe mit einem solchen Uberstrémventil vorge-
schlagen.
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Offenbarung der Erfindung

[0007] Das fir eine Hochdruckpumpe in einem Kraft-
stoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschine vorge-
schlagene Uberstrémventil umfasst ein Gehause und ei-
nen zumindest bereichsweise in dem Gehause aufge-
nommenen Ventilkorper, wobei der Ventilkorper eine
zentrale Bohrung besitzt, in der zur Verbindung einer im
Gehéause ausgebildeten Einlass6ffnung mit einerim Ven-
tilkérper ausgebildeten Auslasséffnung ein Ventilkolben
axial verschiebbar gefiihrt ist. Der Ventilkolben ist dabei
in Richtung der Einlasséffnung von der Federkraft einer
Ventilfeder beaufschlagt. Erfindungsgemaf sind die Ein-
lass6ffnung und die Auslasséffnung jeweils stirnseitig im
Gehé&use bzw. im Ventilkérper ausgebildet. Das Uber-
stromventil wird demnach nicht nur axial angestromt,
sondern die abzufiihrende Absteuermenge wird auch in
axialer Richtung uber die stirnseitige Auslassoffnung im
Ventilkdrper abgefiihrt. Das heillt, dass radial verlaufen-
de Absteuerbohrungen entfallen kénnen. Aufgrund des-
sen kann ferner auf einen ringférmigen Kanal zwischen
dem Gehaduse und dem Ventilkdrper verzichtet werden,
der (iblicherweise dem Anschluss des Uberstrémventils
an einen Ricklauf dient. Denn bei dem erfindungsgema-
Ren Uberstrémventil kann die stirnseitig im Ventilkérper
vorgesehene Auslassoéffnung direkt an den Riicklauf an-
geschlossen werden. Dies erleichtert nicht nur die Her-
stellung des ausgangsseitigen Anschlusses des Uber-
stromventils, sondern vereinfacht zugleich dessen Auf-
bau. Der eingangsseitige Anschluss kann uber ein her-
kémmliches T-férmiges Adapterstiick oder - wenn das
Uberstrdmventil in die Hochdruckpumpe integriert ist -
Uber einen Abzweig eines Zulaufkanals realisiert wer-
den. Imletztgenannten Fall kann das Gehause des Uber-
stromventils auch durch ein Gehduseteil der Hochdruck-
pumpe ausgebildet werden.

[0008] Bevorzugt ist bzw. sind die Einlasséffnung
und/oder die Auslass6ffnung koaxial in Bezug auf eine
Langsachse der zentralen Bohrung angeordnet. Da-
durch wird die Herstellung des Uberstrémventils weiter
vereinfacht. Zugleich wird die Strémung durch das Uber-
stromventil optimiert.

[0009] Des Weiteren bevorzugtistim Bereich der Fiih-
rung des Ventilkolbens mindestens ein axial verlaufen-
der Strémungskanal zur Verbindung der Einlasséffnung
mit der Auslasséffnung vorgesehen. Eine Verbindung
besteht jedoch nur dann, wenn der Zulaufdruck eine Off-
nungskraft auf den Ventilkolben ausubt, so dass dieser
entgegen der Federkraft der Ventilfeder axial verscho-
ben wird. Der erforderliche Offnungsdruck ist tiber die
Ventilfeder einstellbar. Vorzugsweise ist der Strémungs-
kanal als Langsnut ausgefiihrt, die im Ventilkdrper oder
in einer hierin eingesetzten Hilse zur Fihrung des Ven-
tilkolbens ausgebildet ist. Ein als Langsnut ausgefiihrter
Strdmungskanal ist zudem einfach herstellbar.

[0010] Ferner wird vorgeschlagen, dass der Stro-
mungskanal in Richtung der Einlasséffnung von einer
Steuerkante begrenzt wird, die im Bereich der Fihrung
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des Ventilkolbens liegt. Erst, wenn der Ventilkolben die
Steuerkante Uberfahrt, ist eine Verbindung der Einlass-
&ffnung mit der Auslasséffnung hergestellt. Uber die La-
ge der Steuerkante kann demnach eingestellt werden,
wann das Uberstrémventil 6ffnet. Die Bewegung des
Ventilkolbens vor dem eigentlichen Offnen dient der
Dampfung von Druckpulsationen.

[0011] Vorteilhafterweise sind mehrere axial verlau-
fende Strémungskanale zur Verbindung der Einlassoff-
nung mit der Auslasséffnung vorgesehen, die in gleichem
Winkelabstand zueinander angeordnet sind. Der Ventil-
kolben wird somit gleichmaRig umstrémt, wenn das
Uberstromventil éffnet.

[0012] InWeiterbildung der Erfindung wird vorgeschla-
gen, dass der Ventilkérper einen hohlzylinderférmigen
Ansatz zur Ausbildung eines Auslasskanals besitzt, der
die Auslassoffnung mit der zentralen Bohrung verbindet.
Uber den hohlzylinderférmigen Ansatz kann das Uber-
stromventil in einfacher Weise mit einer Ricklaufleitung
verbunden werden, so dass der Anschluss an den Riick-
lauf weiter vereinfacht wird. Ferner kann der hohlzylin-
derférmige Ansatz ein AuRengewinde, mindestens einen
umlaufenden Wulst und/oder eine Rillung zur kraft-
und/oder formschlissigen Verbindung mit einer Ruck-
laufleitung aufweisen. Dadurch wird der Sitz der Rick-
laufleitung auf dem hohlzylinderférmigen Ansatz verbes-
sert.

[0013] Vorzugsweise besitzt der Auslasskanal gegen-
Uber der zentralen Bohrung einen verringerten Innen-
durchmesser, so dass ein Absatz innerhalb der zentralen
Bohrung zur Abstltzung der Ventilfeder ausgebildet
wird. Die Uiber den Absatz am Ventilkérper vorgesehene
Abstiitzung macht einen Federhalter entbehrlich, der Gib-
licherweise zur Abstiitzung der Ventilfeder in die Bohrung
des Ventilkdrpers eingepresst wird. Der Wegfall des Fe-
derhalters vereinfacht den Aufbau des Uberstrémventils.
[0014] Als weiterbildende MalRnahme wird ferner vor-
geschlagen, dass das Gehause einen hohlzylinderférmi-
gen Ansatz zur Ausbildung eines Einlasskanals besitzt,
der die Einlass6ffnung mit der zentralen Bohrung verbin-
det. Der den Einlasskanal und damit die Einlass6ffnung
ausbildende hohlzylinderférmige Ansatz kann in einfa-
cher Weise mit einem T-fdrmigen Adapterstiick verbun-
den werden, so dass durch diese MaRnahme der An-
schluss an den Zulauf vereinfacht wird.

[0015] Alternativkann das Gehduse einenals Bohrung
ausgefiihrten Einlasskanal besitzen, der in einen im Ge-
hause ausgebildeten Zulaufkanal miindet. Diese Ausfiih-
rung des Gehduses macht ein T-férmiges Adapterstiick
entbehrlich, so dass der Aufbau des Uberstrémventils
weiter vereinfacht wird. Vorzugsweise verlauft der Zu-
laufkanal quer zum Einlasskanal, so dass ein T-formiges
Adapterstiick durch das Gehduse nachgebildet wird.
[0016] Vorzugsweise wird der im Gehause ausgebil-
dete Zulaufkanal zumindest an einem Ende durch einen
seitlich am Gehause angeordneten Stutzen ausgebildet.
Der Stutzen erleichtert den Anschluss an eine Zulauflei-
tung, so dass idealerweise beide Enden des Zulaufka-
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nals stutzenférmig ausgebildet sind.

[0017] Vorteilhafterweise sind das Gehause und der
Ventilkérper kraft- und/oder formschlussig verbunden.
Durch eine solche Verbindung ist der Ventilkorper ver-
liersicher im Gehause gehalten. Ferner wird eine gewis-
se Abdichtung erreicht. Vorzugsweise ist die kraft-
und/oder formschlissige Verbindung durch eine Steck-,
Schraub- und/oder Pressverbindung realisiert.

[0018] Zur Optimierung der Abdichtung wird ferner vor-
geschlagen, dass zwischen dem Ventilkérper und dem
Gehéause mindestens ein Dichtring angeordnet ist.
[0019] Wie bereits eingangs erwahnt, kann das erfin-
dungsgemaRe Uberstrémventil ein eigenstandiges Bau-
teil sein, das im Bereich des Zulaufs einer Hochdruck-
pumpe in eine Zulaufleitung eingesetzt wird. Dartber hi-
naus kann das erfindungsgemaRe Uberstrémventil je-
doch auch integraler Bestandteil einer Hochdruckpumpe
sein.

[0020] Daher wirdferner eine Hochdruckpumpe fiir ein
Kraftstoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschine mit
einem erfindungsgemaRen Uberstrémventil vorgeschla-
gen, bei welcher das Gehause des Uberstrémventils
durch ein Gehauseteil der Hochdruckpumpe gebildet
wird.

[0021] Bevorzugte Ausfilhrungsformen der Erfindung
werden nachfolgend anhand der beigefiigten Zeichnun-
gen naher erlautert. Diese zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein
erfindungsgemaRes Uberstrdmventil gemaR einer
ersten bevorzugten Ausfiihrungsform,

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch das
Uberstrémventil der Fig. 1,

Fig. 3 einen schematischen Langsschnitt durch ein
erfindungsgemaRes Uberstrdmventil gemaR einer
zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform,

Fig. 4 einen schematischen Querschnitt durch das
Uberstrémventil der Fig. 3,

Fig. 5 einen schematischen Langsschnitt durch ein
erfindungsgemaRes Uberstrdmventil gemaR einer
dritten bevorzugten Ausfiihrungsform und

Fig. 6 einen schematischen Langsschnitt durch ein
erfindungsgemaRes Uberstrdmventil gemaR einer
vierten bevorzugten Ausfihrungsform.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen

[0022] Das in der Fig. 1 dargestellte Uberstrémventil
umfasst einen Ventilkérper 2 mit einer zentralen Bohrung
3,inwelcher ein Ventilkolben 6 entlang einer Langsachse
8 der zentralen Bohrung 3 verschiebbar gefiihrt ist. Im
Bereich der Fihrung sind Strémungskanale 9 ausgebil-
det, die jeweils von einer Steuerkante 11 begrenzt wer-
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den. Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, weist der Ventil-
kérper 2 insgesamt drei Stromungskanéle 9 auf, die je-
weils als Ladngsnuten ausgebildet und in gleichem Win-
kelabstand zueinander angeordnet sind. In der zentralen
Bohrung 3 ist neben dem Ventilkolben 6 eine Ventilfeder
7 aufgenommen, die einerseits am Ventilkolben 6 und
andererseits an einem Absatz 14 des Ventilkorpers 2 ab-
gestitzt ist.

[0023] Der Ventilkorper 2 ist in ein Gehduse 1 einge-
schraubt. Zur Abdichtung ist zwischen dem Ventilkérper
2 und dem Gehduse 1 ein Dichtring 21 eingelegt. Das
Gehause 1 weist einen hohlzylinderférmigen Ansatz 15
auf, der einen Einlasskanal 16 mit einer Einlassoffnung
4 ausbildet. Der hohlzylinderférmige Ansatz 15 kann mit
einem T-formigen Adapterstlick 22 verbunden werden,
das dem Anschluss einer Zulaufleitung (nicht dargestellt)
dient. Der in der Zulaufleitung herrschende Druck liegt
demnach auchanderdem Einlasskanal 16 zugewandten
Stirnseite des Ventilkolbens 6 an. Steigt dieser Uber ei-
nen vorgegebenen Grenzwert, wird der Ventilkolben 6
entgegen der Federkraft der Ventilfeder 7 in Richtung
des Absatzes 14 verschoben. Mit Uberfahren der Steu-
erkanten 11 gibt der Ventilkolben 6 die Strdomungskanale
9 frei, so dass eine Verbindung der Einlasséffnung 4 mit
einer Auslasso6ffnung 5 besteht, die das Ende eines Aus-
lasskanals 13 definiert, der durch einen hohlzylinderfor-
migen Ansatz 12 des Ventilkdrpers 2 gebildet wird.
[0024] Der Einlasskanal 16 mit der Einlasséffnung 4
und der Auslasskanal 13 mit der Auslassoéffnung 5 sind
jeweils koaxial zur Langsachse 8 angeordnet. In Offen-
stellung des Uberstrémventils wird dieses demnach axial
durchstromt. Der axial verlaufende Auslasskanal 13 er-
setzt radial verlaufende Absteuerbohrungen, die Ubli-
cherweise im Ventilkdrper 2 zum Abflihren der Absteu-
ermenge ausgebildet sind. Damit entfallt auch die Not-
wendigkeit einen Ringkanal zwischen dem Ventilkdrper
2 und dem Gehause 1 auszubilden, Uber welchen die
Absteuermenge gesammelt einem Riicklaufanschluss
zugeflhrt werden kann. Ferner erleichtert der den Aus-
lasskanal 13 ausbildende hohlzylinderférmige Ansatz 12
den Anschluss einer Riicklaufleitung (nicht dargestellt),
da er eine Art Anschlussstutzen ausbildet.

[0025] In der Fig. 3 ist eine Abwandlung der Ausflh-
rungsform der Fig. 1 dargestellt, die sich dadurch unter-
scheidet, dass in die zentrale Bohrung 3 eine Hilse 10
eingesetzt ist. Die Hilse 10 dient der Fliihrung des Ven-
tilkkolbens 6. Entsprechend sind die Stromungskanale 9
in der Hiilse 10 ausgebildet (siehe Fig. 4).

[0026] Eine weitere bevorzugte Ausfliihrungsform der
Erfindung zeigt die Fig. 5. Hier weist das Gehduse 1 an-
stelle eines hohlzylinderférmigen Ansatzes 15 eine Boh-
rung zur Ausbildung eines Einlasskanals 17 auf. Der Ein-
lasskanal 17 miindet in einen Zulaufkanal 18, der quer
zum Einlasskanal 17 verlauft. An seinen beiden Enden
wird der Zulaufkanal 18 durch Stutzen 19, 20 gebildet,
die seitlich an das Gehause 1 angesetzt sind. Das T-
férmige Adapterstiick 22 ist demnach entbehrlich. Im Ub-
rigen entspricht das in der Fig. 5 dargestellte Uberstréom-
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ventil dem der Fig. 1.

[0027] Die Fig. 6 zeigt eine Abwandlung der Ausfiih-
rungsform der Fig. 5, bei der wiederum eine Hiilse 10
zum Einsatz gelangt. Im Ubrigen entspricht das Uber-
stromventil der Fig. 6 dem der Fig. 5.

[0028] Die hohlzylinderférmigen Ansatze 12, 15 bzw.
die Stutzen 19, 20 erméglichen in einfacher Weise den
Anschluss des erfindungsgeméaRen Uberstrémventils an
einen Zulauf bzw. an einen Ruicklauf. Ferner weist ein
erfindungsgemaRes Uberstrémventil einen einfachen
Aufbau auf und ist somit kostengunstig herstellbar. Wird
das Gehause 1 von einem Gehdauseteil einer Hochdruck-
pumpe gebildet, weist das Uberstrémventil nur wenige
Teile auf, so dass die Herstellungskosten weiter gesenkt
werden.

Patentanspriiche

1. Uberstrémventil fiir eine Hochdruckpumpe in einem
Kraftstoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschi-
ne, umfassend ein Gehause (1) und einen zumindest
bereichsweise in dem Gehause (1) aufgenommenen
Ventilkérper (2), wobei der Ventilkérper (2) eine zen-
trale Bohrung (3) besitzt, in der zur Verbindung einer
im Gehause (1) ausgebildeten Einlass6ffnung (4) mit
einer im Ventilkdrper (2) ausgebildeten Auslassoff-
nung (5) ein Ventilkolben (6) axial verschiebbar ge-
fuhrt ist, und wobei der Ventilkolben (6) in Richtung
der Einlasso6ffnung (4) von der Federkraft einer Ven-
tilfeder (7) beaufschlagt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einlass6ffnung
(4) und die Auslassdéffnung (5) jeweils stirnseitig im
Gehause (1) bzw. im Ventilkérper (2) ausgebildet
sind.

2. Uberstrdmventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einlass6ffnung
(4) und/oder die Auslassoffnung (5) koaxial in Bezug
auf eine Langsachse (8) der zentralen Bohrung (3)
angeordnet ist bzw. sind.

3. Uberstrdmventil nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der
Fihrung des Ventilkolbens (6) mindestens ein axial
verlaufender Stréomungskanal (9) zur Verbindung
der Einlassoéffnung (4) mit der Auslasséffnung (5)
vorgesehen ist, wobei vorzugsweise der Strémungs-
kanal (9) als Langsnut ausgefiihrt ist, die im Ventil-
kérper (2) oder in einer hierin eingesetzten Hiilse
(10) zur Fuhrung des Ventilkolbens (6) ausgebildet
ist.

4. Uberstrdmventil nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungska-
nal (9) in Richtung der Einlasséffnung (4) von einer
Steuerkante (11) begrenzt wird, die im Bereich der
Fihrung des Ventilkolbens (6) liegt.
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Uberstrémventil nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere axial ver-
laufende Strémungskanéle (9) zur Verbindung der
Einlasséffnung (4) mit der Auslassoéffnung (5) vor-
gesehen sind, die in gleichem Winkelabstand zuein-
ander angeordnet sind.

Uberstrémventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper
(2) einen hohlzylinderférmigen Ansatz (12) zur Aus-
bildung eines Auslasskanals (13) besitzt, der die
Auslassoéffnung (5) mit der zentralen Bohrung (3)
verbindet, wobei vorzugsweise der Auslasskanal
(13) gegeniiber der zentralen Bohrung (3) einen ver-
ringerten Innendurchmesser besitzt, so dass ein Ab-
satz (14) innerhalb der zentralen Bohrung (3) zur
Abstiitzung der Ventilfeder (7) ausgebildet wird.

Uberstrémventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1)
einen hohlzylinderférmigen Ansatz (15) zur Ausbil-
dung eines Einlasskanals (16) besitzt, der die Ein-
lassoffnung (4) mit der zentralen Bohrung (3) ver-
bindet.

Uberstrémventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1)
einen als Bohrung ausgefiihrten Einlasskanal (17)
besitzt, der in einen im Gehause (1) ausgebildeten
Zulaufkanal (18) miindet, wobei vorzugsweise der
Zulaufkanal (18) zumindest an einem Ende durch
einen seitlich am Gehause (1) angeordneten Stut-
zen (19, 20) ausgebildet wird.

Uberstrémventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1)
und der Ventilkérper (2) kraft- und/oder formschlis-
sig verbunden sind, wobei die kraft- und/oder form-
schliissige Verbindung vorzugsweise durch eine
Steck-, Schraub- und/oder Pressverbindung reali-
siert ist.

Uberstrémventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Ventilkdrper (2) und dem Geh&use (1) mindestens
ein Dichtring (21) angeordnet ist.

Hochdruckpumpe fiir ein Kraftstoffeinspritzsystem
einer Brennkraftmaschine mit einem Uberstrémven-
til nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei das Gehause (1) durch ein Gehauseteil der
Hochdruckpumpe gebildet wird.
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