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(54) WéRMEQBERTRAGER, KASTEN ZUR AUFNAHME EINES FLUIDS FUR EINEN
WARMEUBERTRAGER SOWIE VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES DERARTIGEN

KASTENS

(67)  Die Erfindung betrifft einen Kasten zur Aufnah-
me eines Kuhlmittels fir einen Warmetauscher (1), fir
Kraftfahrzeuge, mit zwei Seitenwanden (22, 24 bzw. 22a,
24a), zwei Stirnwanden (26, 28 bzw. 26a, 28a), einem
Deckel (18 bzw. 18a) und einem dem Deckel (18 bzw.
18a) gegeniiberliegend angeordneten Boden (20 bzw.
20a), in dem eine oder mehrere Offnungen (60) zur Auf-
nahme von Rohren, insbesondere Verbindungsrohren,
wie Flachrohren, vorgesehen sind, wobei der Deckel (18
bzw. 18a) zumindest eine Vertiefung (90, 92, 94) auf-
weist, in die sich wenigstens eine erstreckende Wand
(26, 26a, 28, 28a, 32) erstreckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeibertrager,
einen Kasten zur Aufnahme eines Fluids fur einen War-
metbertrager sowie Verfahren zur Herstellung eines der-
artigen Kastens.

[0002] Aus der EP 1 139 054 B1 ist ein Kasten zur
Aufnahme von Fluid fir einen Warmeubertrager be-
kannt. Dieser bekannte Kasten weist einen Boden mit
Aufnahmeschlitzen fiir Verbindungsrohre bzw. Flachroh-
re aufund einen gegenulber diesem Boden angeordneten
Deckel. Dieser Deckel ist einstlickig mit den beiden Stirn-
wanden ausgebildet.

[0003] DerErfindung liegtdie Aufgabe zugrunde einen
kostengiinstig und einfach zu fertigenden Fluid-Kasten
fur einen Warmeubertrager zu schaffen.

[0004] Erfindungsgemal wird insbesondere ein Kas-
ten zur Aufnahme eines Fluids gemaf Anspruch 1 oder
gemal Anspruch 17 vorgeschlagen. Ein erfindungsge-
maler Warmeubertrager ist Gegenstand des Anspruchs
18. Ein Verfahren zur Herstellung eines Fluid-Kastens
fur einen Warmeubertrager ist Gegenstand des An-
spruchs 19. Bevorzugte Weiterbildungen sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

[0005] Erfindungsgemal wird insbesondere ein Kas-
ten zur Aufnahme eines Fluids vorgeschlagen. Dieses
Fluid ist bevorzugt Kiihimittel, weshalb der Kasten, ohne
das dies eine Beschrankung darstellen soll, auch als
KuhImittelkasten bezeichnet wird.

[0006] DieserKihimittelkasten ist vorzugsweise fir ei-
nen Warmetauscher bestimmt, wie Warmetauscher ei-
nes Kraftfahrzeugs. Der Kiihimittelkasten weist zwei Sei-
tenwénde, zwei Stirnwande, einen Deckel sowie einen
Boden auf. Dabei istinsbesondere vorgesehen, dass die
Seitenwande beabstandet und vorzugsweise parallel zu-
einander angeordnet sind. Entsprechendes gilt fur die
Stirnwande. Auch der Deckel und der Boden sind insbe-
sondere beabstandet zueinander angeordnet. Der Bo-
den weist eine oder mehre Aufnahmedéffnungen fiir Roh-
re auf. Diese sind insbesondere Verbindungsrohre. Die
Rohre kénnen beispielsweise als Flachrohre gestaltet
sein und Bestandteil eines Rohr-Rippen-Blocks sein.
[0007] Es kann vorgesehen sein, dass flr jedes sepa-
rate Rohr eine separate Offnung im Boden vorgesehen
ist. Es kann aber auch eine groRflachige Offnung zur
Aufnahme samtlicher Rohre des Rohr-Rippen-Blocks
vorgesehen sein.

[0008] Es ist insbesondere vorgesehen, dass die an-
gesprochenen Stirnwande, die angesprochenen Seiten-
wande, der Boden und der Deckel den Innenraum des
Kuhlmittelkastens begrenzen.

[0009] Im Deckel ist zumindest eine Vertiefung vorge-
sehen, in die sich eine Wand erstreckt. Diese Wand er-
streckt sich vorzugsweise mit ihren Enden in diese Ver-
tiefung. Die Wand ist insbesondere quer zu den Seiten-
wanden ausgerichtet. Die Wand ist in besonders bevor-
zugter Gestaltung eine Stirnwand des Kiihimittelkastens.
Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass mehrere der-
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artige Vertiefungen vorgesehen sind. Es kann beispiels-
weise vorgesehen sein, was besonders bevorzugt ist,
dass flr jede der beiden Stirnwénde eine solche Vertie-
fung im Deckel vorgesehen ist. Die Vertiefung(en) des
Deckels, die der Aufnahme einer jeweiligen Wand die-
nen, sind insbesondere durchbruchfrei ausgebildet.
[0010] Weiter kann vorgesehen sein, dass alternativ -
oder ergénzend - eine Vertiefung im Deckel vorgesehen
ist, in welche sich eine Trennwand erstreckt, die den In-
nenraum des Kihimittelkastens in Teilkammern unter-
teilt. Im Folgenden wir zur Vereinfachung von der Ver-
tiefung gesprochen, wobei anzumerken ist, dass in be-
vorzugter Gestaltung mehrere Vertiefungen vorgesehen
sind, und zwar insbesondere jeweils eine oder mehrere
Vertiefungen fur die Stirnwande des Kiihimittelkastens.
[0011] Die Vertiefung ist vorzugsweise nach Art einer
Sicke bzw. als Sicke ausgebildet. Die Wand, also insbe-
sondere Stirnwand oder Trennwand, erstreckt bevorzugt
so in die Vertiefung, dass die Wand - in Langsrichtung
des KuhImittelkastens gesehen - in zumindest einer, be-
sonders bevorzugt allerdings in beiden Orientierungen
von der Vertiefung abgestutzt wird. Eine Vertiefung ist
insbesondere als Riicksprung ausgebildet. Es kann aber
auch vorgesehen sein, dass eine Vertiefung so gebildet
wird, dass zwei beabstandete Vorspriinge vorgesehen
sind, zwischen welchen dann die Vertiefung gebildet
wird, und zwar insbesondere in bezug auf diese Vor-
sprunge.

[0012] Die Deckel-Vertiefung zur Aufnahe einer Wand
kann auch als Nut bzw. nutférmig gestaltet sein.

[0013] In besonders bevorzugter Gestaltung weist die
Vertiefung eine oder mehrere Anlaufschragen auf. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass die in Langsrich-
tung des KihImittelkastens gelegenen Begrenzungen
der Vertiefung in Tiefenrichtung dieser Vertiefung gese-
hen aufeinander zulaufen. Der Querschnitt dieser Ver-
tiefung, der insbesondere von den vorgenannten Be-
grenzungen bzw. mittels dieser Begrenzungen gebildet
wird, kann beispielsweise ellipsenabschnittsférmig oder
halbkreisférmig oder dreieckig oder mehreckig oder
rechteckig oder quadratisch ausgebildet sein, wobei hier-
durch die Formen dieser Vertiefung nicht beschrankt
werden sollen. Es sind also auch andere Formen der
Vertiefung bevorzugt, wobei allerdings anzumerken ist,
dass in besonders bevorzugter Gestaltung Anlaufschra-
gen gegeben sind.

[0014] Eine solche Vertiefung kann beispielsweise ab-
gerundet ausgebildet sein, und zwar insbesondere im
Querschnitt. Die Vertiefung kann sich beispielsweise
Uber die gesamte Breite des Deckels bzw. im wesentli-
chen Uber die gesamte Breite des Deckels erstrecken.
Bevorzugtist auch, dass sie sich so im wesentlichen Giber
die gesamte Breite erstreckt, dass - in Langsrichtung der
Vertiefung gesehen - seitlich allerdings Wandabschnitte
bzw. Stege stehen bleiben. Es kann beispielsweise vor-
gesehen sein, dass der Deckel Laschen bzw. Abschnitte
aufweist, die die Stirnwande umgreifen. Der Deckel weist
bevorzugt quer zur Léngsrichtung gesehen einen im we-
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sentlichen U-férmigen Querschnitt auf. Die Langsrich-
tungistinsbesondere die Richtung, die sichvondereinen
Stirnwand des Kiihimittelkastens zur anderen Stirnwand
des KuhImittelkastens erstreckt.

[0015] In bevorzugter Gestaltung ist der Deckel im
Querschnitt U-formig gestaltet, so dass zwei beabstan-
dete Flansche gebildet werden, die iber einen dazwi-
schen liegenden Verbindungsabschnitt verbunden sind.
Diese U-Form kann beispielsweise aus senkrechten
oder annahernd senkrechten Abschnitten gebildet wer-
den. Auch abgerundete Gestaltungen sind bevorzugt. In
besonders bevorzugter Gestaltung erstrecken sich von
den Flanschen der U-Form, die auch als Schenkel be-
zeichnet werden, Laschen, die besonders bevorzugt bo-
genférmig geformt sind. Diese Laschen umgreifen vor-
zugsweise die Seitenwande des KihImittelkastens. Da-
bei kann bevorzugt vorgesehen sein, dass der Deckel
so in den Teil des Kiihimittelkastens eingesetzt ist, dass
die Flansche in der dem Boden des KuhImittelkastens
abgewandten Richtung von dem Verbindungsabschnitt
abragen und sich an den in dieser Richtung gelegenen
Enden die Laschen anschlieRen, die dann nach auf3en
umgebogen sind, so dass sie die Seitenwande des Kihl-
mittelkastens von aulRen umgreifen. Es ist insbesondere
vorgesehen, dass - in Langsrichtung des Kiihimittelkas-
tens gesehen - mehrere beabstandete solcher Laschen
am Deckel vorgesehen sind.

[0016] In einer besonders bevorzugten Gestaltung ist
der Deckel einstiickig ausgebildet und aus einem einsti-
ckigen Teil, insbesondere Blech, gefertigt. Der Deckel ist
insbesondere separat von den Seitenwanden, den Stirn-
wanden und dem Boden gefertigt.

[0017] Diese Seitenwande, diese Stirnwande und die-
ser Boden sind vorzugsweise ebenfalls - als Einheit -
einstlickig ausgebildet und aus einem einstlickigen Teil,
insbesondere einstiickigen Blech, hergestellt.

[0018] Der Ubergang vom Boden zu den Stirnwénden
ist vorzugsweise einstilickig ausgebildet, und besonders
bevorzugt frei von Verbindungsmitteln, wie Loétstellen
oder dergleichen. Die Stirnwande sind besonders bevor-
zugt vom Boden abgebogen.

[0019] Der Boden ist vorzugsweise gewdlbt ausgebil-
det.
[0020] Erfindungsgemal wird fernerinsbesondere ein

Kasten zur Aufnahme eines Fluids, wie Kihimittel, ge-
maf Anspruch 19 vorgeschlagen.

[0021] Dieser Kasten ist fiir einen Warmetauscher be-
stimmt bzw. kann Bestandteil eines Wéarmetauschers
sein. Der Kasten ist insbesondere fir Kraftfahrzeuge
bzw. fir Warmetauscher von Kraftfahrzeugen bestimmt.
Der Kasten weist einen Deckel auf, sowie einen auf der
dem Deckel gegeniiberliegenden Seite dieses Kastens
angeordneten Boden. In diesem Bodeniist eine bzw. sind
mehrere Offnungen zur Aufnahme von Rohren vorgese-
hen. Diese Rohre sind insbesondere Verbindungs- bzw.
Flachrohre. Diese Rohre kénnen beispielsweise den
Kasten mit einem weiteren Kasten desselben Warme-
tauschers stromungstechnisch verbinden oderin Umlen-
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kabschnitte minden. Der Kasten weist ferner mehrere
Waénde auf, die im Wesentlichen quer zu diesem Deckel
und quer zu diesem Boden angeordnet sind. Diese Wan-
de kénnen beispielsweise senkrecht zu diesem Deckel
und / oder senkrecht zu diesem Boden angeordnet sein.
[0022] Eine erste Wand dieser Wande, die im Wesent-
lichen quer zu diesem Deckel und / oder zu dem Boden
angeordnet sind, weist wenigstens eine Vertiefung auf,
in welche eine dritte Wand sich erstreckt bzw. eingreift,
und zwar insbesondere mit einem Randbereich dieser
dritten Wand.

[0023] Ferner weist eine zweite Wand dieser Wande,
die im Wesentlichen quer zu diesem Deckel und / oder
zu dem Boden angeordnet sind, wenigstens eine Vertie-
fung auf, in welche die dritte Wand sich ebenfalls er-
streckt bzw. ebenfalls eingreift, und zwar insbesondere
mit einem Randbereich dieser dritten Wand.

[0024] In vorteilhafter Ausgestaltung erstreckt sich die
dritte Wand im Wesentlichen quer zur ersten Wand und
im Wesentlichen quer zur zweiten Wand. Beispielsweise
kann die dritte Wand senkrecht zur ersten Wand und
senkrecht zur zweiten Wand angeordnet sein.

[0025] Esistinsbesondere vorgesehen, dass die erste
Wand beabstandet von der zweiten Wand positioniert
ist. Beispielsweise ist die erste Wand beabstandet und
parallel zur zweiten Wand positioniert.

[0026] Diedritte Wand st in vorteilhafter Weiterbildung
eine Wand der Wande, die im Wesentlichen quer bzw.
senkrecht zu diesem Deckel und / oder zu dem Boden
angeordnet sind,

[0027] Esistinsbesondere vorgesehen, dass die dritte
Wand mit einem von zwei gegeniberliegenden Enden
dieser dritten Wand sich in eine Vertiefung der ersten
Wand erstreckt bzw. dort eingreift, und mit dem entge-
gengesetzten Endbereich in die Vertiefung der zweiten
Wand sich erstreckt bzw. dort eingreift.

[0028] Es ist gemaR einer besonders zu bevorzugen-
den Ausgestaltung vorgesehen, dass die dritte Wand in
der Vertiefung der ersten und der zweiten Wand gefan-
gen ist, und zwar insbesondere jeweils in bezug auf eine
quer bzw. senkrecht zur dritten Wand gelegenen Ebene.
Es kann vorgesehen sein, dass dieses "Gefangensein”
der dritten Wand in den Vertiefungen der ersten und der
zweiten Wand dadurch bewirkt bzw. ermdglicht wird,
dass diese Vertiefungen im Zusammenwirken mit dem
Bodenin einer sich im Wesentlichen quer bzw. senkrecht
zur dritten Wand erstreckenden Ebene umfangsmafig
im Wesentlichen geschlossen sind. Dies kann beispiels-
weise so sein, dass auf der dem Boden zugewandten
Seite der jeweiligen Vertiefung der ersten bzw. der zwei-
ten Wand dieser Boden einen Anschlag fur die dritte
Wand bildet, und dass in Richtung des Deckels und quer
bzw. senkrecht zur dritten Wand in beiden Orientierun-
gen die Begrenzungswandabschnitte der Vertiefungen
Anschlage fir die dritte Wand bilden.

[0029] In vorteilhafter Ausgestaltung ist vorgesehen,
dass die Vertiefung der ersten Wand und/oder die Ver-
tiefung der zweiten Wand als Nut oder als eingepragte
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Sicke ausgebildet ist. In einer zu bevorzugenden Ausge-
staltung sind die angesprochene erste Wand und die an-
gesprochene zweite Wand jeweils die Seitenwande, und
zwar gegenuberliegende Seitenwande, des Kastens.
[0030] Es kann auch vorgesehen sein, dass die erste
Wand und die zweite Wand jeweils Stirnwande, und zwar
gegenuberliegende Stirnwande, des Kastens sind.
[0031] Invorteilhafter Ausgestaltung istdie dritte Wand
eine Trennwand, mittels welcher der Innenraumdes Kas-
tens in Teilkammern unterteilt ist.

[0032] Ferner kann vorgesehen sein, dass die erste
Wand eine Seitenwand oder Stirnwand des Kastens ist,
und die zweite Wand eine Trennwand des Kastens, mit
welcher der Innenraum des Kastens in unterschiedliche
Kammern unterteilt wird.

[0033] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung ist
vorgesehen, dass von den Wanden, die im Wesentlichen
quer zudem Deckel des Kastens und quer zu dem Boden
des Kastens angeordnet sind, eine Wand eine vierte
Wand, eine Wand eine flinfte Wand ist und eine Wand
eine sechste Wand ist. Bei dieser vorteilhaften Weiter-
bildung istinsbesondere vorgesehen, dass diese sechs-
te Wand quer, bevorzugt senkrecht, zur vierten Wand
und quer zur finften Wand angeordnet ist. Dabei ist ins-
besondere vorgesehen, dass die vierte Wand und diese
funfte Wand jeweils wenigstens eine Vertiefung aufwei-
sen und sich die sechste Wand in diese Vertiefung der
vierten Wand und in diese Vertiefung der finften Wand
erstreckt bzw. in die angesprochenen Vertiefungen je-
weils eingreift.

[0034] Esistinsbesondere vorgesehen, dass die erste
Wand, die zweite Wand sowie die dritte Wand verschie-
dene Wande sind. In entsprechender Weise ist insbe-
sondere vorgesehen, dass die vierte Wand, die fiinfte
Wand und die sechste Wand verschiedene Wande sind.
[0035] Weiter kann vorgesehen sein, dass keine der
ersten, der zweiten und der dritten Wand mit einer der
vierten, der flinften und der sechsten Wand identisch ist.
[0036] Bevorzugt ist jedoch alternativ auch, dass die
vierte Wand die dritte Wand ist. Dies kann beispielsweise
so sein, dass die erste Wand und die zweite Wand Sei-
tenwénde des Kastens sind, und die dritte Wand eine
Trennwand dieses Kastens ist, mittels welcher der Kas-
ten in unterschiedliche Kammern unterteilt wird. Dabei
kann dann vorgesehen sein, dass die fliinfte Wand eine
Stirnwand des Kastens ist und die sechste sich in die
Vertiefung der mit der dritten Wand identischen vierten
Wand erstreckt und eine Trennwand ist, mittels welcher
der Innenraum des Kastens in unterschiedliche Kam-
mern unterteilt ist.

[0037] In entsprechender Weise kann vorgesehen
sein, dass die erste und die zweite Wand jeweils eine
Stirnwand des Kastens ist, die dritte Wand eine Trenn-
wand des Kastens ist, mit welcher der Innenraum des
Kastens in unterschiedliche Teilkammern unterteilt wird,
und die fiinfte Wand eine Seitenwand des Kastens ist,
wobei die sechste Wand eine Trennwand ist, mittels wel-
cher der Kasten in unterschiedliche Teilkammern unter-
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teilt wird, und wobei die dritte Wand mit der vierten Wand
identisch ist.

[0038] In vorteilhafter Ausgestaltung weisen die erste
Wand, die zweite Wand und die dritte Wand bzw. die
vierte Wand, die fiinfte Wand und die sechste Wand je-
weils verhaltnismaRig schmale, umlaufende Rander auf
sowie quer hierzu gelegene, verhaltnismafig grofl3e Fl&-
chen ihrer Oberflache. Die angesprochenen Vertiefun-
gen, die in der ersten Wand und der zweiten Wand bzw.
der vierten Wand und der fiinften Wand vorgesehen sind,
sind dabei vorzugsweise in den grolRen Oberflachenab-
schnitten, die quer zum umlaufenden Rand gelegen sind,
vorgesehen.

[0039] In besonders zu bevorzugender Gestaltung ist
vorgesehen, dass die erste Wand sowie die zweite Wand
des Kastens jeweils einstlickig mit dem Boden des Kas-
tens verbunden sind. Dies kann insbesondere so sein,
dass die erste Wand und die zweite Wand sowie der
Boden aus einem Teil - wie beispielsweise Blech - ge-
fertigt sind. Dies kann beispielsweise so sein, dass das
Blech unter Bildung dieser ersten und zweiten Wand so-
wie unter Bildung dieses Bodens tiefgezogen ist, und in
einem Biegeprozess hergestellt ist.

[0040] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung weist die dritte Wand zwei einander gegentiberlie-
gende Seitenrander bzw. Seitenrandabschnitte bzw.
Schmalseiten auf, die sich im Wesentlichen quer zum
Deckel und quer, vorzugsweise im Wesentlichen senk-
recht, zum Boden des Kastens erstrecken, und von de-
nen der eine sich - insbesondere vollstandig - in die Ver-
tiefung der ersten Wand erstreckt, und von denen der
andere sich - insbesondere vollstandig - in die Vertiefung
der zweiten Wand erstreckt.

[0041] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass zwei
einander gegenuberliegende Seitenrander bzw. Seiten-
randabschnitte bzw. Schmalseiten der dritten Wand je-
weils Vorspriinge ausbilden, wobei sich der Vorsprung,
der an dem einen dieser beiden gegeniberliegenden
Seitenrander bzw. Seitenrandabschnitte bzw. Schmal-
seiten ausgebildet wird, in die Vertiefung der ersten
Wand erstreckt, und wobei sich der Vorsprung, der in der
anderen dieser beiden gegenuberliegenden Seitenran-
der bzw. Seitenrandabschnitte bzw. Schmalseiten der
dritten Wand ausgebildet wird, in die Vertiefung der zwei-
ten Wand erstreckt. Dabei kann vorgesehen sein, dass
die beiden angesprochenen gegeniberliegenden Sei-
tenrander bzw. Seitenrandabschnitte bzw. Schmalseiten
der dritten Wand zusatzlich Abschnitte ausbilden, die
sich nichtin die Vertiefung der ersten bzw. zweiten Wand
erstrecken.

[0042] In entsprechender Weise kann vorgesehen
sein, dass die sechste Wand an zwei gegeniberliegen-
den Seitenrdndern bzw. Seitenrandabschnitten bzw.
Schmalseiten Vorspriinge ausbildet, die sich in die Ver-
tiefung der vierten bzw. fiinften Wand erstrecken, wobei
diese gegenuberliegenden Seitenrander bzw. Seiten-
randabschnitte bzw. Schmalseiten der sechsten Wand
Abschnitte aufweisen, die sich nicht in die angesproche-
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nen Vertiefungen erstrecken.

[0043] Auch in Bezug auf die dritte Wand kann aller-
dings vorgesehen sein, dass sich der eine von zwei ge-
genulberliegenden Seitenrandern bzw. Schmalseiten -
insbesondere vollstandig - in eine Vertiefung der vierten
Wand erstreckt und der andere von diesen beiden ge-
genuberliegenden Seitenrandern bzw. Schmalseiten der
sechsten Wand sich - insbesondere vollstandig - in eine
Vertiefung der flinften Wand erstreckt.

[0044] In vorteilhafter Weiterbildung ist vorgesehen,
dass der Boden des Kastens wenigstens eine Vertiefung
aufweist, wobei sich die dritte Wand in diese Vertiefung
des Bodens erstreckt. Dabei kann beispielsweise vorge-
sehen sein, dass diese Vertiefung, die im Boden vorge-
sehenist, als Nut oder als eingepragte Sicke ausgebildet
ist.

[0045] In besonders bevorzugter Gestaltung erstreckt
sich die Vertiefung, die fiir die Aufnahme der dritten Wand
in der ersten Wand vorgesehen ist und/oder die Vertie-
fung, die fur die Aufnahme der dritten Wand in der zwei-
ten Wand vorgesehen ist und/oder die Vertiefung, die fur
die Aufnahme der dritten Wand im Boden vorgesehen
ist, im Wesentlichen linienférmig.

[0046] In einer besonders zu bevorzugenden Ausge-
staltung ist vorgesehen, dass der Deckel des Kastens
eine Vertiefung aufweist und sich die dritte Wand in diese
Vertiefung des Kastens erstreckt. Weiter kann dabei vor-
gesehen sein, dass der Deckel ferner eine Vertiefung
aufweist, in welcher sich die erste Wand erstreckt, sowie
eine Vertiefung, in welche sich die zweite Wand erstreckt.
Sofern die angesprochene vierte, fiinfte und sechste
Wand gegeben sind, kann ferner vorgesehen sein, dass
der Deckel zur Aufnahme dieser Wande ebenfalls ent-
sprechende Vertiefungen aufweist. Die angesprochenen
Vertiefungen, die im Deckel fiir die Aufnahme der ange-
sprochenen Wande vorgesehen sein kdnnen, kénnen
beispielsweise jeweils als Sicke oder als eingepragte Nut
ausgestaltet sein.

[0047] Bei einer solchen Gestaltung kann beispiels-
weise vorgesehen sein, dass die erste Wand und die
zweite Wand jeweils Seitenwande des Kastens sind. In
Kombination damit kann ferner vorgesehen sein, dass
sich die beiden gegenuberliegenden Stirnwande eben-
falls in jeweils eine Vertiefung des Deckels erstrecken.
[0048] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die
erste Wand und die zweite Wand jeweils eine Stirnwand
des Kastens sind. Bei einer solchen Gestaltung kann fer-
ner vorgesehen sein, dass sich die gegeniliberliegenden
Seitenwande jeweils in eine Vertiefung des Deckels er-
strecken.

[0049] Dieangesprochenen Vertiefungen des Deckels
kénnen jeweils insbesondere Nuten oder Sicken oder
dergleichen sein.

[0050] Inbesonders zu bevorzugender Ausgestaltung
ist vorgesehen, dass sich der umlaufende Rand bzw. die
Schmalseiten der dritten Wand umlaufend im Wesentli-
chen vollstandig in Vertiefungen erstrecken. Dies kann
insbesondere so sein, dass in der ersten Wand, der zwei-
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ten Wand, dem Boden sowie dem Deckel jeweils Vertie-
fungen vorgesehen sind, dieim Zusammenwirken so um-
fangsmanRig geschlossen sind, wobei sich die dritte Wand
umfangsmaRig im Wesentlichen vollstéandig in diese Ver-
tiefungsanordnung erstreckt.

[0051] Es kann vorgesehen sein, dass die Vertiefung
der ersten Wand sowie der zweiten Wand, die jeweils
zur Aufnahme der dritten Wand vorgesehen sind, in einer
Ebene gelegen sind. Dies kann insbesondere eine Ebe-
ne sein, die sich quer, vorzugsweise senkrecht, zur Er-
streckungsrichtung - insbesondere Langserstreckungs-
richtung - des Bodens gelegen ist.

[0052] Sofern auch der Boden und/oder der Deckel je-
weils Vertiefungen zur Aufnahme der dritten Wand auf-
weisen, kann vorgesehen sein, dass die Vertiefungen
die in der ersten Wand, in der zweiten Wand, sowie im
Boden und/oder Deckel zur Aufnahme der dritten Wand
vorgesehen sind, in einer Ebene gelegen sind.

[0053] Es kann vorgesehen sein, dass die Vertiefun-
gen, die in der ersten Wand, in der zweiten Wand sowie
im Boden und/oder im Deckel zur Aufnahme der dritten
Wand vorgesehen sind, zusammenhangend ausgebildet
sind.

[0054] Inbevorzugter Gestaltungist vorgesehen, dass
die Vertiefung bzw. Sicke, die in der ersten Wand fir die
Aufnahme der dritten Wand vorgesehen ist, von dem
dem Deckel zugewandten Ende dieser ersten Wand be-
abstandet ist. Ferner ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Vertiefung bzw. Sicke, die in der zweiten Wand zur Auf-
nahme der dritten Wand vorgesehen ist, von dem dem
Deckel zugewandten Ende dieser zweiten Wand beab-
standet ist. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass
sich angesprochenen Vertiefungen bzw. Sicken - wie an-
gesprochen - von dem dem Deckel zugewandten Ende
der ersten bzw. zweiten Wand beabstandet sind und sich
von ihrem diesem Ende am nachsten gelegenen Stelle
durchgehend im Wesentlichen bis zum dem Boden zu-
gewandten Ende der ersten bzw. zweiten Wand erstre-
cken. Bevorzugt ist ferner, dass die angesprochenen
Vertiefungen bzw. Sicken im Bereich des Bodens in eine
Vertiefung bzw. Sicke lbergehen, die im Boden vorge-
sehen ist, so dass die Vertiefungen bzw. Sicken der ers-
ten Wand, des Bodens und der zweiten Wand im Zusam-
menwirken eine (im Querschnitt) im Wesentlichen U-for-
mige Vertiefung bzw. Sicke ausbilden. Besonders bevor-
zugt ist vorgesehen, dass ferner im Deckel eine Vertie-
fung bzw. Sicke zur Aufnahme der dritten Wand vorge-
sehen ist. Diese ist vorzugsweise so, dass die Vertiefung
bzw. Sicke des Deckels, die Vertiefung bzw. Sicke der
ersten Wand, die Vertiefung bzw. Sicke des Bodens und
die Vertiefung bzw. Sicke der zweiten Wand im Zusam-
menwirken eine umfangsmaRig geschlossene Vertie-
fung bzw. Sicke bilden, in welche sich umfangsmaRig -
vorzugsweise vollstédndig geschlossen - die Randberei-
che der dritten Wand erstrecken bzw. in welcher diese
aufgenommen werden.

[0055] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die
Vertiefungen bzw. Sicken, die in der ersten Wand und
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der zweiten Wand zur Aufnahme der dritten Wand vor-
gesehen sind, bis zum jeweils dem Deckel zugewandten
Ende der betreffenden Wand verlaufen und in einem dor-
tigen Endabschnitt im Wesentlichen treppenférmig oder
gegebenenfalls auch mit Schragen ausgebildet sind.
Dies kann so sein, dass an der dritten Wand auf gegen-
Uberliegenden Seiten jeweils Vorspriinge - vorzugsweise
jeweils zwei Vorspriinge - angebracht sind, so dass diese
Vorspriinge Uber diese treppenférmige Vertiefung bzw.
Sicke gefiihrt werden kénnen. Es kann vorgesehen sein,
dass ein Absatz so vorgesehenist, dass der jeweils obere
Vorsprung der dritten Wand am Ende des Einfiihrens so
in der Vertiefung bzw. Sicke verschwenkt wird, dass die
dritte Wand bzw. Trennwand im Wesentlichen senkrecht
zur Langserstreckungsrichtung des Kastens ausgerich-
tet wird. Gegebenenfalls kann sie dabei iber das Zusam-
menwirken der Vorspringe mit den angesprochenen
treppenférmigen Vertiefungen bzw. Sicken, insbesonde-
re treppenférmige Abschnitten der Sicke, verklemmtwer-
den.

[0056] In vorteilhafter Ausgestaltung ist allerdings vor-
gesehen, dass die dritte Wand in die Vertiefung der ers-
ten und der zweiten Wand jeweils nach Art einer
Schnappverbindung eingreift. Dies kann so sein, dass
die erste und die zweite Wand sowie der Boden einstU-
ckig ausgebildet sind, die erste und zweite Wand, die
insbesondere auch bei einer solchen Ausgestaltung als
Bodenflanken bezeichnet werden kénnen, aufgemacht
bzw. aufgebogen werden, um die dritte Wand in den ge-
nannten Vertiefungen bzw. Sicken aufzunehmen bzw.
aufnehmen zu kénnen, wobei die dritte Wand und die
erste und die zweite Wand anschlieRend zuriickschnap-
pen und somit die dritte Wand in den genannten Vertie-
fungen bzw. Sicken fangen.

[0057] Bevorzugt ist ferner, dass die dritte Wand im
Zusammenwirken mit den Vertiefungen bzw. Sicken der
ersten und der zweiten Wand eine Schnappverbindung
ausbilden, und dass Uber zusatzliche Verbindungsmittel,
wie Schweillverbindung oder Létverbindung, die dritte
Wand an der ersten und der zweiten Wand gehalten wird.
[0058] In einer besonders zu bevorzugenden Ausge-
staltung ist vorgesehen, dass die dritte Wand eine La-
sche aufweist, die sich durch eine Durchgangsoéffnung
einer der den Kasten nach aulRen begrenzenden Wéande
bzw. des Deckels dieses Kastens nach auf3en erstreckt,
und somit anzeigt, dass eine dritte Wand bzw. Trenn-
wand bereits verbaut wurde.

[0059] Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist es
zweckmafig, wenn die erste Wand und die zweite Wand
jeweils eine Seitenwand des Kastens ist.

[0060] Beieiner Ausfilhrungsform der Erfindung ist es
zweckmaRig, wenn die erste Wand sowie die zweite
Wand jeweils einstiickig mit dem Boden verbunden sind.
[0061] Beieiner Ausfiihrungsform der Erfindung ist es
zweckmaRig, wenn die dritte Wand eine Trennwand ist,
mittels welcher der Innenraum des Kastens in Teilkam-
mern unterteilt ist.

[0062] Bei einer Ausfilhrungsform der Erfindung ist es
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zweckmaRig, wenn der Boden des Kastens wenigstens
eine Vertiefung aufweist, und dass sie diese dritte Wand
in diese Vertiefung dieses Bodens erstreckt, wobei ins-
besondere vorgesehen ist, dass die Vertiefung dieses
Bodens als Nut oder als eingepragte Sicke ausgebildet
ist.

[0063] Beieiner Ausfiihrungsform der Erfindung ist es
zweckmaRig, wenn die Vertiefungen, die in der ersten
Wand und der zweiten Wand und im Boden vorgesehen
sind, zusammenhangend ausgebildet sind.

[0064] Beieiner Ausfiihrungsform der Erfindung ist es
zweckmaRig, wenn die Vertiefung, die in der ersten
Wand vorgesehen ist, von dem dem Deckel zugewand-
ten Ende dieser ersten Wand beabstandet ist, und dass
die Vertiefung, die in der zweiten Wand vorgesehen ist,
von dem dem Deckel zugewandten Ende dieser zweiten
Wand beabstandet ist.

[0065] Beieiner Ausfiihrungsform der Erfindung ist es
zweckmaRig, wenn der Deckel wenigstens eine Vertie-
fung, insbesondere Sicke oder eingepragte Nut, auf-
weist, in welche sich die dritte Wand erstreckt.

[0066] Beieiner Ausfiihrungsform der Erfindung ist es
zweckmaRig, wenn sich der umlaufende Rand der dritten
Wand umlaufend im Wesentlichen vollstandig in Vertie-
fungen erstreckt, und zwar insbesondere in Vertiefun-
gen, die in der ersten Wand, der zweiten Wand, dem
Boden und dem Deckel vorgesehen sind.

[0067] Beieiner Ausfiihrungsform der Erfindung ist es
zweckmaRig, wenn die dritte Wand in die Vertiefungen
der ersten und der zweiten Wand nach Art einer
Schnappverbindung eingreift.

[0068] Beieiner Ausfiihrungsform der Erfindung ist es
zweckmaRig, wenn die dritte Wand im Zusammenwirken
mit den Vertiefungen der ersten und der zweiten Wand
eine Schnappverbindung ausbildet, und dass die dritte
Wand Uber zusatzliche Verbindungsmittel, wie
Schweilverbindung oder Létverbindung, an der ersten
Wand und der zweiten Wand gehalten wird.

[0069] Beieiner Ausfiihrungsform der Erfindung ist es
zweckmaRig, wenn die dritte Wand eine Lasche aufweist,
die sich durch eine Durchgangséffnung einer den Kasten
nach aufien begrenzenden Wande bzw. Deckel nach au-
Ren erstreckt.

[0070] Erfindungsgemal wird ferner insbesondere ein
Warmetauscher gemaf Anspruch 18 vorgeschlagen, der
insbesondere ein Kihler fur ein Kraftfahrzeug ist.
[0071] Ferner wird erfindungsgemal insbesondere
ein Verfahren gemafl Anspruch 19 vorgeschlagen.
[0072] Im Folgenden sollen Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Figuren erldutert werden. Es zeigt:
Fig. 1a einen beispielhaften erfindungsgemalen
Warmetauscher, der als Kihler ausgebildet
ist, mit einem beispielhaften erfindungsge-
maRen Kasten zur Aufnahme eines Fluids,
der hier ein Kihimittelkasten ist;

Fig. 1b den Warmetauscher gemaR Fig. 1 in einer
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Ansicht von oben;

eine Seitenansicht des Warmetauschers ge-
maR Fig. 1;

eine Einheit eines Kuhimittelkastens des
Warmetauschers gemaR Fig. 1, die zwei Sei-
tenwande, zwei Stirnwadnde und einen Bo-
den aufweist in Draufsicht auf eine der bei-
den Seitenwéande;

die Einheit gemaR Fig. 2a in Draufsicht auf
den Boden;

die Einheit gemaR Fig. 2a in Draufsicht auf
die andere der beiden Seitenwande;

eine teilweise Schnittansicht entlang der Li-
nie A-A aus Fig. 2b;

eine (Schnitt)Ansicht der Gestaltung geman
Fig. 2a von rechts;

eine Schnittansicht entlang der Linie B-B aus
Fig. 2b;

eine beispielhafte Gestaltung eines Deckels
eines erfindungsgemafien Kastens in Sei-
tenansicht, wobei diese Gestaltung des De-
ckels insbesondere bei der Gestaltung ge-
maR Fig. 1 a bis 3k gegeben ist;

den Deckel gemal Fig. 3a in Draufsicht;

den Deckel gemal Fig. 3a dreidimensionaler
Schragansicht von unten;

einen Schnitt entlang der Linie C-C aus Fig.
3a;

einen Schnitt entlang der Linie D-D aus Fig.
3b in teilweiser Ansicht;

einen Schnitt entlang der Linie E-E aus Fig.
3b;

einen Schnitt entlang der Linie F-F aus Fig.
3a;

einen Schnitt entlang der Linie G-G aus Fig.
3a;

eine Schragansicht auf einen mit Laschen
versehenen Abschnitt des Deckels geman

Fig. 3a von oben;

einen vergroRerten Ausschnitt aus Fig. 3a;
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einen Ausschnitt eines beispielhaften erfin-
dungsgemafien Kastens, wobei die Gestal-
tung gemal Fig. 4 auch in der Gestaltung
gemal denFig. 1abis 3k gegeben seinkann;

eine Draufsicht auf die Gestaltung geman
Fig. 4;

einen Ausschnitt eines beispielhaften erfin-
dungsgemafien Kastens, wobei die Gestal-
tung gemal Fig. 6 auch in der Gestaltung
gemal den Fig. 1a bis 3k gegeben sein kann
und / oder mit einer Gestaltung gemaf den
Fig. 4 und 5 kombiniert sein kann; und

einen Ausschnitt eines beispielhaften erfin-
dungsgemafien Kastens, wobei die Gestal-
tung gemal Fig. 7 auch in der Gestaltung
gemal den Fig. 1a bis 3k gegeben sein kann
und / oder mit einer Gestaltung gemaf den
Fig. 4 und 5 kombiniert sein kann.

einen beispielhaften erfindungsgemalen
Kasten zur Aufnahme eines Fluids fiir einen
Warmetauscher, wobei bei dem Kasten der
Deckel entfernt ist, in schematischer Explo-
sionsansicht bzw. mit der Trennwand vor der
Montage;

die Gestaltung gemaR Fig. 8a mit eingeraster
Trennwand;

einen Bodenschnitt bzw. einen Schnitt durch
den Boden und die Seitenwande der Gestal-
tung gemalR Fig. 8b;

einen Bodenschnitt bzw. einen Schnitt durch
den Boden und die Seitenwande der Gestal-
tung gemaR Fig. 8b in dem Bereich, in dem
die Sicke fir die Aufnahme der Trennwand
vorgesehen ist;

die Trennwand aus der Gestaltung geman
Fig. 8a bzw. Fig. 8b;

eine Seitenansicht der Trennwand aus Fig.
9a;

eine Frontalansicht des in Fig. 8a bzw. Fig.
8b entfernten Deckels des Kastens2;

eine dreidimensionale Schragansicht des
Deckels gemaf Fig. 10a;

einen Schnitt entlang der Linie Xc-Xc aus Fig
10a in um 90° verschwenkter Ansicht;

einen Schnitt entlang der Linie Xd-Xd aus Fig
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10a in um 90° verschwenkter Ansicht;
Fig. 10e  einen Schnitt entlang der Linie Xe-Xe aus Fig
10a in um 90° verschwenkter Ansicht;
Fig. 10f  einen Schnitt entlang der Linie Xf-Xf aus Fig
10a;
Fig. 10g einen Schnitt entlang der Linie Xg-Xg aus Fig
10a;
Fig. 10h  eine Schragansicht auf einen mit Laschen
versehenen Abschnitt des Deckels geman
Fig. 10a von oben; und
Fig. 11 einen Schnitt durch den Kasten gemaf Fig.
8b, bei dem der Deckel gemaR den Fig. 10a
bis 10h vorgesehen ist, im Bereich der
Trennwand.

[0073] Die Fig.1a bis Fig. 3k zeigen eine beispielhafte
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafien Warmed-
bertrages 1 mit einem erfindungsgemaflen Kasten zur
Aufnahme eines Fluids. Dieser Kasten zur Aufnahme ei-
nes Fluidsistinsbesondere ein Kiihimittelkasten, so dass
im Folgenden zur Vereinfachung vom Kuihimittelkasten
gesprochen wird.

[0074] Der Warmeubertrager 1 weist einen ersten
Kuhlmittelkasten 10 und einen hiervon beabstandeten
zweiten Kihimittelkasten 12 auf, sowie einen Rohr-Rip-
pen- Block 14, der zwischen diesen Kiihimittekasten 10,
12 angeordnet ist.

[0075] Der Rohr-Rippen-Block 14 weist eine Vielzahl
von parallel ausgerichteten Verbindungsrohren, die in
diesem Beispiel als Flachrohre gestaltet sind, auf. Zwi-
schen diesen Verbindungsrohren werden - quer zu ihrer
Langsrichtung - Rohr-Zwischenraume gebildet, in denen
in bekannter Weise Rippen angeordnet sind, und zwar
derart, dass der Rohr-Rippen-Block quer zu den von der
Rohranordnung gebildeten Ebene von Luft durchstrom-
bar ist.

[0076] Die Verbindungsrohre des Rohr-Rippen-Blocks
14 miinden jeweils mit einem ersten Ende in den ersten
Kuhlmittelkasten 10 und mit ihrem zweiten Ende in den
zweiten Kihimittelkasten 12.

[0077] Die KihImittelkdsten 10, 12 weisen jeweils eine
erste Einheit 16 bzw. 16a auf, sowie einen Deckel 18
bzw. 18a.

[0078] Die erste Einheit 16 bzw. 16a weist auf der dem
Deckel 18 bzw. 18a gegenliberliegenden Seite einen Bo-
den 20 bzw. 20a auf. Ferner weist die erste Einheit 16,
16a eine erste Seitenwand 22 bzw. 22a, eine dieser ers-
ten Seitenwand 22, 22a gegeniberliegende zweite Sei-
tenwand 24, 24a, eine den Innenraum des Kihimittel-
kastens 10 bzw. 12 in einer ersten Orientierung seiner
(durch den Doppelpfeil 30 angedeuteten) Langsrichtung
begrenzende erste Stirmwand 26 bzw. 26a sowie eine
diesen Innenraum des ersten 10 bzw. zweiten Kiihimit-
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telkastens in der entgegengesetzten Orientierung (die-
ser Langsrichtung 30) begrenzende zweite Stirnwand 28
bzw. 28a auf. Auch die Seitenwande 22, 24 bzw. 22a,
24a sowie der Boden 20 bzw. 20a begrenzen den Innen-
raum des Kihimittelkastens 10 bzw. 12.

[0079] Ferner wird der Innenraum des Kihimittelkas-
tens 10 bzw. 12. von dem Deckel 18 bzw. 18a begrenzt.
[0080] Indem Ausflihrungsbeispiel gemaR den Fig. 1a
bis 3k ist, was auch anders sein kann, der Warmetau-
scher 1, der auch als Kihler bezeichnet wird bzw. ge-
staltet sein kann, funktionell in zwei (Teil)Kihler bzw.
(Teil)Warmetauscher unterteilt. Zu diesem Zweck ist, in
Langsrichtung 30 gesehen auf der gleichen Héhe in den
beiden KihImittelkdsten 10, 12, jeweils quer zu dieser
Langsrichtung 30 eine Trennwand 32 bzw. 34 vorgese-
hen. Es kénnen auch weitere, in den Kihlmittelkasten
10, 12 auf verschiedenen Héhen in Léngsrichtung 30 an-
geordnete Trennwande vorgesehen sein (die in den Fig.
nicht gezeigt sind), die eine serpentinenférmige Umlen-
kung des KihImittels bewirken.

[0081] Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass
der obere Teilkihler in Fig. 1a Bestandteil eines Hoch-
temperaturkihlkreislaufes ist und der untere Teilkiihler
38 Bestandteil eines Niedertemperaturkreislaufes ist.
[0082] In den ersten Kiihimittelkasten 10 sowie in den
zweiten Kihlmittelkasten 12 miindet jeweils ein Haupt-
stutzen 40 bzw. 42, wobei Uber einen dieser Hauptstut-
zen 40, 42 Kihlmittel in den oberen Teilkihler 36 ein-
strdbmen kann und wobei Uber den anderen dieser Stut-
zen 40, 42 das Kihlmittel aus dem oberen Teilklihler 36
wieder ausstrémen kann.

[0083] Inentsprechender Weise weist der untere Teil-
kiihler 38 einen in den ersten Kihimittelkasten 10 min-
denden Stutzen 44 sowie einen in den zweiten KihImit-
telkasten 12 miindenden Stutzen 46 auf, wobei auch hier
durch einen dieser Stutzen 44, 46 Kihlmittel in den un-
teren Teilkihler 38 einstrémen kann und durch den an-
deren dieser Stutzen 46, 44 aus diesem unteren Teilkih-
ler 38 ausstrémen kann.

[0084] Im Bereich des ersten Kiihimittelkastens 10 ist
ferner eine Ablassschraube 48 zum Ablassen von Kiihl-
mittel vorgesehen. Ferner istim Bereich des ersten Kihl-
mittelkastens 10, hier im Bereich des oberen Endes, ein
Stutzen 50 fur die +Befillung mit Kihimittel und/oder die
Entliftung vorgesehen.

[0085] Fig. 1 bzeigt eine Draufsicht auf die Gestaltung
gemaR Fig. 1avon oben. Fig. 1 c zeigt eine Seitenansicht
der Gestaltung gemaR Fig. 1 a von links.

[0086] Die Fig. 2a bis 2f zeigen verschiedene Ansich-
ten des ersten Kiihimittelkastens 10 bzw. der ersten Ein-
heit 16 dieses ersten Kiihimittelkastens 10.

[0087] Die Fig. 2a und 2c zeigen dabei eine Draufsicht
auf die Seitenwande 22 bzw. 24 von aul3en. Fig. 2b zeigt
eine Draufsicht auf den Boden 20 von aufen.

[0088] In Fig.2a und 2c kann gut entnommen werden,
dass der Boden 20 wellenférmig ausgebildet ist.

[0089] Fig. 2b zeigt deutlich, dass im Boden schlitzfér-
mige Offnungen fiir die Aufnahme der Flachrohre des
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Rohr-Rippen-Blocks 14 vorgesehen sind.

[0090] Den Fig. 2a und 2c kann - ebenso wie der Fig.
1 a - auch gut entnommen werden, dass das dem Rohr-
Rippen-Block 14 abgewandte Ende der Seitenwande 22,
24 weitgehend im wesentlichen gerade gestaltet ist, und
in dem Bereich, in dem der Hauptstutzen angeordnet ist,
eine Ausbeulung aufweist. Diese Ausbeulung ist insbe-
sondere vorgesehen, da der Hauptstutzen 40 hier ent-
sprechend grofl3 dimensioniert ist.

[0091] Den Fig. 2a und 2c kann entnommen werden,
dass die Trennwand 32 sich nicht bis an das dem Rohr-
Rippen-Block abgewandte Ende der Seitenwéande 22, 24
erstreckt. Dennoch unterteilt diese Trennwand 32 den
Innenraum 62 des Kiihimittelkastens 10 in zwei Teilkam-
mern 64, 66. Dies wird ermdglicht, da der in den Fig. 2a
bis 2f nicht dargestellte Deckel soweit in die erste Einheit
16 eingeschobenist, so dass er an dieser Trennwand 32
im wesentlichen anliegt.

[0092] Fig. 2d zeigt eine Schnittansicht entlang der Li-
nie A-A aus Fig. 2b in teilweiser Ansicht. Fig. 2e zeigt
eine Seitenansicht bzw. eine entsprechende Schnittan-
sicht der Gestaltung gemaR Fig. 2a von rechts. Fig. 2f
zeigt eine Schnittansicht entlang der Linie B-B aus Fig.
2b. Dort ist gut zu erkennen, dass der Boden 20 gewdlbt
ausgebildet ist.

[0093] InFig.2distgutzuerkennen,dassderinLangs-
richtung 30 wellenférmig ausgebildete und zwischen den
Seitenwdnden 22, 24 gewdlbt ausgebildeter Boden
durch sein Wellenprofil Einflihrschragen fir die Flach-
rohre des Rohr-Rippen-Blocks 14 bildet. Die Schlitze 60
sind dabei im wesentlichen im Bereich der tiefergelege-
nen Stellen des Wellenprofils - von auf3en gesehen - an-
geordnet. Durch die Wellenstruktur wird ferner eine ge-
wisse Versteifungswirkung im Bereich des Bodens er-
reicht.

[0094] InFig. 2d ist zu erkennen, dass der Ubergangs-
bereich 68 zwischen dem Boden 20 und der Stirnwand
26 bzw. 28 einstiickig ausgebildet ist. Durch den gestri-
chelten Bereich 70 ist schematisch angedeutet, dass im
Rahmen der Fertigung die Stirnwéande 26, 28 hochge-
klappt bzw. hochgebogen werden. Die Stirnwande 26,
28 kénnen dabei beispielsweise gegen einen Anschlag
oder gegen eine Stirnseite, insbesondere Stirnseite der
Seitenwande 22, 24, gebogen werden.

[0095] DenFig.2cund Fig. 2d kann ferner gut entnom-
men werden, dass die Stirnwande 26, 28 in ihren den
Seitenwdnden 22, 24 zugewandten Endbereichen je-
weils seitliche Laschen bzw. Aufstellungen 72 aufwei-
sen. Diese Laschen 72 stehen in Langsrichtung 30 bzw.
in Richtung der Seitenwande 22, 24 von der Stirnwand
26 bzw. 28 ab und werden, beispielsweise mittels Lot-
plattieren an den Seitenwanden 22 bzw. 24 aul’en oder
innen verlotet. Alternativ kann auch vorgesehen sein,
dass derartige Laschen 72 an den Seitenwanden 22 und
24 jeweils an entsprechender Stelle vorgesehen sind und
diese Laschen umgebogen sind, so dass sie in Richtung
der Stirnwandebene verlaufen und an der entsprechen-
den Stirnwand - insbesondere mittels Lotplattieren - ver-
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I6tet sind.

[0096] Die Fig. 3a bis 3k zeigen einen beispielhaften
Deckel des Kihimittelkastens10.

[0097] Dabei zeigt die Fig. 3a eine Seitenansicht des
Deckels 18, Fig. 3b eine Draufsicht des Deckels 18, Fig.
3c eine dreidimensionale Ansicht des Deckels 18 von
unten, Fig. 3d eine Schnittansicht entlang der Linie C-C
aus Fig. 3a, Fig. 3e eine teilweise Schnittansicht entlang
der Linie D-D aus Fig. 3b, Fig. 3f eine Schnittansicht ent-
lang der Linie E-E aus Fig. 3b, Fig. 3g eine Schnittansicht
entlang der Linie F-F aus Fig. 3a und Fig. 3h eine Schnit-
tansicht entlang der Linie G-G aus Fig. 3a.

[0098] Fig. 3i zeigt eine schrage Draufsicht auf den
Deckel gemaR Fig. 3a im Bereich von endseitig der
Schenkel angeordneten Laschen. Fig. 3k zeigt einen ver-
gréRerten Ausschnitt im Bereich 80 aus Fig. 3a.

[0099] Der Deckel 18 weist in Léangsrichtung 30 gese-
hen einen im wesentlichen U-férmigen Querschnitt auf,
was gutin den Fig. 3c, 3d, 3f, 3g, 3h und 3i zu erkennen
ist.

[0100] Diese U-Form ist anndhernd rechtwinklig aus-
gebildet und wird von zwei beabstandeten Schenkeln 82,
84, die auch als Flansche bezeichnet werden kénnen,
und einem diese beiden Schenkel verbindenden Verbin-
dungsabschnitt 86 gebildet.

[0101] Dieser Deckel 18 wird auf der dem Boden 20
abgewandten Seite der ersten Einheit 16 so eingesetzt,
dass der Verbindungsabschnitt 86 diesen Boden zuge-
wandt ist und die Schenkel 82, 84 in bodenabgewandter
Richtung von dem Verbindungsabschnitt 16 abragen.
[0102] Vonden Schenkeln 82, 84 des U-férmigen Pro-
fils erstrecken sich mehrere Laschen 88.

[0103] Diese Laschen 88 sind in dem Ausflihrungsbei-
spiel bogenférmig gestaltet. Die Laschen 88 erstrecken
sich von den dem Verbindungsbereich 86 abgewandten
Enden der Schenkel 82, 84, und zwar insbesondere ge-
bogen, nach auRen. Diese Laschen 88 kdnnen aber auch
anstelle eines bogenférmigen Verlaufs einen abgeknick-
ten Verlauf haben. In den Laschen 88 werden En-
dabschnitte der Seitenwande 22, 24 aufgenommen. Im
Bereich dieser Laschen kénnen die Seitenwande 22, 24
mit dem Deckel verlotet werden, und zwar insbesondere
durch Lotplattieren. Der Deckel wird insbesondere so an
der ersten Einheit verl6tet, dass eine dichte Verbindung
entsteht, wobeiinsbesondere das Verfahren des Lotplat-
tierens zum Einsatz kommen kann.

[0104] Die Laschen 88 sind in Langsrichtung 30 gese-
hen beabstandet zueinander angeordnet, so dass in die-
ser Langsrichtung 30 zwischen benachbarten Laschen
88 laschenfreie Bereiche an den Schenkeln 82, 84 ge-
bildet werden.

[0105] Die Laschen 88 setzen sich an den Schenkeln
82, 84 derart fort, dass der Deckel aus einem Blech ge-
fertigt sein kann.

[0106] Aufgrund der GréRe der Offnung 40 weist der
Deckel eine Auswdlbung auf, die im wesentlichen an den
Verlauf der Seitenwande 22, 24 angepasst ist. Der De-
ckel weist ferner Vertiefungen 90, 92, 94 auf. Diese Ver-
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tiefungen verlaufen quer bzw. senkrecht zur Langsrich-
tung 30 annahernd durch den gesamten Deckel.
[0107] Die Vertiefungen 90, 92 dienen der Aufnahme
der Stirnwande 26, 28. Diese Vertiefungen 90, 92 weisen
Anlaufschragen auf, die das Einflihren der Stirnwande
beglinstigen und/oder eine Zentrierung ermdglichen. Die
Vertiefungen 90, 92 stiitzen die Stirnwande 26, 28 in
Langsrichtung 30 ab, und zwar insbesondere beidseitig
bzw. in beiden Orientierungen.

[0108] Die Vertiefung 94, die hier einen im wesentli-
chen rechteckigen Querschnitt aufweist, die alternativ
aber allerdings auch mit Anlaufschragen versehen sein
kann, bzw. gewdlbt, dient der Aufnahme der Trennwand
32. Die Vertiefungen 90, 92, 94 erleichtern insbesondere
auch den Létvorgang, indem die entsprechenden Stirn-
bzw. Trennwéande dort eingefiihrt werden kénnen und
anschlieRend verlétet werden kdnnen. Diese Ausfiihrung
eignet sich unter Umstanden fir eine Komplettlétung,
das heillt der gesamte Warmelbertrager wird in einem
Arbeitsgang gelotet, wobei das Léten beispielsweise
durch eine Lotplattierung einiger oder aller Teile verein-
facht wird.

[0109] Wie Fig. 3k gut entnommen werden kann, lau-
fen die Vertiefungen 90, 92 in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel einem laschenartigen Abschnitt 96 aus, der die
Stirnwand 26 bzw. 28 von aulRen umgreift. Dieser la-
schenartige Abschnitt 96 ist so ausgebildet, dass er sich
im wesentlichen an die entsprechende Stirnwand 26
bzw. 28 zunachst anlegt und anschliefend das freie En-
de schrag von dieser Stirnwand abragt, so dass ein Zwi-
schenraum zwischen dem freien Ende und der entspre-
chenden Stirnwand gegeben ist, der das Loten begtins-
tigt.

[0110] Die Vertiefungen 90, 92 bzw. 94, die insbeson-
dere Sicken bzw. Sicken mit Einfiihrschragen sind, kén-
nen insbesondere der Fixierung und/oder dem Spielaus-
gleich der Stirnwande dienen.

[0111] DieFig.4,5,6und7 zeigen einige beispielhafte
Detailausschnitte eines beispielhaften erfindungsgema-
Ren Kihlmittelkastens 10 bzw. 12, wobei anzumerken
ist, dass die Gestaltungen gemaR den Fig. 4 bis 7 auch
bei der Ausfiihrungsform gemaR Fig. 1a bis 3k gegeben
sein kénnen.

[0112] Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht einer teilweise
fertiggestellten ersten Einheit 16. Dort sind insbesondere
die gegeniberliegenden Seitenwande 22 und 24 darge-
stellt, sowie der Boden 20, der hier gewdlbt ausgebildet
ist. Diese einstlickige Einheit 16 ist aus einem Blech ge-
formt, das zunachst gestanzt wurde und bei dem die Sei-
tenwande 22, 24 umgebogen wurden. Vor dem Umbie-
gen der Seitenwande oder nach dem Umbiegen der Sei-
tenwande wurde der Boden 20 in einem Umformverfah-
ren, beispielsweise Tiefziehverfahren geformt, wobei
auch andere Umformverfahren wie Hydroumformen oder
einfaches Ziehen, Pragen und/oder Biegen in Frage
kommen. Dadurch hat sich ein geschlossener Abschnitt
110 einer Stirnwand gebildet. Im Bereich der Knickkante
112 steht in diesem Fertigungszustand aus der Bildebe-
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ne heraus ein Abschnitt, der zur Bildung der Stirnwand
26 dient. Dies ist gut auch in Fig. 5 zu erkennen, die eine
Draufsicht auf die Gestaltung gemaR Fig. 4 zeigt. Die
dort gezeigte Stirnwand 26 hat dort noch nicht ihre fertig
montierte Stellung.

[0113] Umdie Stirnwand 26 in ihre Position zu bringen,
wird sie im Rahmen des Herstellungsprozesses um die
Knick- bzw. Biegekante 112 - in Fig. 5 nach oben - ge-
bogen, so dass sie mitihren seitlichen Laschen 112, 114
an dem stirnseitigen Ende der Seitenwande 22, 24 an-
schlagt. Diese Laschen 112, 114 werden anschlieRend
ebenfalls gebogen, und zwar so, dass sie im wesentli-
chen parallel zu den Stirnwanden 22, 24 angeordnet sind
und somit Bereiche fiir eine Létverbindung mit der Stirn-
wand bilden. Wie Fig. 5 gut zu entnehmenist, sind in den
Bereichen 116, 118 dreieckférmige Ausnehmungen ge-
geben, die beispielsweise gestanzt sind und in gewissen
Anwendungsféllen ein vereinfachtes Biegen ermdgli-
chen.

[0114] DieFig. 6 und 7 zeigen beispielhafte Gestaltun-
gen der Vertiefungen 92, wobei die Vertiefung 92 bzw.
Sicke 92 in der Gestaltung gemaR Fig. 6 annahernd
rechteckférmig ausgebildet ist und in der Gestaltung ge-
maf Fig. 7 im wesentlichen annahernd halbkreisférmig
ausgebildet ist. Es sind Anlaufschragen - insbesondere
in der Gestaltung gemal Fig. 7 - dieser Vertiefungen
gegeben, die auch Bestandteil der Vertiefung sein kon-
nen und das Einflihren der Stirnwand 26 erleichtern. Die-
se Vertiefungen bzw. Sicken 92 kénnen beispielsweise
symmetrisch ausgebildet sein, wobei insbesondere vor-
gesehen sein kann, dass die Stirnwand 26 in ihrer voll-
sténdig eingefihrten Stellung - die in den Fig. 6 und 7
noch nicht gezeigt ist - im Hinblick auf diese Vertiefung
92 im wesentlichen zentriert sind. In den Fig. 6 und 7
sind auch die Laschen 112 gezeigt.

[0115] In den Fig. 6 und 7 ist auch gut zu erkennen,
wie die Laschen 96 sich an die Stirnwand 26 umgreifend
anlegen im Bereich ihrer freien Enden

[0116] Bevorzugtist der Kasten 10, 12 aus Metall, ins-
besondere aus Aluminium.

[0117] Die Fig. 8a bis 11 zeigen ein weiteres Ausfih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemalen Kastens 130
zur Aufnahme eines Fluids. Auch der Kastens 130 kann
beispielsweise ein Kihimittelkasten eines Warmedber-
tragers sein; der Kasten 130 wird daher im Folgenden
als Kuhimittelkasten 130 bezeichnet.

[0118] Es kann vorgesehen sein, dass der Kihimittel-
kasten 130 Bestandteil eines erfindungsgemaflen War-
metauschers bzw. Warmeubertragers - der beispielswei-
se ein Kihler fur ein Kraftfahrzeug sein kann - ist. Bei-
spielsweise kann vorgesehen sein, dass bei der Gestal-
tung gemaR den Fig. 1 a bis 1 ¢ der dortige erste Kihl-
mittelkasten 10 und / oder der dortige zweite Kiihimittel-
kasten 12 entsprechend der Gestaltung eines Kihlmit-
telkastens 130 gemaR den Fig. 8a bis 11 modifiziert ist,
und zwar insbesondere im Hinblick auf die Gestaltung
und die Aufnahme bzw. die Aufnahmebereiche der
Trennwand bzw. der Trennwéande.
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[0119] Insbesondere kann auch vorgesehen sein,
dass der im Folgenden anhand der Fig. 8a bis 11 erldu-
terte, beispielhafte Kiihimittelkasten 130 bei der Gestal-
tung gemaR den Fig. 1a bis 1 ¢

[0120] anstelle des dortigen Kuhlmittelkastens 12 ge-
geben ist. Insbesondere auch vor diesem Hintergrund
werden bei der Folgen Beschreibung des anhand der
Fig. 8a bis 11 erlauterten Kihimittelkastens 130 Bezugs-
zeichen verwendet, die auch bei der Beschreibung des
Kuhlmittelkastens 12 verwendet wurden. Sofern bei der
Beschreibung des anhand Fig. 8a bis 11 erlauterten, bei-
spielhaften KihImittelkastens 130 Bezugszeichen ver-
wendet werden, die fir entsprechende Teile, Bereiche
oder dergleichen bei der Beschreibung des Kihimittel-
kastens 12 nicht verwendet wurden, jedoch bei der Be-
schreibung des KihImittelkastens 10, wird im Rahmen
der Beschreibung der Fig. 8a bis 11 an das entsprechen-
de, auf den KuhImittelkasten 10 bezogene Bezugszei-
chen ein der Buchstabe "a" angehangt.

[0121] Der Kihimittelkasten 130 weist einen Boden
20a auf, sowie eine erste Seitenwand 22a, eine zweite
Seitenwand 24a, eine erste Stirnwand 26a, eine zweite
Stirnwand 28a und einen Deckel 18a. Ferner weist der
KuhImittelkasten 130 eine Trennwand 34 auf, mittels wel-
chem der Innenraum 62a des Kuhimittelkastens 130 in
Teilkammern bzw. in zwei Teilkammern 64a, 66a unter-
teilt ist.

[0122] Die Fig.8a und 8b zeigen diesen Kiihimittelkas-
ten 130, wobei der Deckel 18a in diesen beiden Ansich-
ten entfernt bzw. nicht dargestellt ist. In der Darstellung
gemal Fig. 8a ist die Trennwand 34 nicht montiert bzw.
im Verhaltnis zum verbleibenden Teil der dort dargestell-
ten Gestaltung explosionsartig dargestellt; die Trenn-
wand ist dort vor der Montage dargestellt. Fig. 8b zeigt
die angesprochene Gestaltung ohne Deckel 18a mit
montierter bzw. eingeraster Trennwand 34.

[0123] Der Deckel 18aistdem Boden 20a gegeniber-
liegend angeordnet, was in den Fig. 8a und 8b nicht zu
erkennen ist, aber beispielsweise in Fig. 11. In dem Bo-
den 20a sind mehrere Offnungen 60a zur Aufnahme von
Flachrohren vorgesehen. Diese Offnungen 60a sind als
schlitzférmige Durchgangsoffnungen gestaltet und mit
ihren Langserstreckungsrichtungen parallel zueinander
ausgerichtet. Die angesprochenen Flachrohre, die ins-
besondere Flachrohre eines Rohr-Rippen-Blocks sind,
sind in die (")ffnungen 60a einsteckbar; tiber diese Flach-
rohre kann eine Strdmungsverbindung zwischen dem
Kuhlmittelkasten 130 und einem weiteren Kiihimittelkas-
ten hergestellt werden.

[0124] Der Kihimittelkasten 130 weist eine Hauptoff-
nung 132 flir den Eintritt oder Austritt von Fluid bzw. Kihl-
medium auf, sowie eine weitere (")ffnung 134 fur den Ein-
tritt oder Austritt von Fluid bzw. Kiihimedium auf. Die Off-
nungen 132,134 kénnen Bestandteil desselben Kiihimit-
telkreislaufes sein bzw. innerhalb des Warmeibertra-
gers strdmungsverbunden sind oder Bestandteil ver-
schiedener Kihimittelkreisldufe sein bzw. innerhalb des
Warmelbertragers nicht-strémungsverbunden sein.
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[0125] An die Hauptéffnung 132 kann - was in den Fig.
8a und 8b nicht gezeigt ist - ein Hauptstutzen angeformt
werden und an die weitere Offnung 134 kann - dies ist
ebenfalls nicht gezeigt - ebenfalls ein Stutzen angeformt
sein.

[0126] Die erste Seitenwand 22a, die zweite Seiten-
wand 24a, die erste Stirnwand 26a, die zweite Stirnwand
28a sowie die Trennwand 34 sind jeweils im Wesentli-
chen quer bzw. senkrecht zum Deckel 18a ausgerichtet,
sowie quer bzw. senkrecht zum Boden 20a.

[0127] Es kann vorgesehen sein, dass die erste Sei-
tenwand 22a parallel und quer zu ihrer Erstreckungsrich-
tung beabstandet zur zweite Seitenwand 24a angeord-
net ist.

[0128] Der Boden 20a ist konvex gekrimmt ausgebil-
det. Dies ist insbesondere so, dass in einem quer zur
Langserstreckungsrichtung des Kihimittelkastens be-
trachteten Querschnitt der Boden 20a einen im Wesent-
lichen konstanten Radius aufweist, wobei der entspre-
chende Kreisbogen sich Gber weniger als 180° erstreckt;
dies kann aber auch anders sein; beispielsweise kann
der Boden 20a gerade gestaltet sein oder eine anders-
gestaltete Krimmung aufweisen.

[0129] Eine erste Wand 136 derim Wesentlichen quer
bzw. senkrecht zum Deckel 18a und / oder quer bzw.
senkrecht zum Boden 20a angeordneten Wande 22a,
24a, 26a, 28a, 34 weist eine Vertiefung 138 auf, in die
eine dritte Wand 140 - insbesondere mit einem
Randabschnitt - sich erstreckt bzw. eingreift.

[0130] Eine zweite Wand 142 der Wande, die sich im
Wesentlichen quer bzw. senkrecht zum Deckel 18a und
/ oder quer bzw. senkrecht zum Boden 20a erstrecken,
weist eine Vertiefung 144 auf, in die die dritte Wand 140
sich erstreckt bzw. eingreift.

[0131] Die dritte Wand 140 ist quer, vorzugsweise
senkrecht, zur ersten Wand 22a sowie quer - vorzugs-
weise senkrecht - zur zweiten Wand 24a angeordnet.
[0132] Im Ausfiihrungsbeispiel ist die dritte Wand 140
die Trennwand 34, die erste Wand 136 die erste Seiten-
wand 22a und die zweite Wand 142 die zweite Seiten-
wand 24a.

[0133] Ferneristvorgesehen, dassim Boden 20a eine
Vertiefung 146 vorgesehen ist, in welche sich ebenfalls
die dritte Wand 140 - insbesondere mit einem Randbe-
reich - erstreckt.

[0134] Die in der ersten Wand 136 vorgesehene Ver-
tiefung 138 geht in die im Boden 20a vorgesehene Ver-
tiefung 146 Uber; die im Boden 20a vorgesehene Vertie-
fung 146 geht in die in der zweiten Wand 142 vorgese-
hene Vertiefung 144 Uber.

[0135] DiesistgutinderFig.8d zu erkennen, die einen
Schnitt durch die Seitenwéande 22a, 24a sowie den Bo-
den 20a im Bereich der Trennwand 34 zeigt, wobei die
Trennwand 34 dort nicht dargestellt ist.

[0136] Fig. 8c zeigt einen entsprechenden Schnitt an
einer Stelle, die in Langsrichtung 30a des Kastens 130
gesehen von der Trennwand 34 beabstandet ist.
[0137] Die zuvor angesprochenen Vertiefungen 138,
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144, 146 sind im Ausfihrungsbeispiel als Sicke ausge-
bildet. Diese Sicke 138, 144, 146 bzw. diese Sicken 138,
144, 146 sind in die Seitenwande 22a, 24a bzw. in den
Boden 20a eingepragt. Die Vertiefungen bzw. die Sicken
138, 144, 146 sind zum Innenraum 62a des Kihimittel-
kastens 130 offen.

[0138] Wiein Fig. 8a, besonders gut allerdings in Fig.
8d, zu erkennen ist, erstreckt sich die in den Boden 20a
fur die Aufnahme der Trennwand 34 eingebrachte Ver-
tiefung bzw. Sicke 146 im Wesentlichen liber die gesam-
te Breite des Bodens auf dessen dem Innenraum 62a
zugewandten Seite.

[0139] Die in die Seitenwdnde 22a und 24a einge-
brachten Vertiefungen bzw. Sicken 138 bzw. 144 erstre-
cken sich jeweils vom dem Boden 20a zugewandeten
Ende 156 bzw. 158 der betreffenden Seitenwand 22a
bzw. 24a - jeweils im Wesentlichen ununterbrochen - in
derdem Boden abgewandten Richtung bis zu einer Stelle
148 bzw. 150, die von den dem Boden 20a abgewandten
Ende 152 bzw. 154 der betreffenden Seitenwand 22a
bzw. 24a beabstandet ist.

[0140] Im Trennwandbereich wird also eine umlaufen-
de Vertiefung bzw. Sicke bis zum Abstand "a" vom Rand
oben eingepragt. Diese Vertiefung bzw. Sicke weist eine
Tiefe "t" auf. Die Tiefe "t" der Sicke ist in Fig. 8d ebenso
eingezeichnet wie der Abstand "a" vom oberen Rand.
[0141] Fig. 8d verdeutlicht, dass die Seitenwande 22a,
24a sowie der Boden 20a einstlickig ausgebildet sind.
Diese Seitenwénde 22a; 24a sowie der Boden 20a kon-
nen beispielsweise aus einem einstlickigen Blech ein-
stlickig gefertigt bzw. geformt sein. Es kann auch vorge-
sehen sein, dass die Stirnwande 26a, 28a ebenfalls ein-
stlickig mit dem Boden 20a sowie den Seitenwanden
22a, 24a gefertigt sind, und zwar insbesondere aus ei-
nem einstiickigen Blech. Es kann aber auch vorgesehen
sein, dass die Strinwande 26a, 28a separate Teile sind,
die angeformt sind.

[0142] Fig. 9azeigt eine Draufsicht auf die Trennwand
34, die hier die dritte Wand 140 ist. Die Fig. 9b zeigt eine
Seitenansicht derin Fig. 9a gezeigten Wand 34 bzw. 140.
[0143] Die Trennwand 34 kann beispielsweise als
Stanzteil gefertigt sein. Die Trennwand 34 ist breiter als
der Boden bzw. breiter als der Abstand der Bodenflan-
ken, die hier als Seitenwénde 22a, 24a bezeichnet sind.
Dies istinsbesondere so, dass der Innenabstand der Sei-
tenwande 22a, 24a geringer ist als die Breite des Bodens,
und zwar insbesondere aufRerhalb der Vertiefungen bzw.
Sicken 138, 144. Beispielsweise kann vorgesehen sein,
dass die Trennwand um ca. 0,5 mm breiter als Boden
bzw. als der Abstand der Seitenwande 22a, 24a ist. Statt
der angegebenen ca. 0,5 mm kann aber beispielsweise
auch ein Breitenunterschied gegeben sein, der beispiels-
weise zwischen 0,1 mm und 3 mm liegt. Aber auch an-
dere Breitenunterschiede kénnen vorgesehen sein.
[0144] Beim Einschieben der Trennwand in die Vertie-
fung bzw. Sicke 138, 146, 144 werden die Bodenflanken
bzw. die Seitenwande 22a, 24a leicht aufgemacht bzw.
aufgebogen. Sobald die Trennwand 34 - vorzugsweise
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vollstandig - in der Vertiefung bzw. Sicke 138, 146, 144
ist, schnappen die Bodenflanken bzw. die Seitenwande
22a, 24a wieder zu bzw. zurlick.

[0145] Dies istinsbesondere so, dass die Trennwand
34 dannvon den Vertiefungen bzw. Sicken 138, 146, 144
bzw. von den Seitenwédnden 22a, 24a sowie dem Boden
20a gefangen ist. Hierdurch kann beispielsweise erreicht
werden, dass die Trennwand 34 gehalten wird. Dies kann
beispielsweise hilfreich sein, wenn die Trennwand (an-
schlielRend) mit den Seitenwanden 22a, 24a sowie dem
Boden 20a verldtet werden soll. Dabei kénnen gegebe-
nenfalls aufwendige Haltevorrichtungen fiir das Halten
der Trennwand an der angestrebten Position beim Ver-
I6ten entbehrlich werden. Ein derartiges Verléten der
Trennwand 34 mit den Seitenwanden 22a, 24a und dem
Boden 20a ist vorzugsweise vorgesehen. Beispielsweise
kann dieses Verléten durch Lotplattieren bzw. in einen
Létofen erfolgen. Dabei kann ferner vorgesehen sein,
dassalle zu verlétenden Teile des Kastens bzw. des War-
metbertragers in einem Prozess - insbesondere der vor-
genannten Art - verldtet werden.

[0146] Die Breite der Vertiefung bzw. Sicke 138, 146,
144 kann im Wesentlichen an die Dicke der Trennwand
angepasst sein, so dass die Trennwand bzw. die Position
der Trennwand in Axialrichtung des KihImittelkastens
130 im Wesentlichen festgelegt ist. Dabei kann auch ein
gewisses Spiel gegeben sein. Die Trennwand 34 ist ins-
besondere aber auch so gefangen, dass sie quer zur
Langserstreckungsrichtung 30a des Kihimittelkastens
130 nicht herausfallen kann.

[0147] Insbesondere Fig. 9a kann enthommen wer-
den, dass die Trennwand 34 eine Trennwandlasche 160
aufweist. Diese Trennwandlasche 160 ist hier auf der
dem Boden 20a abgewandten Seite der Trennwand 34
vorgesehen.

[0148] Die Trennwandlasche 160 dient dazu bzw. nur
dazu, dass Vorhandensein der Trennwand 34 nach der
Montage zu gewahrleisten bzw. anzuzeigen.

[0149] Zu diesem Zweck weist der Deckel 18a einen
Durchbruch 162 auf, durch welchen sich die angespro-
chene Lasche 160 nach aufen erstreckt. Von aullen
kann daher an dem Vorhandensein der Lasche 160 er-
kannt werden, dass die Trennwand 34 montiert ist.
[0150] Fig. 10a zeigt eine Draufsicht auf den Deckel
18a und Fig. 10b zeigt eine dreidimensionale Schragan-
sicht von oben auf den Deckel 18a. Fig. 10c zeigt eine
Schnittansicht entlang der Linie Xc-Xc aus Fig. 10a. Fig.
10d zeigt eine Schnittansicht entlang der Linie Xd-Xd aus
Fig. 10a. Fig. 10e zeigt eine Schnittansicht entlang der
Linie Xe-Xe aus Fig. 10a. Fig. 10f zeigt eine Schnittan-
sicht entlang der Linie Xf-Xf aus Fig. 10a. Fig. 10g zeigt
eine Schnittansicht entlang der Linie Xg-Xg aus Fig. 10a.
Fig. 10h zeigt eine Schragansicht auf einen mit Laschen
versehenen Abschnitt des Deckels 18a gemaf Fig. 10a
von oben.

[0151] Derinden Figuren 10a bis 10h gezeigte Deckel
18aistim Wesentlichen so gestaltet, wie der Deckel 18a
aus dem Ausfihrungsbeispiel gemaR den Figuren 1a bis
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[0152] Vom Deckel 18 gemafl dem vorgenannten Aus-
fuhrungsbeispiel, der anhand der Fig. 3a bis 3k vorste-
hend erlautert wurde, unterscheidet sich der Deckel 18a
gemal den Figuren 10a bis 10h im Wesentlichen da-
durch, dass die Auswdélbung, die im Wesentlichen an den
Verlauf der Seitenwande angepasst ist und aufgrund der
Offnung 40 bzw. 132 vorgesehen ist, an einer in Langs-
richtung versetzten Stelle vorgesehen ist und die La-
schen 88 bzw. 88a hinsichtlich ihrer Lange und Anord-
nung entsprechend angepasst bzw. variiert sind, sowie
durch den Durchbruch 162 fiir die Trennwandlasche 160.
Daher wird im Hinblick auf die Gestaltung des Deckels
18a gemaR den Fig. 10a bis 10h auf die Beschreibung
zum Deckel 18 zu den Figuren 3a bis 3k verwiesen.
[0153] Insbesondereistalsovorgesehen, dass derDe-
ckel 18a Vertiefungen bzw. Sicken 90a, 92a aufweist, in
welche sich die Stirnwande 26a, 28a erstrecken. Ferner
ist insbesondere vorgesehen, dass der Deckel 18a eine
Vertiefung bzw. Sicke 94a aufweist, in welche sich die
dritte Wand 140 bzw. die Trennwand 34 erstreckt bzw.
in welche diese Wand eingreift.

[0154] Vorteilhafterweise istder Deckel 18aderart ver-
senkt zwischen den Seitenwanden 22a, 24a aufgenom-
men, dass sich an die Vertiefung bzw. Sicke 94a des
Deckels 20a einerseits die Vertiefung bzw. Sicke 138 der
ersten 22a Seitenwand anschlief3t bzw. unmittelbar an-
schlief3t, und andererseits die Vertiefung bzw. Sicke 144
der bzw. zweiten Seitenwand.

[0155] Es wird also insbesondere von den Vertiefun-
gen bzw. Sicken 94a, 138, 146 144 im Zusammenwirken
eine umfangsmaRig geschlossene Vertiefung bzw. Sicke
gebildet, in welche sich umfangsmaRig geschlossen die
Randbereiche der Trennwand 34 bzw. der dritten Wand
140 erstrecken bzw. aufgenommen werden.

[0156] Von oben wird die Trennwand 34 vom Deckel
18a umschlossen, der in diesem Bereich auch eine ent-
sprechende Vertiefung bzw. Sicke 146 aufweist, wie be-
reits erwahnt wurde. Nach dem Léten werden die kleinen
Montage-Spalten zwischen den Teilen vollstéandig abge-
dichtet.

[0157] Bei der Figurenbeschreibung zum in den Fig.
3a bis 3k gezeigten Deckel 18 wurde ausgefihrt, dass
die fur die Aufnahme der Trennwand vorgesehene Sicke
einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt hat. Die
Querschnittsform kann aber auch anders gestaltet sein,
wie beispielsweise halbkreisférmig, teilkreisférmig, ellip-
senfdmig oder auf andere Weise.

[0158] Wie angedeutet, wird der Deckel 18a von oben
auf die in der Fig. 8b gezeigte Gestaltung auf- bzw. ein-
gesetzt.

[0159] Anzumerken ist, dass die BemalRungen bzw.
Herstellungshinweise, die in den Fig., und insbesondere
den Fig. 9a und 9b sowie 10c bis 10g, eingetragen sind,
besonders bevorzugte Gestaltungen anzeigen. Die dort
gezeigten Gestaltungen kdnnen folglich auch mit abwei-
chenden MaRen ausgebildet sein bzw. in abweichender
Weise, als es dort angezeigt ist, gefertigt sein.
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Patentanspriiche

1.

Kasten zur Aufnahme eines Fluids, wie Kihimittel,
fur einen Warmetauscher (1), insbesondere fir
Kraftfahrzeuge, mit zwei Seitenwanden (22, 24 bzw.
22a, 24a), zwei Stirnwanden (26, 28 bzw. 26a, 28a),
einem Deckel (18 bzw. 18a) und einem dem Deckel
(18 bzw. 18a) gegenuberliegend angeordneten Bo-
den (20 bzw. 20a), in dem eine oder mehrere Off-
nungen (60) zur Aufnahme von Rohren, insbeson-
dere Verbindungsrohren, wie Flachrohren, vorgese-
hen sind, dadurch gekennzeichnet, dass der De-
ckel (18 bzw. 18a) zumindest eine Vertiefung (90,
92, 94) aufweist, in die sich wenigstens eine Wand
(26, 26a, 28, 28a, 32) erstreckt, wobei zumindest
eine in einer Vertiefung (90, 92, 94) des Deckels (18
bzw. 18a) aufgenommene Wand eine Stirnwand (26,
28 bzw. 26a, 28a) des Kastens (10 bzw. 12) ist
und/oder zumindest eine in einer Vertiefung des De-
ckels (18 bzw. 18a) aufgenommene Wand eine
Trennwand (32 bzw. 34) ist, welche den Innenraum
des Kastens (10 bzw. 12) in Kammern unterteilt.

Kasten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Deckel (18 bzw. 18a) zumindest eine
erste Vertiefung aufweist, in welcher eine erste Stirn-
wand (26 bzw. 26a) aufgenommen wird sowie we-
nigstens eine, von der wenigstens einen ersten Ver-
tiefung (90) verschiedene, zweite Vertiefung (92) in
welcher eine zweite, zur ersten (26 bzw. 26a) beab-
standete Stirnwand (28 bzw. 28a) aufgenommen
wird.

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriiche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens eine Vertiefung (90, 92, 94) des Deckels
(18 bzw. 18a) nach Art einer Sicke ausgebildet ist.

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens ei-
ne Vertiefung (90, 92, 94) des Deckels (18 bzw. 18a)
dieindieser Vertiefung (90, 92, 94) aufgenommenen
Wand (26, 26a, 28, 28a, 32) in Langsrichtung (30)
des Kastens (1) bzw. in Richtung der Seitenwande
(22, 24 bzw. 223, 24a) abstitzt, und zwar insbeson-
dere in beiden Orientierungen dieser Richtung.

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die in Langsrich-
tung (30) des Kastens (1) bzw. in Richtung der Sei-
tenwande (22, 24 bzw. 22a, 24a) gelegenen Begren-
zungen der wenigstens einen Vertiefung (90, 92, 94)
des Deckels (18 bzw. 18a) in Tiefenrichtung dieser
Vertiefung (90, 92, 94) gesehen aufeinander zulau-
fen.

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die in Langsrich-
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tung (30) bzw. in Richtung der Seitenwande (22, 24
bzw. 22a, 24a) gelegenen Begrenzungen der we-
nigstens einen Vertiefung (90, 92, 94) des Deckels
(18 bzw. 18a) eine zentrierende Wirkung fir die auf-
genommene Wand (26, 26a, 28, 28a, 32) aufweisen.

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens ei-
ne Vertiefung (90, 92, 94) des Deckels (18 bzw. 18a)
quer zur in ihr aufgenommenen Wand (26, 26a, 28,
28a, 32) gesehen zumindest abschnittsweise abge-
rundet ausgebildet ist, insbesondere im Wesentli-
chen halbkreisférmig gestaltet ist.

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die sich wenigs-
tens eine Vertiefung (90, 92, 94) des Deckels (18
bzw. 18a), in welcher eine Wand (26, 26a, 28, 28a,
32), insbesondere Stirnwand (26, 28 bzw. 26a, 28a),
aufgenommen wird, im Wesentlichen Uber die ge-
samte Breite des Deckels (18 bzw. 18a) erstreckt.

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (18
bzw. 18a) die Stirnwande (26, 28 bzw. 26a, 28a)
umgreift, und zwar insbesondere mittels eines aus-
laufenden Abschnitts (96) von Vertiefungen (90, 92,
94).

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (18
bzw. 18a) quer zu seiner Langsrichtung (30) gese-
hen einen im Wesentlichen U-férmigen Querschnitt
aufweist.

Kasten nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die Flanken der U-Form vom diese
Flanken (82, 84) verbindenden Abschnitt (86) der U-
Form in der dem Boden (20 bzw. 20a) des Kastens
(10 bzw. 12) abgewandten Richtung erstrecken.

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (18
bzw. 18a), insbesondere bogenférmig geformte, La-
schen (88) aufweist, welche die Seitenwande (22,
24 bzw. 22a, 24a) umgreifen, wobei insbesondere
vorgesehen ist, dass der Deckel (18 bzw. 18a) im
Querschnitt U-férmig ist und sich diese Laschen (88)
von den dem Verbindungsabschnitt (86) abgewan-
den Enden der Flansche (82, 84) der U-Form erstre-
cken.

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (18
bzw. 18a) ein separat von den Seitenwanden (22,
24 bzw. 22a, 24a) und von den Stirnwanden (26, 28
bzw. 26a, 28a) und von dem Boden (20 bzw. 20a)
hergestelltes Teil ist.
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Kasten nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (18
bzw. 18a) einstiickig ausgebildet und aus einem ein-
stiickigen, insbesondere gestanzten, Teil, insbeson-
dere Blech, gefertigt ist.

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergang vom
dem Boden (20 bzw. 20a) zu den Stirnwanden (26,
28 bzw. 26a, 28a), einstlickig ausgebildet ist.

Kasten nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einheitaus den
Seitenwanden (22, 24 bzw. 22a, 24a) und den Stirn-
wanden (26, 28 bzw. 26a, 28a), und dem Boden (20
bzw. 20a) einstlickig ausgebildet, ist und insbeson-
dere aus einem einstiickigen Teil, insbesondere
Blech, gefertigt ist.

Kasten zur Aufnahme eines Fluids, wie Kihimittel,
fir einen Warmetauscher (1), insbesondere fir
Kraftfahrzeuge, mit einem Deckel (18a) und einem
dem Deckel (18a) gegeniberliegend angeordneten
Boden (20a), in dem eine oder mehrere Offnungen
(60) zur Aufnahme von Rohren vorgesehen sind,
und mit mehreren Wanden (22a, 24a, 26a, 28a, 34),
die sich im Wesentlichen quer zu diesem Deckel
(18a) bzw. quer zu diesem Boden (20a) erstrecken,
insbesondere nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine ers-
te Wand (136 bzw. 22a) dieser Wande (22a, 24a,
264, 28a, 34), die sich im Wesentlichen quer zu die-
sem Deckel (18a) bzw. quer zu diesem Boden (20a)
erstrecken, wenigstens eine Vertiefung (138) auf-
weist, in welche eine dritte Wand (140 bzw. 34) der
Kastens (130) zur Aufnahme von Fluid sich erstreckt
bzw. eingreift, und dass eine zweite Wand (142 bzw.
24a)dieser Wande (22a, 24a, 26a, 28a, 34), die sich
im Wesentlichen quer zu diesem Deckel (18a) bzw.
quer zu diesem Boden (20a) erstrecken, wenigstens
eine Vertiefung (144) aufweist, in welche die dritte
Wand (140 bzw. 34) sich erstreckt bzw. eingreift.

Warmetauscher, insbesondere Kihler fir ein Kraft-
fahrzeug, mit einem Rohr-Rippen-Block (14) und ei-
nem Kasten (10 bzw. 12) gemal einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobei die Rohre des Rohr-
Rippen-Blocks (14) im Bereich des Bodens (20 bzw.
20a) des Kastens (10 bzw. 12) in diesen miinden.

Verfahren zur Herstellung eines Kasten zur Aufnah-
me eines Fluids, wie Kihlmittel, fir einen Warme-
tauscher (1), insbesondere zur Herstellung eines
Kastens gemaR einem der Anspriiche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass die den Innenraum
des Kastens begrenzenden Wande, die insbeson-
dere zwei Seitenwande (22, 24 bzw. 22a, 24a), zwei
Stirnwande (26, 28 bzw. 26a, 28a), ein Deckel (18
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bzw. 18a) und ein dem Deckel (18 bzw. 18a) gegen-
Uberliegend angeordneter Boden (20 bzw. 20a) sind,
von zwei jeweils einstlickigen Teilen, insbesondere
Blechen, gebildet werden, wobei diese Bleche in ei-
nem ersten Schritt gestanzt werden, in einem zwei-
ten Schritt gebogen werden und in einem dritten
Schritt durch Loéten miteinander verbunden werden,
und wobei vor, wahrend oder nach dem ersten
Schritt und vor oder wahrend des zweiten Schrittes
und vor dem dritten Schritt eines dieser beiden Teile,
welches einen Abschnitt zur Bildung eines Bodens
fur die Aufnahme von Verbindungsrohren aufweist,
tiefgezogen wird.
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