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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Entnehmen von Kernproben aus Sedi-
mentformationen mit einem Tragerwerkzeug sowie mit
einem an dem Tragerwerkzeug angebrachten Proben-
aufnahmegehduse, das einen Probenaufnahmeraum
begrenzt und das eine Schneidgeometrie oder einen
Schneidschuh an einem fihrenden Ende umfasst.
[0002] Zur Entnahme von Bodenproben aus einem
Baugrund sind sogenannte Stechzylinder bekannt, die
als Tragerwerkzeug ein Gestange und einen an dem Ge-
sténge befestigten, dinnwandigen Stahlzylinder umfas-
sen, der mit einem filhrenden Schneidschuh in den Bau-
grund eingetrieben wird. Dabei dringt die zu entnehmen-
de Bodenprobe in den von dem Stahlzylinder umschlos-
senen Hohlraum ein. Wird der Stahlzylinder gezogen,
befindet sich die sogenannte Kernprobe oder Sonden-
probe in dem von dem Stahlzylinder umschlossenen
Hohlraum und verbleibt dort aufgrund der Bindigkeit des
gezogenen Sediments. Der Stahlzylinder ist abnehmbar
an dem Tragerwerkzeug, beispielsweise an einem Ge-
stédnge, angebracht. Unmittelbar nach Entnahme der
Sondenprobe aus dem Baugrund wird der Stahlzylinder
von dem Tragerwerkzeug getrennt und mit einer oder
mehreren Gummikappen luftdicht verschlossen.

[0003] Weiterhin sind Vorrichtungen zum Entnehmen
von Kernproben aus Erdformationen bekannt, die bei-
spielsweise am fihrenden Ende eines Bohrgestdnges
befestigt werden. Eine solche Vorrichtung zum Entneh-
men von Kernproben aus Erdformationen, die von einem
zylindrischen Bohrloch durchteuft sind, ist beispielsweise
aus der DE 1814449 A1 bekannt.

[0004] Bei der Grindung von Offshore-Windparks
oder Offshore-Olférderanlagen oder aber auch bei der
Griindung von Onshore-Bauwerken, bei denen metalle-
ne Grindungsstrukturen in den Baugrund eingetrieben
werden, kann es zur bakteriellen anaeroben Korrosion
der im Baugrund befindlichen Metallstrukturen kommen.
Bakterielle anaerobe Korrosion ist eine durch Bakterien
indirekt induzierte Oxidation von Metallen. Insbesondere
im feuchten Milieu und bei Anwesenheit von Schwefel-
bakterien im Baugrund kann es vorkommen, dass die in
den Baugrund eingebrachten Strukturen sich teilweise
zersetzen. Dieses Problem tritt hdufig bei im Erdreich
verlegten Einsenrohren, Stahlspundwéanden, Oltanks
oder Pfahlen von Griindungsstrukturen im Meeresunter-
grund auf.

[0005] Firdie Zwecke einer Baugrunderkundungware
es daher sinnvoll und wiinschenswert, eine luft- und
druckdichte Probenentnahme durchfiihren zu kénnen,
sodass die enthommene Probe zuverladssig auf deren
bakterielle Zusammensetzung untersucht werden kann.
[0006] Eine solche druck- und luftdichte Probennahme
aus Sedimentformationen ist auch aus anderen Ge-
sichtspunkten wiinschenswert und vorteilhaft.

[0007] Wie eingangs bereits erwahnt, werden bislang
Bodenproben mit sogenannten Stechzylindern entnom-
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men, wobei bei der Entnahme grundsatzlich darauf ge-
achtet wird, dass die Kernprobe hinsichtlich des entnom-
menen Gefliges intakt und reprasentativ ist. Auch wird
durch einen Luftabschluss des Probenbehalters unmit-
telbar nach der Probenentnahme in der Regel sicherge-
stellt, dass die Probe im Wesentlichen ungestort in ein
Labor gelangt.

[0008] Ein bekanntes Verfahren zur Bodenprobenent-
nahme ist beispielsweise in der DIN 4021 beschrieben.
Dieses Verfahren ist allerdings mit dem Nachteil behaf-
tet, dass eine Isolierung der Probe gemaR ihres ur-
spriinglichen Umgebungsmilieus damit kaum mdglich
ist, da der luft- und druckdichte Abschluss der Probe erst
nach der Entnahme aus der betreffenden Sedimentfor-
mation gewahrleistet wird.

[0009] Eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Ent-
nehmen von Kernproben aus Sedimentformationen ist
beispielsweise aus der US 2012/0073875 A1 bekannt.
Mit der Vorrichtung lasst sich kein luftdichter Abschluss
der gewonnenen Probe herstellen.

[0010] Weiterer Stand der Technik ist den Dokumen-
ten US 3,383,131, EP 1 154 076 A1, US 2005/013327
A1, US 4,646,843, US 3,952,817, US 3,807,234 und US
1,655,64 zu entnehmen.

[0011] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Entnehmen
von Kernproben aus Sedimentformationen bereitzustel-
len, welche diesem Problem Rechnung tragen.

[0012] Die Aufgabe wird geldst mit einer Vorrichtung
gemal den nebengeordneten Vorrichtungsanspriichen
sowie mit einem Verfahren gemafl Anspruch 9. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich je-
weils aus den Unteranspriichen.

[0013] Ein Gesichtspunkt der Erfindung betrifft eine
Vorrichtung zum Entnehmen von Kernproben aus Sedi-
mentformationen mit einem Tragerwerkzeug sowie mit
einem an dem Tragerwerkzeug angebrachten Proben-
aufnahmegehduse, das einen Probenaufnahmeraum
begrenzt und das eine Schneidgeometrie oder einen
Schneidschuh an einem fliihrenden Ende umfasst, wobei
das Probenaufnahmegehduse einen Verschluss um-
fasst, mit welchem ein im Wesentlichen luftdichter Ab-
schluss des Probenaufnahmeraums in situ herstellbar
ist.

[0014] ErfindungsgemalR istalsovorgesehen,das Pro-
benaufnahmegehduse mit einem Verschluss derart ab-
zuschlieRen, dass dieser in situ, das heif3t noch innerhalb
der Sedimentformation, aus welcher eine Kernprobe ge-
zogen werden soll, verschlieBbar ist. Dadurch ist ein im
wesentlicher luftdichter und druckdichter Abschluss der
Kernprobe innerhalb des Probenaufnahmeraums mog-
lich, bevor die Kernprobe gezogen wird.

[0015] Dem liegt die Erkenntnis zugrunde, dass an-
dernfalls beim Ziehen der Kernprobe mit einem nach un-
ten offenen Stahlzylinder oder mit einem nach unten of-
fenen Kernrohr unvermeidbar eine Gefligeveranderung
stattfinden wiirde. Unter Umsténdenistso auch eine Ver-
schiebung von Schichtgrenzen und Konsistenzgrenzen
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des Sediments der Probe nicht zu verhindern. Mit der
Vorrichtung gemaR der Erfindung wird zuverlassig ver-
hindert, dass die Kernprobe beim Ziehen einem anderen
Umgebungsmilieu ausgesetzt wird, welches nicht mit
dem Umgebungsmilieu der betreffenden Sedimentfor-
mation Ubereinstimmt.

[0016] Mit einer Vorrichtung gemaf der vorliegenden
Erfindung kann eine Kernprobe beziehungsweise Son-
denprobe druck- und luftdicht an der Erkundungslokation
gewonnen werden. Die vorgesehene Probe kann so mit
Ausnahme der Temperatur gemafR des an der Erkun-
dungslokation vorherrschenden Umgebungsmilieus ge-
borgenwerden und anschlieRend entsprechend gelagert
werden.

[0017] Unter einem Tragerwerkzeug im Sinne der Er-
findung kann ein Bohrgesténge, ein Flihrungsgestange
oder eine andere Art von Gestange zu verstehen sein,
Uiber welches das Probenaufnahmegehause in die zu be-
probende Sedimentformation verbracht werden kann.
[0018] Als Probenaufnahmegehduseim Sinne dervor-
liegenden Erfindung kann ein Stahlzylinder vorgesehen
sein, dessen in Vorschubrichtung fihrendes Ende zu-
mindest bis zum Vorschub in die zu beprobende Sedi-
mentformation gedffnet ist.

[0019] Unter einer Schneidgeometrie oder einem
Schneidschub im Sinne der vorliegenden Erfindung ist
eine umlaufende Kante oder ein umlaufender Rand einer
Offnung des Probenaufnahmegehéuses zu verstehen.
[0020] Bei einer besonders zweckmaRigen Variante
der Vorrichtung gemafR der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Verschluss einen sphéarischen, halbschalenfor-
migen Verschlusskérper umfasst, der zwischen einer
ersten gedffneten Stellung und einer zweiten geschlos-
senen Stellung verlagerbar ist, der in der ersten geoff-
neten Stellung einen konkaven Boden des Probenauf-
nahmeraums bildet und der in der zweiten geschlosse-
nen Stellung eine Kernprobe umschlie3t. Dieser Halb-
schalenverschluss oder Halbkugelverschluss kann eine
einzige Halbschale umfassen, die bei einer Rotation um
ein virtuelles Kugelzentrum von einer ersten gedffneten
Stellung in eine zweite geschlossene Stellung verlagert
wird.

[0021] Alternativ kann der Verschluss zwei viertel-
schalenférmige Verschlusskdrper umfassen, die gegen-
sinnig zueinander verlagerbar sind und so eine Offnungs-
bewegung und eine SchlieRbewegung vollziehen.
[0022] Der Verschlusskorper ist zweckmaRigerweise
als Probenléffel ausgebildet, sodass dieser bei Verlage-
rung von der ersten gedffneten Stellung in die zweite
geschlossene Stellung einen Teil der Kernprobe aus der
Sedimentformation herausschneidet beziehungsweise
herauslost.

[0023] Wennder Verschluss zwei viertelschalenformi-
ge Verschlusskdrper umfasst, bilden diese viertelschali-
gen Verschlusskorper zweckmaRigerweise ebenfalls je-
weils eine Art Probenloffel.

[0024] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Vor-
richtung gemaR der Erfindung ist vorgesehen, dass der
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Verschlusskorper federkraftbetatigt verlagerbar ist. Bei-
spielsweise kann der Verschlusskoérper durch eine auf
das Tragerelement aufgebrachte Zugkraft von der ersten
gedffneten Stellung in die zweite geschlossene Stellung
verlagerbar sein. Dabei kann eine auf den Verschluss-
korper einwirkende Feder durch das Eintreiben des Tra-
gerelements in den zu beprobenden Baugrund vorge-
spannt werden, wohingegen eine auf das Tragerelement
aufgebrachte Zugkraft eine Entspannung der vorzugs-
weise als Druckfeder ausgebildeten Feder bewirkt, wo-
durch dann eine Verlagerung des Verschlusskorpers in
die zweite geschlossene Stellung bewirkt wird.

[0025] Beieinerbesonders zweckmafigen Ausgestal-
tung der Vorrichtung gemaf der Erfindung ist vorgese-
hen, dass das Probenaufnahmeraumgehduse eine fe-
dernd gelagerte Bodenplatte aufweist, die randseitig ge-
gen eine Umfassungswad des Probenaufnahmeraums
abgedichtet ist und die mit dem Verschlusskérper eine
Kavitat zur UmschlieRung der Kernprobe bildet.

[0026] Bei einer alternativen Variante der Vorrichtung
die nicht Gegenstand der Patentanspriiche ist, umfasst
der Verschluss eine Verschlussblende mit einer Vielzahl
lamellenférmiger Verschlusskorper, die eine etwa kreis-
férmige Verschlusséffnung mit variablem Durchmesser
definieren. Die Verschlusskorper bilden eine Irisblende,
die durch eine Rotation von Teilen des Probenaufnah-
megehauses von einer ersten gedffneten in eine zweite
geschlossene Stellung verbringbar sind. Vorzugsweise
ist der Verschluss als doppelter Iris-Lamellenverschluss
ausgebildet, wobei eine fiihrende erste Stufe der Ver-
schlussblende dazu dienen kann, die Kernprobe bezie-
hungsweise die Sondenprobe aus der Sedimentformati-
on herauszutrennen. Eine zweite Stufe der Verschluss-
blende kann ausschlieflich der Abdichtung des Proben-
aufnahmeraums dienen. Selbstverstandlich kann der
Verschluss auch einstufig ausgebildet sein.

[0027] Zwischenderersten und zweiten Stufe der Ver-
schlussblende kann ein Zwischenraum als Schleuse vor-
gesehen sein, der mit einer Vergussmasse verfillbar ist.
[0028] Ahnlich der Funktionsweise eines Kameraver-
schlusses wird in einem Abschlussdeckel des Proben-
aufnahmegehduses ein Lamellenverschluss integriert.
Wahrend des Eindringvorgangs des Probenaufnahme-
gehéauses in den Baugrund ist die Verschlussblende ge-
offnet. Bevor die Kernprobe anschlieRend geborgen
wird, wird die Verschlussblende geschlossen. Die lamel-
lenférmigen Verschlusskorper, die beim Bergen der
Kernprobe durch den Probenkdérper im geschlossenen
Zustand auf Druck belastet werden, stellen einen druck-
und luftdichten Abschluss der Kernprobe dar.

[0029] Der druck-und luftdichte Abschluss kann durch
eine besondere Oberflachenstruktur und/oder Oberfla-
chentextur der lamellenférmigen Verschlusskorper er-
zielt werden, beispielsweise durch ineinander greifende
Lippendichtungen zwischen den lamellenférmigen Ver-
schlusskorpern.

[0030] Die Offnungs- und SchlieRbewegung der Ver-
schlussblende kann Uber eine Drehbewegung des Tra-
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gerwerkzeugs eingeleitet werden. Beispielsweise kann
ein Abschlussdeckel des Probenaufnahmegehauses
drehbar zu einer Umfassungswand des Probenaufnah-
megehauses ausgebildet sein.

[0031] Das Probenaufnahmegehduse kann beispiels-
weise als Zylinder beziehungsweise zylindrisches Be-
haltnis ausgebildet sein.

[0032] Alternativkann vorgesehen sein, dass der Ver-
schluss als Klappenverschluss mit wenigstens zwei ge-
geneinander dichtend schliefenden Verschlussklappen
ausgebildet ist.

[0033] Wie vorstehend bereits erwahnt, ist es zweck-
mafig, wenndas Probenaufnahmegehause als vorzugs-
weise l6sbar an dem Tragerwerkzeug angebrachter Pro-
benaufnahmebehalter, beispielsweise in Form eines Zy-
linders, ausgebildet ist.

[0034] ZweckmaBigerweise ist das Probenaufnahme-
gehause mit einem Vergussmassenanschluss verse-
hen, der mit dem Probenaufnahmeraum kommuniziert
und uber den der Probenaufnahmeraum mit einer Ver-
gussmasse versiegelbar ist. Als Vergussmasse kommt
beispielsweise ein Paraffin oder eine andere zahflissige
Dichtmasse in Frage.

[0035] Das Probenaufnahmegehduse beziehungs-
weise der Probenaufnahmeraum ist zweckmafigerwei-
se an seinem in Vorschubrichtung nacheilenden Ende
mit wenigstens einer Entliftungséffnung versehen, so-
dass die Luftinnerhalb des Probenaufnahmeraums beim
Einbringen entweichen kann. Mittels der Vergussmasse,
die beispielsweise als Paraffin oder andere Dichtmasse
ausgebildet sein kann, kann der Probenaufnahmeraum
in situ versiegelt werden.

[0036] An oder in dem Tragerwerkzeug kann ein Ver-
gussmassenreservoir vorgesehen sein, welches an den
Probenaufnahmeraum angeschlossen ist und welches
beispielsweise nach dem Vortreiben des Probenaufnah-
megehdauses in die zu beprobende Sedimentformation
so unter Druck gesetzt werden kann, dass die Verguss-
masse den Probenaufnahmeraum versiegelt bezie-
hungsweise in diesen eindringt.

[0037] Bei einer Variante der Vorrichtung gemaR der
Erfindung ist vorgesehen, dass der Verschluss einen An-
trieb umfasst, der ausgewahlt ist aus einer Gruppe um-
fassend elektrische, pneumatische, hydraulische oder
mechanische Antriebe. Der Antrieb dient vorzugsweise
dazu, den oder die Verschlusskorper zu verlagern.
[0038] Alternativkann vorgesehen sein, dass der Ver-
schluss Uber ein Getriebe betéatigbar ist, welches einer
Vorschubbewegung des Tragerwerkzeugs in eine Ver-
lagerungsbewegung eines Verschlusskoérpers umsetzt,
welches eine axiale Bewegung oder Rotationsbewegung
des Tragerwerkzeugs in eine Verlagerungsbewegung ei-
nes Verschlusskorpers umsetzt.

[0039] Ein weiterer Gesichtspunkt der Erfindung be-
trifft ein Verfahren zum Entnehmen von Kernproben aus
Sedimentformationen mit einer Vorrichtung umfassend
ein Tragerwerkzeug sowie ein an das Tragerwerkzeug
angebrachtes Probenaufnahmegehause, das einen Pro-
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benaufnahmeraum begrenzt und das eine Schneidgeo-
metrie oder einen Schneidschuh an einem flhrenden En-
de umfasst, wobei der Probenaufnahmeraum mit einem
Verschluss im Wesentlichen luftdicht abschlie3bar ist,
wobei das Verfahren das Eintreiben des Probenaufnah-
megehdauses in eine ungestorte Sedimentformation um-
fasst, derart, dass die zu entnehmende Kernprobe zu-
mindest teilweise von dem Probenaufnahmeraum um-
schlossen wird, wobei in einem folgenden Verfahrens-
schritt der Probenaufnahmeraum in situ verschlossen
und abgedichtet wird und sodann das Probenaufnahme-
gehéause Uber das Tragerwerkzeug gezogen wird.
[0040] Vorzugsweise wird der Probenaufnahmeraum,
bevor die Kernprobe gezogen wird, in situ mit einer Ver-
gussmasse abgeschlossen beziehungsweise versiegelt.
[0041] Das Verfahren gemaR der Erfindung wird vor-
zugsweise unter Verwendung einer Vorrichtung mit ei-
nem oder mehreren der vorstehend beschriebenen
Merkmale durchgefiihrt und idealerweise in einer Anord-
nung, die den geometrischen Randbedingungen der ge-
normten und bekannten Probenahmegerate entspricht.
[0042] Insbesondere bezlglich der Durchmesser der
gezogenen Probekoérper ist es vorteilhaft, die bekannten
Abmessungen gemal Normung einzuhalten. Daher um-
fasst die Erfindung, die oben beschriebenen Vorrichtun-
gen vorzugsweise vertikal anzuordnen.

[0043] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiels
erlautert.
[0044] Es zeigen:
Figur 1 eine Vorrichtung zum Entnehmen von
Kernproben gemaR Stand der Tech-
nik,

Figuren 2a,2b  eine Vorrichtung gemal der Erfin-
dung, die stark vereinfacht ist, wobei
Figur 2a das Probenaufnahmegehau-
se der Vorrichtung gemaR der Erfin-
dung in gedffnetem Zustand und Figur
2b das Probenaufnahmegehduse der
Vorrichtung gemaR der Erfindung in
geschlossenem Zustand zeigt,
Figuren 3a, 3b  ein zweites Ausflihrungsbeispiel der
Vorrichtung gemaR der Erfindung, wo-
bei Figur 3a eine teilweise geschnitte-
ne Seitenansicht und Figur 3b eine
Unteransicht zeigt, und

Figuren 4a,4b  ein drittes Ausflhrungsbeispiel der
Vorrichtung gemaR der Erfindung ver-
anschaulicht, wobei Figur 4a die Pro-
benaufnahme mit geschlossenem
Verschluss zeigt.

[0045] Es wird zunachst Bezug genommen auf Figur
1, die eine Vorrichtung zum Entnehmen von Kernproben
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gemal Stand der Technik zeigt.

[0046] In allen Zeichnungen werden gleiche Bauteile
mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

[0047] Die in Figur 1 dargestellte Vorrichtung umfasst
ein Tragerwerkzeug 1in Form eines Gestanges, welches
in einer Fihrungshaube 2 verschiebbar angeordnet ist.
Die Fiuhrungshaube 2 umfasst eine Fiihrungsplatte 3, mit
welcher die Vorrichtung auf einem Baugrund 4 aufstell-
bar ist.

[0048] Innerhalb der Fiihrungshaube 2 ist an dem flh-
renden Ende des Tragerwerkzeugs 1 ein Stechzylinder
5 angeordnet. Der Stechzylinder 5 ist als an seiner fiih-
renden Seite offener, diinnwandiger Stahlzylinder aus-
gebildet. An dem von dem Stechzylinder 5 abliegenden
Ende des Tragerwerkzeugs 1 beziehungsweise der Tra-
gerstange ist ein Amboss 6 befestigt, auf welchen ein an
einem Schlaggestange 7 geflhrtes Fallgewicht 8 einwir-
ken kann. Uber das an dem Schlaggesténge 7 gefiihrte
Fallgewicht 8 wird das Tragerwerkzeug 1 mit dem Stech-
zylinder 5 in den Baugrund 4 eingetrieben. Der von dem
Stechzylinder umschlossene Probenaufnahmeraum 9
wird dabei mit der Sondenprobe beziehungsweise mit
der Kernprobe geftllt. Wird der Stechzylinder 5 gezogen,
befindet sich die Kernprobe in dem von dem Stechzylin-
der 5 umschlossenen Probenaufnahmeraum 9.

[0049] Beim Ziehen des Stechzylinders 5 ist nicht si-
chergestellt, dass die Schichtgrenzen und die Konsis-
tenzgrenzen der Kernprobe erhalten bleiben. Indem Pro-
benaufnahmeraum 9 etwa eingeschlossene Luft kann
Uber eine nicht dargestellte Entliftungséffnung entwei-
chen.

[0050] Es wird nunmehr Bezug genommen auf die Fi-
guren 2a bis 4b, die mehrere Varianten einer Vorrichtung
gemal der Erfindung zeigen.

[0051] Figur 2a zeigt ein Tragerwerkzeug 1 mit einem
an dem fiihrenden Ende des Tragerwerkzeugs 1 ange-
brachten Probenaufnahmegehduse 10 in Form eines of-
fenen Zylinders, der den Probenaufnahmeraum 9 um-
schlieBt und der an seinem flihrenden Ende mit einer
umlaufenden Schneidgeometrie 11 versehen ist.
[0052] Die Schneidgeometrie 11 ist als umlaufender,
gegebenenfalls angespitzter Rand der in Vorschubrich-
tung der Vorrichtung weisenden Offnung 19 des Proben-
aufnahmeraums 9 ausgebildet.

[0053] DasProbenaufnahmegehause 10 umfasst wei-
terhin einen Verschlusskorper 12, der bei dem Ausflih-
rungsbeispiel gemanR Figuren 2a und 2b als Halbscha-
lenverschluss ausgebildet ist, das heil’t spharisch, halb-
schalenférmig. Der Verschlusskorper 12 istum einen ge-
dachten Mittelpunkt, der den Radius des Verschlusskor-
pers 12 definiert, drehbar, und zwar von der in Figur 2a
dargestellten Stellung in die in Figur 2b gezeigte Stellung.
Figur 2a zeigt den Verschlusskérper 12 in der ersten ge-
offneten Stellung, Figur 2b zeigt den Verschlusskorper
12 in der zweiten, geschlossenen Stellung.

[0054] In der in Figur 2a gezeigten Stellung definiert
der Verschlusskorper 12 einen Boden des Probenauf-
nahmeraums 9. Der Verschlusskoérper 12 bildet im Falle
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dieses Ausflihrungsbeispiels eine Kavitat 13 zur Aufnah-
me einer Kernprobe. Das Probenaufnahmegehause 10
ist als zylindrisches Behaltnis 14 ausgebildet, welches
Uber eine als Vergussmassenanschluss ausgebildete
Offnung 15 mit einem Vergussmassenreservoir 16 inner-
halb des Tragerwerkzeugs 1 kommuniziert.

[0055] Als Vergussmasse ist ein Paraffin vorgesehen,
dass aus dem Vergussmassenreservoir 16 tiber die Off-
nung 15 in das Gehduse 14 eintreten kann. Der in der
geodffneten Stellung befindliche Verschlusskoérper 12
dichtet das Gehause 14 gegen den Austritt der Verguss-
masse ab.

[0056] Beidem Verfahren gemal der Erfindung ist zu-
nachst vorgesehen, das Probenaufnahmegehduse 10
beziehungsweise das zylindrische Behaltnis 14 tber das
Tragerwerkzeug 1 in die zu beprobenden Sedimentfor-
mation des Baugrundes 4 vorzutreiben. Dabei dringt der
Baugrund 4 beziehungsweise das Sediment in die von
dem Verschlusskorper 12 gebildete Kavitat 13 ein. So-
dann wird der Verschlusskorper 12, beispielsweise mit-
tels eines elektrischen, pneumatischen oder hydrauli-
schen Antriebes in die in Figur 2b gezeigte zweite, ver-
schlossene Stellung verfahren, wobei der Verschluss-
kérper 12 dabei Sediment aus der Sedimentformation
herausldst und in der Kavitat 13 einschlief3t. Der sich in
die zweite in Figur 2b gezeigte Stellung bewegende Ver-
schlusskorper 12 erlaubt ein NachflieRen der Verguss-
masse, sodass die Vergussmasse das Probeaufnahme-
gehéause 10 vollstédndig abdichtet und versiegelt.

[0057] Es wird nunmehr Bezug genommen auf das
zweite Ausflhrungsbeispiel der Erfindung, welches in
den Figuren 3a und 3b dargestellt ist. Gleiche Bauteile
sind dort mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0058] Die in den Figuren 3a und 3b gezeigte Vorrich-
tung gemanR der Erfindung umfasst ebenfalls als Proben-
aufnahmegehause 10 ein zylindrisches Behaltnis, wel-
ches eine umlaufende Schneidgeometrie 11 aufweist,
die eine filhrende, kreisrunde Offnung 19 des Proben-
aufnahmeraums 9 umgibt, der Bestandteil einer relativ
zu dem Gehause 14 drehbaren Abschlusskappe 17 ist.
Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaf Figuren 3a und 3b
bildet das gesamte Geh&use 14 den Probenaufnahme-
raum 9 im Sinne der Erfindung.

[0059] In die Abschlusskappe 17 ist eine Verschluss-
blende 18 als zweistufige Irisblende integriert, wobei die
Verschlussblende 18 eine Vielzahl von lamellenférmigen
Verschlusskérpern 12 umfasst. Im Ubrigen ist das zylin-
drische Behéltnis 14 an seiner dem Tragerwerkzeug 1
zugekehrten Seite ebenfalls mit einem Vergussmassen-
anschluss versehen. Innerhalb des Tragerwerkzeugs 1
ist ein Vergussmassenreservoir mit einer Vergussmas-
se, beispielsweise in Form eines Paraffins, vorgesehen.
Ein Verdrehen der Abschlusskappe 17 relativ zu dem
Gehause 14 bewirkt ein Offnen und ein SchlieRen der
Verschlussblende 18, wobei die Verschlussblende 18 ei-
ne dem Probenaufnahmeraum 9 abgekehrte ersten Stu-
fe 20 und eine dem Probenaufnahmeraum 9 zugekehrte
zweite Stufe 21 umfasst, die zwischen sich einer Schleu-
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se 22 einschlieRen. Die Schleuse 22 kommuniziert tiber
einen Kanal 23 mit einem Vergussmassenreservoir 16
innerhalb des Tragerwerkzeugs 1.

[0060] Das Probenaufnahmegehause 10 wird an dem
Tragerwerkzeug 1 mit gedffneter Verschlussblende 18
in den Baugrund 4 eingetrieben, sodass die Kernprobe
von dem Gehause 14 beziehungsweise von dem Pro-
benaufnahmeraum 9 umschlossen wird. Sodann wird
Uber eine Drehbewegung des Tragerwerkzeugs die Ver-
schlussblende 18 geschlossen, wobei einerseits der Se-
dimentkdrper beziehungsweise die Kernprobe abge-
trennt wird, andererseits der Probenaufnahmeraum 9 im
wesentlichen druckdicht verschlossen wird. Sodann wird
Uber den Kanal 23 die Vergussmasse in die Schleuse 22
eingeleitet, sodass der Probeaufnahmeraum 9 abge-
dichtet und versiegelt ist.

[0061] Eine weitere Variante der Vorrichtung gemafn
der Erfindung ist in den Figuren 4a und 4b dargestellt.
[0062] Innerhalb des Gehauses 14 ist ebenfalls ein
Verschlusskorper 12 in Form einer sphérischen Halb-
schale angeordnet. Der Verschlusskorper 12 ist wie bei
dem Ausfiihrungsbeispiel gemaf Figuren 2a und 2b um
einen gedachten Mittelpunkt, der den Radius der Krim-
mung des Verschlusskérpers 12 definiert, innerhalb des
Behaltnisses 14 beziehungsweise innerhalb des Proben-
aufnahmeraums 9 drehbar angeordnet und bildet eben-
so eine Kavitat 13 zur Aufnahme der Kernprobe. In der
ersten gedffneten Stellung des Verschlusskérpers 12,
die in Figur 4a gezeigt ist, liegt der Scheitelpunkt der
konvexen Seite des Verschlusskdrpers 12 gegen eine in
dem Probenaufnahmeraum 9 federnd gelagerte Boden-
platte 24 an.

[0063] Die Bodenplatte 24 ist Giber eine Druckfeder 25
gegen eine von der vorderen Offnung des Gehauses 14
abliegende Stirnwand 26 abgestitzt. Darliber hinaus ist
die Bodenplatte randseitig gegen eine Umfassungswand
27 des Probenaufnahmeraums 9 abgedichtet.

[0064] Beim Vorschub des Tragerwerkzeugs 1 in den
Baugrund 4 dringt das Sediment in das Behaltnis 14 und
in die Kavitat 13 des Verschlusskorpers ein und verlagert
den Verschlusskorper 12 mit der Bodenplatte 24 in Rich-
tung auf die Stirnwand 26 des Gehauses 14, wobei die
Druckfeder 25 gespannt wird.

[0065] Wird sodann das Tragerwerkzeug 1 wieder ge-
zogen, leitet die Riickstellbewegung der Druckfeder 25
eine Drehbewegung des Verschlusskérpers 12 ein, so-
dass der Verschlusskérper die Kernprobe umschlielRen
kann und gegen die Bodenplatte 24 abdichten kann.
[0066] Wie bei den vorhergehenden Ausflihrungsbei-
spielen kann vorgesehen sein, dass (iber die Offnung 15
in der Stirnwand 26 des Behaltnisses 14 eine Verguss-
masse aus dem Vergussmassenreservoir 16 in das Be-
haltnis 14 eingebracht wird und das Behaltnis 14 versie-
gelt.

[0067] Nach Entnahme des Tragerwerkzeugs 1 aus
der Sedimentformation beziehungsweise aus dem Bau-
grund kann das Behéltnis 14 von dem Tragerwerkzeug
1 geldst werden und entsprechend deponiert werden.
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Bezugszeichenliste

[0068]

1) Tragerwerkzeug

2) Fihrungshaube

3) FUhrungsplatte

4) Baugrund

5) Stechzylinder

6) Ambol

7) Schlaggestange

8) Fallgewicht

9) Probenaufnahmeraum
10) Probenaufnahmegehduse
11)  Schneidgeometrie

12)  Verschlusskorper

13)  Kavitat

14)  Behaltnis

15)  Offnung

16) Vergussmassenreservoir
17)  Abschlusskappe

18)  Verschlussblende

19)  Offnung

20) erste Stufe der Verschlussblende
21)  zweite Stufe der Verschlussblende
22)  Schleuse

23) Kanal

24)  Bodenplatte

25)  Druckfeder

26)  Stirnwand

27)  Umfassungswand
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Entnehmen von Kernproben aus
Sedimentformationen mit einem Tragerwerkzeug
(1) sowie mit einem an dem Tragerwerkzeug (1) an-
gebrachten Probenaufnahmegehause (10), das ei-
nen Probenaufnahmeraum (9) begrenzt und das ei-
ne Schneidgeometrie (11) oder einen Schneidschuh
an einem fihrenden Ende umfasst, wobei das Pro-
benaufnahmegehduse (10) einen Verschluss um-
fasst, dass der Verschluss einen spharischen, halb-
schalenférmigen Verschlusskorper (12) umfasst da-
durch gekennzeichnet, dass der Verschlusskor-
per zwischen einer ersten gedffneten Stellung und
einer zweiten geschlossenen Stellung verlagerbar
ist, dass der Verschlusskérper in der ersten gedff-
neten Stellung einen konkaven Boden des Proben-
aufnahmeraums (9) bildet und der in der zweiten ge-
schlossenen Stellung eine Kernprobe umschlief3t,
dass der Probenaufnahmeraum (9) eine federnd ge-
lagerte Bodenplatte (24) aufweist, die randseitig ge-
gen wenigstens eine Umfassungswand (27) des
Probenaufnahmeraums (9) abgedichtet ist und die
mit dem Verschlusskorper (12) eine Kavitat (13) zur
UmschlieRung der Kernprobe bildet, so dass ein luft-
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dichter Abschluss des Probenaufnahmeraums her-
stellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verschlusskérper (12) als Pro-
benl6ffel ausgebildetist, der bei einer Bewegungvon
der ersten Stellung in die zweite Stellung die Kern-
probe aus der Sedimentformation herauslost.

Vorrichtung zum Entnehmen von Kernproben aus
Sedimentformationen mit einem Tragerwerkzeug
(1) sowie mit einem an dem Tragerwerkzeug (1) an-
gebrachten Probenaufnahmegehéause (10), das ei-
nen Probenaufnahmeraum (9) begrenzt und das ei-
ne Schneidgeometrie (11) oder einen Schneidschuh
an einem flihrenden Ende umfasst, wobei das Pro-
benaufnahmegehause (10) einen Verschluss um-
fasst, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
schluss als Klappenverschluss mit zwei gegenein-
ander dichtend schlieRenden Verschlusskappen
(12) ausgebildet ist, mit welchem ein luftdichter Ab-
schluss des Probenaufnahmeraums (9) herstellbar
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Probenaufnah-
megehause (10) als vorzugsweise I6sbar an dem
Tragerwerkzeug (1) angebrachtes Behaltnis (14)
ausgebildet ist.

Vorrichtung zum Entnehmen von Kernproben aus
Sedimentformationen mit einem Tragerwerkzeug
(1) sowie mit einem an dem Tragerwerkzeug (1) an-
gebrachten Probenaufnahmegehéause (10), das ei-
nen Probenaufnahmeraum (9) begrenzt und das ei-
ne Schneidgeometrie (11) oder einen Schneidschuh
an einem flihrenden Ende umfasst, wobei das Pro-
benaufnahmegehduse (10) einen Verschluss
umfasst , dadurch gekennzeichnet, dass mit dem
Verschluss ein luftdichter Abschluss des Probenauf-
nahmeraums (9) herstellbar ist und dass das Pro-
benaufnahmegehause (10) einen Vergussmassen-
anschluss aufweist, der mit dem Probenaufnahme-
raum (9) kommuniziert und tber den der Probenauf-
nahmeraum (9) mit einer Vergussmasse versiegel-
bar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, bei welcher das Pro-
benaufnahmegehause (10) als vorzugsweise l6sbar
andem Tragerwerkzeug (1) angebrachtes Behaltnis
(14) ausgebildet ist. dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragerwerkzeug (1) ein Vergussmassen-
reservoir (16) umfasst, welches an den Probenauf-
nahmeraum (9) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verschluss einen
Antrieb umfasst, der ausgewahlt ist aus einer Grup-
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10.

pe umfassend elektrische, pneumatische, hydrauli-
sche oder mechanische Antriebe.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verschluss tber
ein Getriebe betatigbar ist, welches eine axiale Be-
wegung oder eine Drehbewegung des Tragerwerk-
zeugs (1) in eine Verlagerungsbewegung eines Ver-
schlusskoérpers (12) umsetzt.

Verfahren zum Entnehmen von Kernproben aus Se-
dimentformationen mit einer Vorrichtung umfassend
ein Tragerwerkzeug (1) sowie ein an dem Trager-
werkzeug angebrachtes Probenaufnahmegehéause
(10), das einen Probenaufnahmeraum (9) begrenzt
und das eine Schneidgeometrie (11) oder einen
Schneidschuh an einem flihrenden Ende umfasst,
wobei der Probenaufnahmeraum (9) mit einem Ver-
schluss im Wesentlichen luftdicht abschlieRbar ist,
wobei das Verfahren das Eintreiben des Probenauf-
nahmebehaltnisses ist in eine ungestdrte Sediment-
formation umfasst, derart, dass die zu entnehmende
Kernprobe zumindest teilweise von dem Probenauf-
nahmeraum (9) umschlossen wird, wobei in einem
folgenden Verfahrensschritt der Probenaufnahme-
raum (9) in situ mit einer Vergussmasse verschlos-
sen und abgedichtet wird und sodann das Proben-
aufnahmegehaduse (10) Uber das Tragerwerkzeug
(1) gezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es unter Verwendung einer Vorrich-
tung mit den Merkmalen eines der Anspriiche 1 bis
8 durchgefiihrt wird.

Claims

Device for removing core samples from sediment
formations, having a carrier tool (1) and having a
sample-receiving housing which is mounted on the
carrier tool (1) and which delimits a sample-receiving
space (9) and which comprises a cutting geometry
(11) or a cutting shoe on a leading end, wherein the
sample-receiving housing (10) comprises a closure,
that the closure comprises a spherical, half-shell-
shaped closure body (12), characterized in that the
closure body is displaceable between a first opened
position and a second closed position, in that the
closure body forms a concave bottom of the sample-
receiving space (9) in the first open position and
which encloses a core sample in the second closed
position, in that the sample-receiving space (9) has
a spring-mounted bottom plate (24) which is sealed
on the edge side with respect to at least one bound-
ary wall (27) of the sample-receiving space (9) and
which, together with the closure body (12), forms a
cavity (13) for enclosing the core sample, with the
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resultthat an air-tight closure of the sample-receiving
space can be established.

Device according to Claim 2, characterized in that
the closure body (12) is designed as a sample spoon
which releases the core sample from the segment
formation during a movement from the first position
into the second position.

Device for removing core samples from sediment
formations, having a carrier tool (1) and having a
sample-receiving housing (10) which is mounted on
the carrier tool (1) and which delimits a sample-re-
ceiving space (9) and which comprises a cutting ge-
ometry (11) or a cutting shoe on a leading end,
wherein the sample-receiving housing (10) compris-
es a closure, characterized in that the closure is
designed as a flap closure with two closure caps (12)
which close in a sealing manner with respect to one
another and by means of which an air-tight closure
of the sample-receiving space (9) can be estab-
lished.

Device according to one of Claims 1 to 3, charac-
terized in that the sample-receiving housing (10) is
designed as a container (14) which can preferably
be mounted releasably on the carrier tool (1).

Device for removing core samples from sediment
formations, having a carrier tool (1) and having a
sample-receiving housing (10) which is mounted on
the carrier tool (1) and which delimits a sample-re-
ceiving space (9) and which comprises a cutting ge-
ometry (11) or a cutting shoe on a leading end,
wherein the sample-receiving housing (10) compris-
es a closure, characterized in that an air-tight clo-
sure of the sample-receiving space (9) can be es-
tablished by the closure, and in that the sample-
receiving housing (10) has a casting compound con-
nection which communicates with the sample-re-
ceiving space (9) and via which the sample-receiving
space (9) can be sealed with a casting compound.

Device according to Claim 5, in which the sample-
receiving housing (10) is designed as a container
(14) which is preferably mounted releasably on the
carrier tool (1), characterized in that the carrier tool
(1) comprises a casting compound reservoir (16)
which is connected to the sample-receiving space

9).

Device according to one of Claims 1 to 6, charac-
terized in that the closure comprises a drive which
is selected from a group comprising electrical, pneu-
matic, hydraulic or mechanical drives.

Device according to one of Claims 1 to 7, charac-
terized in that the closure can be actuated via a
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gear mechanism which converts an axial movement
or a rotational movement of the carrier tool (1) into
a displacement movement of a closure body (12).

Method for removing core samples from sediment
formations with a device comprising a carrier tool (1)
and asample-receiving housing (10) which is mount-
ed on the carrier tool and which delimits a sample-
receiving space (9) and which comprises a cutting
geometry (11) or a cutting shoe on a leading end,
wherein the sample-receiving space (9) can be
closed off in a substantially air-tight manner by a clo-
sure, wherein the method comprises driving the sam-
ple-receiving container is into an undisturbed sedi-
ment formation in such a way that the core sample
to be removed is enclosed at least partially by the
sample-receiving space (9), wherein, in a following
method step, the sample-receiving space (9) is
closed and sealed in situ by a casting compound and
then the sample-receiving housing (10) is drawn via
the carrier tool (1).

Method according to Claim 9, characterized in that
itis carried out using a device having the features of
one of Claims 1 to 8.

Revendications

Dispositif de prélevement d’échantillons de carottes
a partir de formations sédimentaires, comprenant un
outil porteur (1) ainsi qu’un boitier de réception
d’échantillons (10) monté sur I'outil porteur (1), qui
délimite un espace de réception d’échantillons (9) et
qui comprend une géométrie de coupe (11) ou un
sabotde coupe a une extrémité de guidage, le boitier
de réception d’échantillons (10) comprenant une fer-
meture, que la fermeture comprenant un corps de
fermeture sphérique en forme de demi-coque (12),
caractérisé en ce que le corps de fermeture peut
étre déplacé entre une premiere position ouverte et
une deuxiéme position fermée, en ce que le corps
de fermeture, dans la premiére position ouverte, for-
me un fond concave de l'espace de réception
d’échantillons (9) et qui, dans la deuxiéme position
fermée, entoure un échantillon de carotte, en ce que
'espace de réception d’échantillons (9) présente
une plaque de fond (24) supportée a ressort, qui est
étanchéifiée du c6té du bord par rapport a au moins
une paroi d’enveloppement (27) de I'espace de ré-
ception d’échantillons (9) et qui forme avec le corps
de fermeture (12) une cavité (13) pour entourer
I'’échantillon de carotte de telle sorte qu'une ferme-
ture étanche al'air de 'espace de réception d’échan-
tillons puisse étre produite.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le corps de fermeture (12) est réalisé sous
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forme de cuillere de prélévement qui, lors d’un dé-
placement de la premiére position dans la deuxiéme
position, détache I'échantillon de carotte de la for-
mation sédimentaire.

Dispositif de prélevement d’échantillons de carottes
a partir de formations sédimentaires, comprenantun
outil porteur (1) ainsi qu'un boitier de réception
d’échantillons (10) monté sur l'outil porteur (1), qui
délimite un espace de réception d’échantillons (9) et
qui comprend une géométrie de coupe (11) ou un
sabot de coupe a une extrémité de guidage, le boitier
deréception d’échantillons (10) comprenant une fer-
meture, caractérisé en ce que la fermeture est réa-
lisée sous forme de fermeture a clapet avec deux
capuchons de fermeture (12) se fermant de maniére
hermétique I'un contre l'autre, laquelle permet de
créer une terminaison étanche a I'air de I'espace de
réception d’échantillon (9).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que le boitier de réception
d’échantillons (10) est réalisé sous forme de réci-
pient (14) monté de préférence de maniére détacha-
ble sur l'outil porteur (1).

Dispositif de prélevement d’échantillons de carottes
a partir de formations sédimentaires, comprenantun
outil porteur (1) ainsi qu'un boitier de réception
d’échantillons (10) monté sur l'outil porteur (1), qui
délimite un espace de réception d’échantillons (9) et
qui comprend une géométrie de coupe (11) ou un
sabot de coupe a une extrémité de guidage, le boitier
de réception d’échantillons (10) comprenant une fer-
meture, caractérisé en ce qu’une terminaison étan-
che a I'air de I'espace de réception d’échantillons (9)
peut étre réalisée avec la fermeture et en ce que le
boitier de réception d’échantillons (10) présente un
raccord a masse de scellement qui communique
avec l'espace de réception d’échantillons (9) et par
le biais duquel I'espace de réception d’échantillons
(9) peut étre scellé avec une masse de scellement.

Dispositif selon larevendication 5, dans lequel le boi-
tier de réception d’échantillon (10) est réalisé sous
forme de récipient (14) monté de préférence de ma-
niére détachable sur I'outil porteur (1), caractérisé
en ce que l'outil porteur (1) comprend un réservoir
de masse de scellement (16) qui est raccordé a I'es-
pace de réception d’échantillons (9).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a6, caractérisé en ce que lafermeture comprend
un entrainement qui est choisi parmi un groupe com-
prenant des entrainements électriques, pneumati-
ques, hydrauliques ou mécaniques.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
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1 a7, caractérisé en ce que la fermeture peut étre
actionnée par le biais d’'une transmission qui con-
vertit un mouvement axial ou un mouvement de ro-
tation de I'outil porteur (1) en un mouvement de dé-
placement d’'un corps de fermeture (12).

Procédé de préléevement d’échantillons de carottes
a partir de formations sédimentaires, comprenant un
dispositif comprenant un outil porteur (1) ainsi qu’un
boitier de réception d’échantillons (10) monté sur
I'outil porteur, qui délimite un espace de réception
d’échantillons (9) et qui comprend une géométrie de
coupe (11) ou un sabot de coupe a une extrémité de
guidage, I'espace de réception d’échantillons (9)
pouvant étre fermé de maniére essentiellement
étanche a l'air avec une fermeture, le procédé étant
comprenant la récupération du récipient de récep-
tion d’échantillons dans une formation sédimentaire
non perturbée, de telle sorte que I'échantillon de ca-
rottes a prélever soit au moins en partie entouré par
I'espace de réception d’échantillons (9), 'espace de
réception d’échantillons (9), dans une étape de pro-
cédé suivante, étant fermé et étanchéifié in situ avec
une masse de scellement de telle sorte que le boitier
de réception d’échantillon (10) soit tiré par le biais
de l'outil porteur (1).

Procédé selon larevendication 9, caractérisé en ce
qu’il est mis en oeuvre en utilisant un dispositif ayant
les caractéristiques de I'une quelconque des reven-
dications 1 a 8.
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