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(54) PTC-THERMISTOR

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen
PTC-Thermistor (1) mit zumindest einem PTC-Thermis-
torelement (2) mit einer keramischen Platte (3) mit zwei
gegenuberliegenden Hauptflachen (4,5). Erfindungswe-
sentlich ist dabei, dass auf zumindest einer Hauptflache
(4,5) zumindest ein Warmeabstrahlelement (6) angeord-
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netist, das direkt auf die Hauptflache (4,5) des PTC-Ther-
mistorelements (2) gelétet ist.

Hierdurch kdnnen eine erleichterte Herstellbarkeit
bei gleichzeitig geringerem Gewicht und verbesserter
Heizleistung erreicht werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen PTC-
Thermistor mit einem PTC-Thermistorelement mit einer
keramischen Platte und zwei gegeniberliegenden
Hauptflachen gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Die Erfindung betrifft auBerdem eine Heizeinrichtung ei-
ner Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges mit einem derar-
tigen PTC-Thermistor.

[0002] Aus der DE 68 917 259 T2 ist ein gattungsge-
maler PTC-Thermistor mit einem PTC-Thermistorele-
ment bekannt, welches im Wesentlichen aus einer kera-
mischen Platte gefertigtist und ein paar entgegengesetz-
te Elektroden auf den beiden Hauptflachen des PTC-
Thermistorelements aufweist. Darliber hinaus sind War-
meabstrahlrippen vorgesehen, die aus Metallblechen
gefertigt und mit mehreren Scheiteln mit den zugehori-
gen, entgegengesetzten Elektroden durch Léten verbun-
den sind. Hierdurch soll eine verbesserte Heizleistung
aufgrund des zwischen dem PTC-Thermistorelement
und den Warmeabstrahlelementen verbesserten War-
metbertrags erreicht werden.

[0003] Wie bereits aus dem vorherigen Absatz be-
kannt, werden Warmeabstrahlelemente beispielsweise
mit an Hauptflachen aulRen anliegenden Elektroden ei-
nes PTC-Thermistorelements warmeulbertragend ver-
bunden, beispielsweise verlétet. Alternativ hierzu kann
auch eine Verklebung der Warmeabstrahlelemente mit
den auf den Hauptflachen des PTC-Thermistorelements
angeordneten Elektroden erfolgen.

[0004] Nachteilig bei den aus dem Stand der Technik
bekannten PTC-Thermistoren ist jedoch deren ver-
gleichsweise aufwandige Fertigung, da beispielsweise
zunachst die Elektroden auf den gegentiiberliegenden
Hauptflachen des PTC-Thermistorelements aufgebracht
und anschlieend auf diese wiederum die Warmeab-
strahlelement aufgeklebt oder aufgeldtet werden mis-
sen. Die auf den Hauptflachen aufliegenden Elektroden
erzeugen dabei jedoch nicht nur einen erhéhten Monta-
geaufwand, sondern auch ein erhéhtes Gewicht und er-
héhte Kosten.

[0005] Die vorliegende Erfindung beschatftigt sich da-
her mit dem Problem, fiir einen PTC-Thermistor der gat-
tungsgemalien Art eine verbesserte oder zumindest eine
alternative Ausfuhrungsform anzugeben, die insbeson-
dere die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile
Uberwindet.

[0006] Dieses Problem wird erfindungsgemafl durch
den Gegenstand des unabhéangigen Anspruchs 1 gel6st.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriiche.

[0007] Die vorliegende Erfindung beruht auf dem all-
gemeinen Gedanken, entsprechende Warmeabstrahle-
lemente direkt auf eine Hauptflache eines PTC-Thermis-
torelements aufzuléten und die bisher auf der Hauptfla-
che vorgesehenen Elektroden wegzulassen. Der erfin-
dungsgemaflie PTC-Thermistor besitzt dabei ein PTC-
Thermistorelement mit einer keramischen Platte mit den
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zuvor beschriebenen zwei gegentuberliegenden Haupt-
flachen. Erfindungsgemaf ist nun auf zumindest einer
dieser Hauptflachen zumindest ein Warmeabstrahlele-
ment angeordnet, das zugleich direkt auf die Hauptflache
des PTC-Thermistorelements geldtetist. Hierdurch kann
ein PTC-Thermistor mit einem deutlich reduzierten Mon-
tageaufwand geschaffen werden, der dadurch nicht nur
kostengtinstiger herstellbar ist, sondern zudem auch ein
im Vergleich zu aus dem Stand der Technik bekannten
PTC-Thermistoren geringeres Gewicht aufweist. Durch
das direkte Aufléten der Warmeabstrahlelemente auf die
Hauptflache kann auch ein optimaler Warmeibertrag
des PTC-Thermistorelements auf die Warmeabstrahle-
lemente erfolgen, ohne dass zunachst noch eine dazwi-
schen angeordnete Elektrode aufgeheizt werden miss-
te.

[0008] Das Verloten der Warmeabstrahlelemente mit
den zugehdrigen Hauptflachen des PTC-Thermistorele-
ments erfolgt dabei ausschlief3lich durch Weichléten mit
einer Temperatur, die auf jeden Fall unterhalb einer fur
die PTC-Thermistorelemente schadlichen Temperatur
liegt. Eine derartige fur die PTC-Thermistorelemente un-
schadliche Temperatur liegt beispielsweise bei 260 °C,
sodass firdas Lotmaterial eine Zinnlegierung verwendet
werden kann, die beispielsweise bereits ab ca. 200 °C
schmilzt und somit eine Létverbindung ermdglicht, deren
Léttemperatur keinerlei negativen Einfluss auf das PTC-
Thermistorelement hat. Selbstverstandlich liegt die Be-
triebstemperatur, insbesondere auch die maximale Tem-
peratur der PTC-Thermistorelemente im Betrieb, unter-
halb der Schmelztemperatur des verwendeten Lotmate-
rials, so dass die Lotverbindung beim Betrieb des PTC-
Thermistors keinesfalls geldst werden kann.

[0009] Zweckm&Rig sind/ist das PTC-Thermistorele-
ment und/oder das zumindest eine Warmeabstrahlele-
ment lotplattiert. Eine derartige Lotplattierung erleichtert
nicht nur die Herstellung der Létverbindung, beispiels-
weise in einem Loétofen, sondern ermdglicht bei einem
lotplattierten PTC-Thermistorelement auch die Schaf-
fung einer bezliglich der Warmeleitung optimierten Ober-
flache auf den beiden gegeniberliegenden Hauptfla-
chen.

[0010] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form der erfindungsgemafen Lésung ist das PTC-Ther-
mistorelement ausschlieBlich in einem mittleren Bereich
seiner Hauptflachen, in welchen es in direktem Kontakt
zu den Warmeabstrahlelementen steht, lotplattiert. Hier-
durch kann insbesondere ein unerwiinschter Stromfluss
bzw. Stromdurchgang an den Langsenden der PTC-
Thermistorelemente unterbunden werden, wobei die
PTC-Thermistorelemente an ihren Langsenden ubli-
cherweise elektrisch kontaktierend mit einer Stromquelle
oder einer Steuereinrichtung verbunden sind.

[0011] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form der erfindungsgemaRen Lésung ist das zumindest
eine Warmeabstrahlelement als Wellrippe ausgebildet
und besitzt dariiber hinaus Kiemen. Derartige Kiemen
ermdglichen beim Durchstrémen von Luft die Bildung von
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Turbulenzen, welche den Warmeubertrag und damit die
Aufheizung des zu erwdrmenden Mediums verbessern.
Derartige Kiemen kénnen beispielsweise in einfachen
Stanzprozesse rationell hergestellt werden, wobei das
Warmeabstrahlelement beispielsweise eine wellenfor-
mige, insbesondere maanderférmige oder aber auch
zick-zack-férmige Kontur besitzen kann und dabei je-
weils an benachbarten Scheitelpunkten mit einer Haupt-
flache eines zugehdrigen PTC-Thermistorelements ver-
I6tet wird.

[0012] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der erfindungsgeméafen Ldsung weist das PTC-
Thermistorelement an gegeniberliegenden Langsen-
den eine Kontakteinrichtung zum elektrischen Kontaktie-
ren jeweils einer Elektrode und/oder zum Halten in einem
Warmeilbertrager auf. Die Kontakteinrichtung erfillt so-
mit zwei Funktionen gleichzeitig, ndmlich einmal das
elektrische Kontaktieren des PTC-Thermistorelements,
beispielsweise mit einer Stromquelle und andererseits
ein Fixieren desselben in einem entsprechenden Rah-
men, welcher beispielsweise Bestandteil eines Warme-
Ubertragers ist. Darliber hinaus kénnen diese Kontakt-
einrichtungen derart ausgebildet sein, dass sie mitein-
ander verbindbar, insbesondere ineinander einsteckbar
sind, wodurch in Reihe geschaltete PTC-Thermistorele-
mente hergestellt werden kdnnen. So ist beispielsweise
denkbar, dass jeweils eine Kontakteinrichtung eines
PTC-Thermistorelements als méannlicher Part und die
zweite Kontakteinrichtung als weiblicher Part ausgebil-
det sind.

[0013] ZweckmaRig ist die Kontakteinrichtung Uber ei-
ne Klemmverbindung oder eine Clipsverbindung mit dem
PTC-Thermistorelement verbunden. Eine derartige
Klemm- oder Clipsverbindung erleichtert die Montage
der Kontakteinrichtung am PTC-Thermistorelement und
ermoglicht dartber hinaus durch den Einsatz unter-
schiedlichster Kontakteinrichtung eine jeweilige Adapti-
on an unterschiedliche Rahmen bzw. Warmeubertrager.
[0014] Die vorliegende Erfindung beruht weiter auf
dem allgemeinen Gedanken, eine Klimaanlage eines
Kraftfahrzeuges mit einem solchen PTC-Thermistor aus-
zustatten und dadurch die aus dem Stand der Technik
bekannten Nachteile, wie beispielsweise hohe Montage-
kosten und hohes Gewicht, zu reduzieren.

[0015] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0016] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0017] Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche
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oder funktional gleiche Komponenten beziehen.

[0018] Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 einen erfindungsgemaflen PTC-Thermis-
tor,

Fig. 2 zwei in Reihe geschaltete, erfindungsge-
maRke PTC-Thermistoren,

Fig. 3 bis 6 unterschiedliche mdgliche Verschaltun-
gen, einzelner PTC-Thermistoren in ei-
nem Warmelbertrager,

Fig. 7 eine erste Ausfihrungsform einer Kontak-
teinrichtung,

Fig. 8 unterschiedliche Ansichten auf eine zwei-
te Ausfiihrungsform einer Kontakteinrich-
tung,

Fig. 9 die gemaR der Fig. 8 gezeigte Kontaktein-
richtung in an den PTC-Thermistor ange-
schlossenen Zustand,

Fig. 10 eine Darstellung wie in Fig. 9, jedoch mit
Fig. 7 gezeigten Kontakteinrichtung.

[0019] Entsprechend den Fig. 1 bis 6, weist ein erfin-

dungsgemaler PTC-Thermistor 1 zumindest ein PTC-
Thermistorelement 2 mit einer keramischen Platte 3 und
zwei gegenuberliegenden Hauptflichen 4 und 5 auf
(PTC - Positive Temperature Coefficient). Erfindungsge-
maf ist nun auf zumindest einer Hauptflache 4, 5 zumin-
dest ein Warmeabstrahlelement 6 angeordnet, welches
direkt auf die Hauptflache 4, 5 des PTC-Thermistorele-
ments 2 geldtet ist. Durch die direkte Verlétung der War-
meabstrahlelemente 6 mit der Hauptflache 4, 5 kann ins-
besondere eine bisher auf der jeweiligen Hauptflache 4,
5 angeordnete Elektrode entfallen, die nicht nur zusatz-
liches Gewicht bringt, sondern auch einen héheren Mon-
tageaufwand und damit héhere Kosten. Eine elektrische
Kontaktierung des PTC-Thermistorelements 2 erfolgt da-
bei Uber Elektroden 7, die entweder innerhalb des PTC-
Thermistorelements 2 verlaufen oder aber an einer
schmalen Flanke, das heif’t an einer schmalen Langs-
seite desselben angeschlossen sind.

[0020] Zur vereinfachten Herstellung des erfindungs-
gemaRen PTC-Thermistors 1 sind/ist das PTC-Thermis-
torelement 2 und/oder das zumindest eine Warmeab-
strahlelement 6 lotplattiert, wobei die gesamten Haupt-
flachen 4, 5 des PTC-Thermistorelements 2 lotplattiert
sein kdnnen, oder aber lediglich ein Bereich 8, insbeson-
dere ein mittlerer Bereich 8, in welchem ein direkter Kon-
takt mit den Warmeabstrahlelementen 6, insbesondere
deren Scheitelpunkte, gegeben ist.

[0021] Das zumindest eine Warmeabstrahlelement 6
kann wie in den Fig. 1 bis 6 gezeigt ist, beispielsweise
als Wellrippe ausgebildet sein und zusatzlich Kiemen 9
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(vgl. Fig. 2) zum verbesserten Warmelbertrag, insbe-
sondere durch Erzeugung von Turbulenzen, aufweisen.
[0022] Um sowohl eine elektrische Kontaktierung des
PTC-Thermistors 1 mit einer Stromquelle 17 oder einer
Steuereinrichtung 18, als auch eine Fixierung der jewei-
ligen PTC-Thermistoren 1 in einem entsprechenden
Rahmen 10 (vgl. Fig. 3, eines Warmetubertragers 11 zu
gewabhrleisten, kann an zumindest einem Langsende
(vgl. die Fig. 4 und 5) oder aber an beiden, gegeniiber-
liegenden Langsenden (vgl. Fig. 6, 9 und 10) eine Kon-
takteinrichtung 12 (vgl. insbesondere auch die Fig. 7 bis
10) vorgesehen sein. Derartige Kontakteinrichtungen 12
sind auch in den Fig. 1 und 2 gezeigt und vorzugsweise
derart ausgebildet, dass sie jeweils einen mannlichen
Part und einen weiblichen Part aufweisen und dadurch
miteinander verbindbar sind, wodurch ein in Reihe schal-
ten einzelner PTC-Thermistorelemente 2 méglich wird.
[0023] Betrachtet man die Kontakteinrichtung 12 ge-
maf den Fig. 7 bis 10 naher, so kann man erkennen,
dass diese Ublicherweise einen elektrisch leitenden Tell
13 und einenisolierten Teil 14 aufweisen, wobei der elek-
trisch leitende Teil 13 einen elektrischen Kontaktierbe-
reich 15 aufweist, Giber welchen er elektrisch leitend mit
dem PTC-Thermistorelement 2 bzw. einer Elektrode 7
desselben verbunden ist. Der elektrisch leitende Kon-
taktbereich 15 kann dabei entweder als Kontaktpunkt
ausgebildet sein, wie dies in den Fig. 7 und 10 dargestellt
ist, oder als abgestellte Nase 16, wie dies gemaf den
Fig. 8 und 9 dargestellt ist. Eine Verbindung zwischen
dem PTC-Thermistorelement 2 und der Kontakteinrich-
tung 12 erfolgt dabei beispielsweise durch ein einfaches
Aufschieben, das heil3t eine Klemm- oder Clipsverbin-
dung.

[0024] Wie den Fig. 3 bis 6 zu entnehmen ist, sind un-
terschiedlichste Verschaltungen denkbar, bei welchen
einzelnen PTC-Thermistoren 1 Gber eine jeweilige Kon-
takteinrichtung 12 mit einem Plus- oder einem Minuspol
einer Stromquelle 17 verbunden sind und lGber ihre War-
meabstrahlelemente 6 in elektrisch leitendem Kontakt
mit einem benachbarten PTC-Thermistorelement 2 ste-
hen, welches dann eine elektrische Leitung zum anderen
Pol der Stromquelle 17 darstellt. Selbstverstandlich ist
auch die Anordnung von zwei gegeniiberliegenden Kon-
takteinrichtungen 12 denkbar (vgl. Fig. 6), so dass jedes
PTC-Thermistorelement 2 direkt mit einem Plus und ei-
nem Minuspol verbunden ist.

[0025] Generell kann mit dem erfindungsgemaRlen
PTC-Thermistor 1 eine deutliche kostengtinstigere und
zudem gewichtsoptimierte Herstellung erzielt werden, da
die bislang auf den Hauptflachen 4, 5 flachig angeord-
neten Elektroden nunmehr entfallen. Darlber hinaus ist
auch eine verbesserte Heizleistung erzielbar, da das
PTC-Thermistorelement 2 die erzeugte Warme direkt an
die Warmeabstrahlelemente 6 abgibt und nicht erst eine
zwischen dem PTC-Thermistorelement 2 und dem War-
meabstrahlelement 6 angeordnete Elektrode aufheizen
muss.

[0026] Die maximale Betriebstemperatur eines derar-
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tigen PTC-Thermistors 1 liegt dabei bei ca. 170 °C, das
heil3t deutlich unterhalb der Léttemperatur des zur Ver-
I6tung der Warmeabstrahlelemente 6, die Hauptflache
4, 5 des PTC-Thermistorelements 2 erforderlichen L6t-
temperatur von ca. 200 bis 230 °C. Da die PTC-Thermis-
torelemente 2 Temperaturen von bis zu 260 °C klaglos
Uberstehen, kann die Verldtung ohne jeglichen Einfluss
auf die Lebensdauer der PTC-Thermistorelemente 2 er-
folgen.

Patentanspriiche

1. PTC-Thermistor (1) mitzumindest einem PTC-Ther-
mistorelement (2) mit einer keramischen Platte (3)
mit zwei gegenulberliegenden Hauptflachen (4,5),
dadurch gekennzeichnet,
dass auf zumindest einer Hauptflache (4,5) zumin-
dest ein Warmeabstrahlelement (6) angeordnet ist,
das direkt auf die Hauptflache (4,5) des PTC-Ther-
mistorelements (2) gelbtet ist.

2. PTC-Thermistor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das PTC-Thermistorelement (2) und/oder das
zumindest eine Warmeabstrahlelement (6) zumin-
dest bereichsweise lotplattiert sind/ist.

3. PTC-Thermistor nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das PTC-Thermistorelement (2)
ausschlieflich in einem mittleren Bereich (8) seiner
Hauptflachen (4,5), an welchen es in Kontakt zu den
Warmeabstrahlelementen (6) steht, lotplattiert ist.

4. PTC-Thermistor nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Warmeabstrahlelement (6) als
Wellrippe ausgebildet ist.

5. PTC-Thermistor nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wellrippe Kiemen (9) aufweist.

6. PTC-Thermistor nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

- dass das PTC-Thermistorelement (2) innen-
liegende oder an einer schmalen Stirnseite an-
geschlossene Elektroden (7) aufweist, oder

- dass das PTC-Thermistorelement (2) an einer
schmalen Flanke angeschlossene Elektroden
(7) aufweist.

7. PTC-Thermistor nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das PTC-Thermistorelement (2) an zumindest
einem Langsende eine Kontakteinrichtung (12) zum



10.

7 EP 3 059 742 A1

elektrischen Kontaktieren mit jeweils einer Elektrode
(7) und einer Stromquelle (17) oder einer Steuerein-
richtung (18) und/oder zum Halten in einem Warme-
Ubertrager (11) aufweist.

PTC-Thermistor nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontakteinrichtungen (12) derart ausgebil-
det sind, dass diese miteinander verbindbar und da-
mit in Reihe geschaltete PTC-Thermistorelemente
(2) herstellbar sind.

PTC-Thermistor nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontakteinrichtung (12) tber eine Klemm-
verbindung oder eine Clipsverbindung mitdem PTC-
Thermistorelement (2) verbunden ist.

Heizeinrichtung oder Warmelbertrager (11) einer
Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs mit einem PTC-
Thermistor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
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EP 16 15 5721

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

22-06-2016
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
WO 2008061368 Al 29-05-2008 CN 101312603 A 26-11-2008
US 2008179314 Al 31-07-2008
WO 2008061368 Al 29-05-2008
US 4091267 A 23-05-1978  KEINE
FR 2891958 Al 13-04-2007  KEINE
US 2014176294 Al 26-06-2014 CN 105103244 A 25-11-2015
EP 2936505 A2 28-10-2015
JP 2016503237 A 01-02-2016
KR 20150132089 A 25-11-2015
TW 201440082 A 16-10-2014
US 2014176294 Al 26-06-2014
US 2015042444 Al 12-02-2015
WO 2014100317 A2 26-06-2014
DE 4404345 Al 25-08-1994 DE 4404345 Al 25-08-1994
FR 2701757 Al 26-08-1994

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 3 059 742 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

« DE 68917259 T2 [0002]
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