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Description

[0001] La présente invention reléve du domaine des
équipements pour piscines. Elle concerne plus particu-
lierement un appareil de nettoyage de piscine a dispositif
de filtration démontable en un seul bloc.

Préambule et art antérieur

[0002] L’invention concerne un appareil nettoyeur de
surface immergée dans un liquide, telle qu’une surface
formée par les parois d’un bassin, notamment d’'une pis-
cine. Il s’agit notamment d’'un robot mobile de nettoyage
de piscine.

[0003] On connait, par exemple, dans ce domaine, les
brevets FR 2 925 557 et 2 925 551, de la demanderesse,
qui visent un appareil nettoyeur de surface immergée a
dispositif de filtrage démontable. De tels dispositifs com-
prennent un corps, des organes d’entrainement dudit
corps sur la surface immergée, une chambre de filtration
ménagée au sein du corps et comportant une entrée de
liquide, une sortie de liquide, un circuit hydraulique de
circulation de liquide entre I'entrée et la sortie a travers
un dispositif de filtrage. Dans ces deux brevets, le dis-
positif de filtrage est amovible pour permettre de vider
les feuilles et autres débris sans devoir retourner I'appa-
reil de nettoyage.

[0004] Les demandes, non publiées, de brevet fran-
cais n° 10.04 604 et internationale PCT n° US
2011/054838 deécrivent un appareil pour la filtration de
débris entrainés dans un fluide en écoulement, caracté-
risé en ce qu’il comprend :

a. une entrée ;
b. un premier tube

(i) définissant

(A) un extérieur et
(B) une région intérieure et

(i) comprenant des ouvertures a travers les-
quelles le fluide peut s’écouler a partir de I'ex-
térieur jusqu’a la région intérieure ;

c. une sortie en communication de fluide avec la ré-
gion intérieure ; et

d. des moyens pour impartir un mouvement de ro-
tation au fluide s’écoulant a travers I'entrée et autour
de I'extérieur du premier tube.

[0005] On connait des appareils de nettoyage de pis-
cine mettant en oeuvre d’autres méthodes de filtration.

[0006] Parexemple on connaitle document brevet EP
2 235 298 qui enseigne un appareil nettoyeur de surface
immergée dans lequel un liquide subit un écoulement
localementturbulentavantde passeratravers des parois
filtrantes, les débris présents dans le liquide aspiré dans
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I'appareil étant séparés par gravité dans la zone turbu-
lente.

[0007] Cependant dans un tel dispositif, la zone turbu-
lente ne permet pas de séparer tous les débris transpor-
tés par un liquide, notamment des débris de densité trés
proche a celle du liquide. En effet, les débris que I'on
souhaite extraire d’'une eau, notamment d’'une eau de
piscine, sontgénéralement gorgés d’eau au point de pré-
senter une densité sensiblement similaire a celle de
I'eau. C’est particulierement le cas de feuilles de plantes
qui ont séjourné pendant plusieurs jours dans I'eau.
[0008] De ce fait, 'eau encore chargée de débris tra-
verse un filtre selon un déplacement linéaire d’amont en
aval de sorte que le filtre se colmate petit a petit, dimi-
nuant ainsi I'efficacité de la filtration et surtout le débit
d’eau filtrée.

[0009] De plus un tel appareil est a peu prés entiere-
ment rempli d’eau, de sorte qu'il est difficile de le sortir
d’'un bassin a cause de son poids important.

[0010] Par ailleurs le filtre proposé par EP 2 235 298
est particulierement difficile a nettoyer du fait de sa forme.
[0011] On connait encore un dispositif décrit dans le
brevet EP 1 074 678 B1 (publié en février 2001). Ce do-
cument enseigne un nettoyeur de piscine comprenant
un élément filtrant de forme semblable a un panier com-
prenant une tige centrale tubulaire configurée pour étre
placée sur un tube de sortie d’eau propre, ladite tige cen-
trale étant entourée d’'une goulotte annulaire constituant
la partie filtrante active de I'élément filtrant. Dans ce dis-
positif, 'eau sale arrive par la partie annulaire supérieure,
passe a travers le filtre en partie inférieure du panier, et
ressort par le tube central comportant une pompe. A des
fins de nettoyage, I'élément filtrant est retiré par la partie
supérieure a laquelle il est fixé de maniére amovible.
L’élément filtrant est constitué d’un sac souple, qui vient
épouser la forme de la coque interne.

[0012] Cedispositif présente, entre autres, des problé-
mes de colmatage du filtre, notamment par des feuilles
suspendues dans I'eau, et qui viennent progressivement
s’accumuler sur le fond du sac de filtration.

[0013] L’invention a notamment pour but de remédier
a certains de ces inconvénients.

[0014] L’invention vise a proposer un appareil de net-
toyage de piscine réalisant une filtration efficace de dé-
bris dans I'eau.

[0015] L’invention vise notamment a proposer un tel
appareil de nettoyage qui permet de séparer efficace-
mentde I'eau des feuilles ayant séjourné longtemps dans
l'eau.

[0016] L’invention vise également a proposer un ap-
pareil de nettoyage réalisant une filtration en limitant si-
gnificativement le colmatage du filtre.

[0017] L’invention vise donc aussi a proposer un tel
appareil de nettoyage qui ne surconsomme pas d’élec-
tricité a cause d’'un colmatage rapide du filtre.

[0018] L’invention vise notamment a proposer un tel
appareil de nettoyage dont le débit d’eau filtrée ne dimi-
nue pas dans le temps entre deux nettoyages du filtre.
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[0019] L’invention vise aussia proposer un tel appareil
de nettoyage nécessitant peu de maintenance, notam-
ment ne nécessitant pas un nettoyage fréquent de filtre
comparé au volume total de I'appareil, notamment au
volume de stockage disponible pour débris.

[0020] L’invention vise en outre a proposer un tel ap-
pareil de nettoyage ayant une grande capacité de stoc-
kage des débris par rapport au volume total de I'appareil.

Exposé de I'invention

[0021] L’invention vise sous un premier aspect un ap-
pareil de nettoyage de piscine comprenant :

- uncorps,

- au moins un circuit hydraulique de circulation de li-
quide entre au moins une entrée de liquide et au
moins une sortie de liquide, et a travers un dispositif
de filtration amovible de I'appareil de nettoyage.

[0022] Le dispositif de filtration comprend au moins
une chambre de filtration comprenant :

- un couvercle,
- un panier de filtration.

[0023] Le circuit hydraulique de circulation de fluide
comporte un tube d’évacuation de liquide émergeant de
I'appareil par une ouverture ménagée dans le couvercle
du dispositif de filtration.

[0024] Le panierdefiltration comporte une paroifiltran-
te centrale venant entourer le tube d’évacuation de liqui-
de, sur au moins une partie de sa longueur, lequel tube
comporte avantageusement des ouvertures d’entrée
d’eau en sa partie inférieure, c’est-a-dire éloignée du
couvercle, le panier de filtration étant conformé en un
seul volume ininterrompu, périphérique a la paroi filtrante
centrale.

[0025] En d’autres termes, l'invention vise un appareil
de nettoyage de piscine comprenant :

- uncorps

- au moins une entrée de liquide située a la base du
corps et au moins une sortie de liquide,

- des moyens de pompage créant une circulation
d’eau entre au moins une entrée de liquide et une
sortie de liquide et passant au travers d’au moins un
systeme de filtration.

- un dispositif de filtration amovible de I'appareil de
nettoyage,

[0026] Le dispositif de filtration comprend au moins
une chambre de filtration comprenant :

- un couvercle,

- une paroi périphérique définissant 'encombrement
général de la chambre de filtration présentant une
premiére ouverture en vis a vis du couvercle et une

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

seconde ouverture, sur la face opposée, laissant la
place a une paroi interne filtrante,

- cette paroi interne filtrante est de forme axisymétri-
que et relie la face opposée au couvercle a celui-ci.

[0027] De cette maniére, la circulation de I'eau au sein
du panier de filtration entraine la création de multiples
mouvements tourbillonnaires en périphérie de la paroi
filtrante centrale. Ces mouvements tourbillonnaires em-
péchent 'accumulation trop rapide de débris sur la paroi
filtrante centrale, et ralentissent donc le colmatage du
filtre. Le débit du robot de nettoyage est ainsi maintenu
sensiblement constant plus longtemps, et le besoin de
sortir le robot de la piscine pour le nettoyer est corrélati-
vement réduit.

[0028] On note que I'ouverture ménagée dans le cou-
vercle peut étre mais non nécessairement située en par-
tie centrale dudit couvercle. Il suffit que I'espace entre le
tube d’évacuation/la paroi filtrante centrale et le reste du
panier filtrant permette au liquide de passer librement
pour générer les tourbillons listés précédemment.
[0029] Dans un mode de réalisation particulier, le pa-
nier de filtration comporte au moins une entrée d’eau
latérale.

[0030] Oncomprend que I'ensemble formé par le cou-
vercle et le panier de filtration vient former une sorte de
tore autour du tube d’évacuation de liquide, le panier de
filtration et le couvercle présentant un évidement afin de
pouvoir étre montés autour du tube d’évacuation de li-
quide.

[0031] On appelle "appareil de nettoyage de piscine"
un appareil pour le nettoyage d’une surface immergée,
c’est-a-dire typiquement un appareil, mobile au sein ou
au fond d’'un bassin de piscine, et adapté a effectuer la
filtration de débris déposés qu’une paroi. Un tel appareil
est communément connu sous le nom de robot de net-
toyage de piscine, lorsqu’il comporte des moyens de ges-
tion automatisée des déplacements au fond et sur les
parois de la piscine pour couvrir toute la surface a net-
toyer.

[0032] On nomme ici par abus de langage "liquide" le
mélange d’eau et de débris en suspension dans la piscine
ou dans le circuit de circulation de fluide au sein de I'ap-
pareil de nettoyage. Selon l'invention, le couvercle du
dispositif de filtration est solidarisé de fagon démontable
au panier de filtration, et comporte une poignée d’extrac-
tion du dispositif de filtration hors de I'appareil de net-
toyage. De la sorte, lorsque I'utilisateur vient retirer le
panier de filtration de I'appareil de nettoyage de piscine,
il n’a pas a se salir les mains au contact des feuilles ou
débris contenus dans le panier de filtration.

[0033] Avantageusement, le panier de filtration et le
couvercle sont extraits de I'appareil par extraction par le
haut hors du corps.

[0034] De cette fagon, le panier de filtration est extrac-
tible par le dessus de I'appareil. Ainsi un utilisateur n’a
pas besoin de retourner ledit appareil pour extraire le
panier de filtration. Le couvercle forme donc une partie
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supérieure du corps de 'appareil.

[0035] Lecouvercle estavantageusementtransparent
afin d’évaluer le remplissage de la zone de récupération
des débris

[0036] Avantageusement, le panier de filtration pré-
sente au moins une ouverture d’alimentation traversant
sa paroi périphérique.

[0037] Dans un mode de réalisation particulier, 'appa-
reil comporte une pompe de circulation de fluide, dispo-
sée dans le tube d’évacuation de liquide.

[0038] Avantageusement, la pompe de circulation est
une pompe rotative axiale a hélice. Dans ce cas, I'hélice
est avantageusement disposée en partie haute du tube
d’évacuation de liquide.

[0039] Selonunmodederéalisation particulier, la paroi
filtrante centrale comporte au moins un trongon de forme
cylindrique et/ou au moins un trongon de forme tronco-
nique.

[0040] Dansunmode de réalisation particulier, la pom-
pe est d’axe sensiblement colinéaire a I'axe de symétrie
de la paroi filtrante centrale.

[0041] Dans un mode de réalisation permettant une
simplicité de fabrication, le panier de filtration comporte,
outre la paroi filtrante centrale, une paroi filtrante infé-
rieure et des parois filtrantes latérales externes, étant
ainsi conformé en parallélépipéde rectangle dénué de
face supérieure, ladite face étant normalement formée
par le couvercle, et comportant en partie centrale la paroi
filtrante centrale orientée selon un axe perpendiculaire
a sa face inférieure.

[0042] La forme parallélépipédique de la paroi exté-
rieure du panier permet de tirer le mieux parti de la forme
sensiblement rectangulaire du corps de I'appareil de net-
toyage.

[0043] Il est clair cependant que le panier de filtration
pourrait comporter par exemple une paroi extérieure de
forme cylindrique ou de toute autre forme.

[0044] Le panier de filtration est, dans un cas particu-
lier, compris dans une armature rigide. Le filtre est, par
exemple, constitué d’un treillis rigide permettant de ten-
dre un tissu filtrant.

[0045] Il est encore plus particulierement solidarisé a
cette armature rigide. Le filtre est par exemple alors cons-
titué d’un treillis rigide solidaire de maniére indémontable
du tissu filtrant.

[0046] Dansunmode alternatif de réalisation, le panier
de filtration est un sac souple.

[0047] Lacirculationduliquide chargé de débris autour
de la paroi filtrante centrale avant le passage du liquide
a travers cette derniere permet d’éviter le colmatage du
filtre, du fait des mouvements tourbillonnaires générés.
De ce fait, 'appareil de nettoyage a besoin d’étre sorti
de I'eau pour nettoyer son filtre moins souvent que dans
I'art antérieur.

[0048] Avantageusement, le circuit hydraulique est
adapté pour permettre une circulation de liquide entre au
moins une entrée de liquide dans le corps et au moins
une sortie de liquide hors du corps sous l'effet d’'un dis-
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positif de pompage. Le dispositif de filtration est interpo-
sé, sur le circuit hydraulique, entre au moins une entrée
de liquide et au moins une sortie de liquide.

[0049] L’invention permet ainsi de séparer efficace-
ment des débris d’un liquide tout en évitant le colmatage
d’'un filtre. En effet, le liquide étant mis en circulation en
multiples mouvements tourbillonnaires autour de la paroi
filtrante centrale, il décroche tout débris - notamment des
feuilles - qui pourrait s’étre plaqué contre le trongon fil-
trant. Plus particuliérement les débris eux-mémes qui
sont mis en rotation avec le liquide entrent en collision
avec des débris accumulés contre le trongon filtrant, de
sorte que le choc détache ces derniers et les remet en
circulation dans I'eau dans le panier de filtration.

[0050] Laparoifiltrante centrale est située danslazone
centrale du dispositif de filtration.

[0051] En outre, la paroi filtrante centrale est avanta-
geusement globalement symétrique de révolution, c’est-
a-dire qu’elle présente un (ou plusieurs) trongon(s) de
forme globalement symétrique de révolution, par exem-
ple une combinaison de trongons choisis parmi des tron-
cons de formes cylindrique, conique, tronconique, etc.
Notamment, la paroi filirante centrale est avantageuse-
ment cylindrique de révolution c’est-a-dire qu’elle pré-
sente un (ou plusieurs) trongon(s) de forme globalement
cylindrique de révolution, et plus particulierement au
moins un trongon filtrant de forme cylindrique de révolu-
tion.

[0052] La paroifiltrante centrale présente, dans un mo-
de de réalisation particulier, au moins un axe principal
de symeétrie.

[0053] Afin d’assurer une filtration efficace du liquide,
I'axe de symétrie de la paroi filtrante centrale forme avan-
tageusement un angle inférieur a 45° avec la normale au
plan de guidage. Selon certains modes de réalisation,
'axe de la paroi filtrante centrale est au moins sensible-
ment vertical lorsque I'appareil est posé sur une surface
horizontale, de sorte que I'angle entre 'axe de la paroi
filtrante centrale et |la verticale est inférieur a 45°, notam-
ment inférieur a 30°, pour la plupart des surfaces de fond
de bassin de piscine.

[0054] Dans un mode de réalisation particulier, I'axe
de symétrie de la paroi filtrante centrale est disposé sen-
siblement orthogonal au plan de guidage de I'appareil.
[0055] Dans un mode de réalisation particulier, 'appa-
reil présente un circuit hydraulique comprenantune seule
entrée de liquide dansle corps. L’appareil présente avan-
tageusement un circuit hydraulique comprenant une seu-
le sortie de liquide hors du corps.

[0056] Un appareil tel qu’exposé comprend avanta-
geusement aussi une pompe de circulation motorisée
située dans le corps et adaptée pour pouvoir créer une
circulation de liquide dans ledit circuit hydraulique.
[0057] De plus, avantageusement, la pompe de circu-
lation est d’axe sensiblement colinéaire a I'axe de symé-
trie de la paroi filtrante centrale.

[0058] De plus, la pompe de circulation est avantageu-
sement carénée dans un carénage coaxial a la paroi fil-
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trante centrale. Le carénage est, par exemple, solidaire
du corps.

[0059] Le carénage est hydrauliquement relié a au
moins une sortie de liquide hors du corps. Le carénage
est avantageusement percé d’au moins une ouverture
d’évacuation de liquide adaptée pour pouvoir évacuer un
liquide contenu dans la chambre de filtration.

[0060] L’hélice de la pompe de circulation est, par
exemple, disposée dans une portion avale de la paroi
tubulaire, et plus particulierement a I'aval d’au moins une
ouverture d’évacuation de la chambre de filtration, no-
tamment et avantageusement entre chaque ouverture
d’évacuation et une sortie de liquide hors du corps.
[0061] Lapompe de circulation est par exemple située
immédiatement a 'amont de la sortie de liquide du corps.
La pompe de circulation assure donc une circulation de
liquide dans le circuit hydraulique par aspiration.

[0062] Avantageusement, l'appareil de nettoyage
comprend des moyens adaptés pour pouvoir impartir a
un liquide chargé de feuilles circulant autour de la paroi
filtrante centrale des mouvements tourbillonnaires a une
vitesse suffisante pour, au moins pour certaines feuilles,
contrer des forces ayant tendance a attirer les feuilles
vers ladite paroi filtrante centrale.

[0063] La pompe est notamment de puissance suffi-
sante pour obtenir ce résultat. De plus, la forme, les di-
mensions, et I'orientation de chaque ouverture d’alimen-
tation dans la chambre de filtration sont adaptées pour
obtenir ce résultat. La forme et les dimensions de la
chambre de filtration, notamment de sa paroi périphéri-
que, et la forme et les dimensions de la paroi tubulaire,
notamment du trongon haut filtrant, sont aussi choisies
pour obtenir ce résultat. De nombreuses combinaisons
de ces différentes caractéristiques sont possibles pour
obtenir ledit résultat.

[0064] L’invention concerne également un appareil
nettoyeur de surface immergée caractérisé en combinai-
son par tout ou partie des caractéristiques mentionnées
ci-dessus ou ci-apres.

Présentation des figures

[0065] Lescaractéristiques etavantages del'invention
seront mieux appréciés grace a la description qui suit,
description qui expose les caractéristiques de I'invention
au travers d’'un exemple non limitatif d’application.
[0066] La description s’appuie sur les figures an-
nexées dans lesquelles :

La figure 1 illustre une vue en perspective d’'un ap-
pareil de piscine mettant en oeuvre un systéme de
filtration tel qu’exposé,

La figure 2 illustre une vue en coupe du méme ap-
pareil selon un plan vertical longitudinal,

Les figures 3 et 4 sont des vues en perspective d’'un
panier de filtration adapté a I'appareil de la figure 1,
La figure 5 est une vue de dessus schématisée d’'un
méme panier,
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La figure 6 est une vue de cb6té de ce méme panier
de filtration.

Description détaillée d’un mode de réalisation de I’in-
vention

[0067] L’invention trouve sa place au sein d'un envi-
ronnement technique de piscine, par exemple une pisci-
ne enterrée de type familial.

[0068] Un appareil nettoyeur de surface immergée est
ainsi représenté selon un mode de réalisation donné ici
a titre d’exemple non limitatif, dans les figures 1 a 6.
[0069] L’appareil de nettoyage de piscine comprend
un corps 1 et un dispositif d’entrainement et de guidage
comprenant des organes d’entrainement et de guidage
du corps (des chenilles disposées de fagon latérale au
corps sur la figure 1) sur une surface immergée.

[0070] Les organes d’entrainement et du guidage dé-
finissent un plan de guidage sur une surface immergée
par leurs points de contact avec ladite surface immergée.
Ledit plan de guidage est généralement sensiblement
tangent a la surface immergée au point auquel se trouve
I'appareil. Ledit plan de guidage est par exemple sensi-
blement horizontal lorsque I'appareil se déplace sur une
surface immergée de fond de piscine.

[0071] Danstoutletexteles notions « haut » et « bas »
sont définies le long d’'une droite normale audit plan de
guidage, un élément « bas » étant plus proche du plan
de guidage qu’un élément haut.

[0072] Le dispositif comprend en outre un moteur en-
trainant lesdits organes d’entrainement et de guidage,
ledit moteur étant alimenté via un cable.

[0073] L’appareil de nettoyage de piscine présente au
moins une entrée de liquide 3 et une sortie de liquide 4.
L’entrée de liquide 3 est, dans le présent exemple non
limitatif, située a la base du corps (en d’autres termes
sous celui-ci), c’est-a-dire immédiatement en regard
d’'une surface immergée sur laquelle se déplace I'appa-
reil afin de pouvoir aspirer les débris accumulés sur ladite
surface immergée. La sortie de liquide 4 se situe sur le
dessus de I'appareil. Dans le présent exemple de réali-
sation, la sortie de liquide se fait dans une direction sen-
siblement perpendiculaire au plan de guidage, c’est-a-
dire verticalement si I'appareil de nettoyage repose sur
le fond de la piscine.

[0074] L’appareil comprend un circuit hydraulique re-
liant 'entrée de liquide 3 a la sortie de liquide 4. Le circuit
hydraulique est adapté pour pouvoir assurer une circu-
lation de liquide depuis I'entrée de liquide 3 vers la sortie
de liquide 4. L’appareil comprend a cet effet une pompe
comprenant un moteur 19 et une hélice 23 (voir figure
2), ledit moteur 19 entrainant I'hélice 23 en rotation, ladite
hélice 23 étantdisposée dans le circuit hydraulique. L’hé-
lice 23 est disposée ici au-dessus du moteur 19, ce der-
nier étant fixé au corps 1 dans un carénage avec son
axe de rotation 10 orthogonal au plan de guidage.
[0075] En particulier I'hélice 23 est disposée en aval
du circuit hydraulique - c’est-a-dire juste en amont de la



9 EP 3 060 731 B1 10

sortie de liquide 4 - dans un carénage 20 en forme de
tube dont I'extrémité supérieure débouche sur la surface
supérieure de I'appareil et forme ladite sortie de liquide
4. Le carénage 20 présente une pluralité d’ouvertures
d’évacuation 14 par lesquelles le liquide contenu dans
lachambre defiltration 8 est évacué. Lesdites ouvertures
d’évacuation 14 sont réalisées dans le carénage 20 de
I'hélice 23, tout autour de ce dernier, et sont hydraulique-
ment reliées a la sortie de liquide 4.

[0076] Le moteur électrique 19 anime I'hélice 23 de la
pompe de circulation et le dispositif d’entrainement et de
guidage.

[0077] L’appareil comprend une chambre de filtration
8 interposeée, sur le circuit hydraulique, entre I'entrée de
liquide 3 et la sortie de liquide 4. La chambre de filtration
est en particulier alimentée en liquide via au moins un
canal amont reliant I'entrée de liquide 3 a la chambre de
filtration 8. Chaque canal amont débouche dans la cham-
bre de filtration 8 a travers une ouverture d’alimentation
13. L’ouverture d’alimentation 13 est dotée ici d’un clapet
15 anti-retour.

[0078] La chambre de filtration 8 comprend un panier
de filtration 17 et un couvercle 2 formant la paroi supé-
rieure de la chambre de filtration 8.

[0079] Le panier de filtration 17 forme le fond et les
parois périphériques extérieures et intérieures (la paroi
filtrante centrale 9) de la chambre de filtration 8.

[0080] Lachambre de filtration 8 est en effet délimitée
al'intérieur par une paroi filtrante centrale 9 du panier de
filtration 17, par laquelle le liquide contenu dans la cham-
bre de filtration 8 est évacué. A cet effet, la paroi filtrante
9 délimite un volume interne F, dit volume interne de la
paroi filtrante 9, au sein duquel s’effectue ladite évacua-
tion de liquide.

[0081] Le fond, ainsi que les parois extérieures et in-
térieures du panier de filtration 17, d’'une part, et le cou-
vercle 2, décrit plus en détails ci-aprées et formant la paroi
supérieure dudit panier de filtration 17, d’autre part, for-
ment un ensemble, noté P, de parois délimitant un volu-
me interne V, dit volume interne du panier de filtration
17, destiné a accueillir le liquide acheminé par ledit au
moins un canal amont a travers ladite ouverture d’ali-
mentation 13.

[0082] Dans la suite de la description, lesdits volumes
internes V et F, lorsqu’ils ne contiennent pas de liquide,
sont vus comme des continuums de points immatériels.
On définit aussi, au sens mathématique, deux
ensembles :

- unensemble E1 contenant'ensemble des chemins
continus, reliant deux points immatériels quelcon-
ques dudit volume interne V, et restant entierement
contenus dans ledit volume interne V,

- unensemble E2 contenant 'ensemble des chemins
continus de longueurs minimales, reliant deux points
immatériels quelconques dudit volume interne V, et
n’intersectant pas le volume F.
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[0083] Il est clair que la configuration de I'ensemble P,
c'est-a-dire la position relative des parois appartenant
audit ensemble P, a un impact sur la topologie des che-
mins contenus dans I'ensemble E1. Dans la présente
mise en oeuvre nullement limitative, 'ensemble P est
configuré de sorte que I'ensemble E2 est contenu, d’'un
point de vue ensembliste, dans E1. En d’autres termes,
le volume V de réception de débris formé par le panier
de filtration ne comporte pas de séparateur vertical dé-
limitant des sous-volumes dans ledit panier. Les débris
peuvent circuler librement au sein ou au fond du panier
de filtration, et ne sont pas retenus dans des cuvettes
locales dudit panier. Le panier entoure périphériquement
complétement la paroi filtrante centrale. De cette manié-
re, 'eau peut circuler librement autour de la paroi filtrante
centrale, dans un mouvement par exemple hélicoidal ou
tourbillonnaire autour de cette paroi.

[0084] Dans une variante de réalisation, le panier com-
porte un séparateur vertical sur une partie mineure (net-
tement inférieure a la moitié) de la hauteur du volume du
panier.

[0085] Une telle configuration du panier est avanta-
geuse, car elle permet de disposer d’'un volume V de
filtration de capacité maximale, eu égard a la structure
rigide de la chambre de filtration 8. De cette maniere,
une plus grande quantité de liquide peut étre embarquée
au sein du corps 1 et le liquide peut circuler librement,
c’'est-a-dire sans rencontrer d’obstacles matériels,
autour de la paroi filtrante centrale 9, réduisant d’autant
I'énergie nécessaire a son mouvement au sein du circuit
hydraulique. Comme indiqué plus haut, le panier de fil-
tration 17 est conformé en un seul volume périphérique
a la paroi filtrante centrale 9 et ne comporte pas de
« mur » intérieur interrompant ce volume ou délimitant
une pluralité de cuvettes constituant des zones de filtra-
tion locales.

[0086] En outre, le fait de disposer d’un volume V de
capacité maximale permet, dans une mise en oeuvre al-
ternative comprenant une ouverture d’alimentation 13
configurée de sorte que le liquide pénetre dans une di-
rection sensiblement tangentielle a au moins une des
parois extérieures du panier de filtration 17, d’optimiser
la formation de mouvements tourbillonnaires tout autour
de la paroi filtrante 9. De tels mouvements tourbillonnai-
res permettent, d’'une part, de décolmater des débris qui
peuvent se coller a ladite paroi filtrante centrale 9, et
d’autre part, de maintenir les débris en suspension éloi-
gnés des parois filtrantes, de sorte que le filtre ne puisse
s’obstruer.

[0087] Le panier de filtration 17 présente une forme
globalement parallélépipédique, avec un évidement de
parten partformé par la paroifiltrante centrale 9, destinée
a venir se placer autour du carénage 20 de I'hélice 23 et
du moteur électrique. Le panier de filtration 17 comporte
en effet, outre la paroi filtrante centrale 9, une paroi fil-
trante inférieure et des parois filtrantes latérales externes
31, étantainsi conformé en parallélépipede rectangle dé-
nué de face supérieure, ladite face étant normalement
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formée par le couvercle 2, ledit panier de filtration 17
comportant en partie centrale la paroi filtrante centrale 9
orientée selon un axe perpendiculaire a sa face inférieu-
re, cet axe étant ici confondu avec I'axe vertical 10 de
I'appareil de nettoyage.

[0088] On comprend que cette disposition permet une
circulation favorable de I'eau sale dans le panier de fil-
tration, et maximise la surface de la paroifiltrante centrale
par rapport au cas de panier de filtration comportant plu-
sieurs sous-volumes.

[0089] Dansle présent exemple de réalisation, la paroi
filtrante centrale 9 est de forme tronconique, plus large
en partie basse qu’en partie haute (prés du couvercle 2).
La paroi filtrante centrale 9 est ici filtrante sur pratique-
ment toute sa hauteur, mais dans des variantes, elle peut
n’étre filtrante que sur une partie de sa hauteur.

[0090] Le panier de filtration 17 comporte un filtre pro-
prement dit, attaché par soudure, collage ou tout autre
moyen, sur une armature rigide 32 ajourée.

[0091] La taille de la maille du filtre est naturellement
adaptée a la taille des particules que I'appareil de net-
toyage doit retenir lors de son déplacement dans la pis-
cine.

[0092] Le panier de filtration 17 est extractible, c’est-
a-dire qu'il peut étre extrait du, et introduit dans, le corps
1 de l'appareil. Le corps 1 de I'appareil présente a cet
effet un logement dans lequel le panier de filtration 17
peut étre monté. Le fait que le panier de filtration 17 soit
extractible permet de le vider facilement, notamment
sans devoir manipuler 'appareil en entier.

[0093] Le panier de filtration 17 est associé a un cou-
vercle 2, lequel est amovible afin de faciliter le nettoyage
du panier de filtration 17 des débris s’y étant accumulés.
[0094] Le couvercle 2 est monté hermétiquement sur
le panier de filtration 17 afin d’éviter des fuites de liquide
chargé de débris. Le couvercle 2 forme une portion su-
périeure de la paroi externe de I'appareil lorsque le panier
de filtration 17 est inséré dans le logement de I'appareil.
Le couvercle 2 présente une forme correspondante a la
forme latérale du panier de filtration 17, percée en son
centre afin de ménager un passage au carénage 20 d’hé-
lice 23 formant, par son extrémité haute, la sortie de li-
quide 4.

[0095] Dans le présent mode de réalisation, le couver-
cle 2 comporte un moyen de verrouillage sur le dessus
du panier de filtration 17, sous la forme de deux ergots
40 (voir figure 2) comportant des moyens de rappel ve-
nant se fermer sur les bords longitudinaux hauts du pa-
nier de filtration 17.

[0096] Le couvercle comporte égalementun moyende
verrouillage sur le corps 1, sous la forme de deux glis-
siéres latérales en arc de cercle qui viennent coopérer,
d’une part, avec des glissiéres correspondantes ména-
gées dans les bords latéraux supérieurs du corps 1, et,
d’autre part, avec une poignée d’extraction 41 (voir figure
2). De la sorte, lorsque la poignée d’extraction 41 est
levée par l'utilisateur, le couvercle 2 et le panier 17 peu-
vent étre extraits du corps 1. Lapoignée 41 estelle-méme
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verrouillée par un ergot 42 (voir figure 2) sur le couvercle
2lorsque le panier estinséré dans le corps 1, de maniére
a éviter que le panier de filtration 17 ne risque de se
déplacer lorsque I'appareil est en opération.

[0097] Il est a noter que de cette maniere, I'utilisateur
n'a pas besoin de toucher les débris lors de I'extraction
de I'ensemble formé par le panier de filtration et le cou-
vercle. Il peut alors déplacer cet ensemble vers le lieu
ouil vaprocéder au nettoyage et, seulement a cet endroit,
retirer le couvercle et retourner le panier pour le vider.
Lors de toutes ces manipulations, I'utilisateur est resté
sans contact direct avec les saletés contenues dans le
panier de filtration. Un tel résultat n’est pas obtenu avec
les dispositifs dans lequel le couvercle est retiré en pre-
mier, puis I'utilisateur doit manipuler le panier ouvert pour
le retirer du corps du robot de nettoyage. Dans ce second
cas, le contact direct de I'utilisateur avec les saletés est
pratiquement inévitable, ce qui génére un désagrément
d’utilisation.

[0098] La chambre de filtration 8 comprend en outre
une paroi de filtration centrale 9 formant partie intégrante
du panier de filtration 17. La paroi de filtration centrale 9
permet de retenir des débris de taille supérieure aux
ouvertures (ou pores) de ladite paroi filtrante.

[0099] Cette paroi de filtration centrale 9 est de forme
sensiblement cylindrique ou tronconique. Elle vient se
placer, lorsque le panier de filtration 17 est intégré dans
le corps 1 de I'appareil de nettoyage de piscine, autour
du moteur etde I'hélice du circuit de pompage. Ce moteur
et cette hélice 23 déterminent un axe 10, ici dit axe ver-
tical, perpendiculaire au plan de guidage, c’est-a-dire
sensiblement vertical lorsque I'appareil est posé surune
surface immergée horizontale. Comme on I'a dit, les no-
tions de « haut » et « bas » sont déterminées le long de
cetaxe 10 parrapporta une surface surlaquelle I'appareil
posé par I'intermédiaire de son dispositif d’entrainement
et de guidage.

[0100] Lesouverturesd’alimentationsontsituéesdans
une portion haute de la chambre de filtration 8.

[0101] La chambre de filtration 8 est conformée pour
pouvoirimpartir au liquide de multiples mouvements tour-
billonnaires autour de la paroi de filtration centrale 9, ces
mouvements étant d’axe sensiblement vertical.

Variantes

[0102] Dans une variante de réalisation, un appareil
selon I'invention ne comprend pas sa propre pompe et
est relié a circuit hydraulique extérieur, par exemple ex-
térieur a un bassin de piscine, comprenant une pompe
et créant une aspiration a I'extrémité d’un tuyau raccor-
dable au circuit hydraulique de I'appareil, par exemple
niveau de sa sortie de liquide.

[0103] Dansuneautrevariante, lachambre de filtration
peut comprendre des éléments permettant de modifier
la direction de I'’écoulement d’un liquide dans la chambre
de filtration, par exemple un aubage, des aubes fixes,
des parois créant des turbulences locales, etc.
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De plus les canaux amont peuvent étre confi-

gurés pour introduire le liquide en direction du bas de la
chambre de filtration.

Revendications

1.

Appareil de nettoyage de piscine comprenant :

- un corps (1),

- au moins un circuit hydraulique de circulation
de liquide entre au moins une entrée de liquide
(3) et au moins une sortie de liquide (4), et a
travers un dispositif de filtration amovible de I'ap-
pareil de nettoyage, ledit dispositif de filtration
comprenant au moins une chambre de filtration
(8) comprenant :

- un couvercle (2),

- un panier de filtration (17),

le circuit hydraulique de circulation de fluide com-
portant un tube d’évacuation de liquide (20), ledit
tube (20) débouchant sur le couvercle (2) du dispo-
sitif de filtration pour formerladite au moins une sortie
de liquide (4),

le panier de filtration (17) comportant une paroi fil-
trante centrale (9) venant entourer le tube (20) d’éva-
cuation de liquide sur au moins une partie de sa lon-
gueur, le panier de filtration (17) étant conformé en
un seul volume ininterrompu, périphérique a la paroi
filtrante centrale (9),

caractérisé en ce que le couvercle (2) du dispositif
de filtration est solidarisé de fagon démontable au
panier de filtration (17), et comporte une poignée
d’extraction (41) du dispositif de filtration hors de
I'appareil de nettoyage.

Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le tube comporte des ouvertures d’entrée d’eau
(14) en sa partie inférieure, c’est-a-dire éloignée du
couvercle (2).

Appareil selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le panier de filtration (17) comporte au
moins une entrée d’eau latérale (13).

Appareil selon I'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce qu’il comporte une pompe
de circulation de fluide, disposée dans le tube (20)
d’évacuation de liquide.

Appareil selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la pompe de circulation est une pompe rotative
axiale a hélice (23).

Appareil selon la revendication 5, caractérisé en ce
que I'hélice est disposée en partie haute du tube
(20) d’évacuation de liquide.
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10.

1.

12.

13.

Appareil selon I'une quelconque des revendications
1a6, caractérisé en ce que laparoifiltrante centrale
(9) comporte au moins un trongon de forme cylindri-
que.

Appareil selon I'une quelconque des revendications
1a7,caractérisé en ce que laparoifiltrante centrale
(9) comporte au moins un trongon de forme tronco-
nique.

Appareil selon la revendication 7 ou 8, caractérisé
en ce que lapompe est d’axe sensiblement colinéai-
re al’axe (10) de symétrie de la paroifiltrante centrale

(9).

Appareil selon 'une quelconque des revendications
1 a9, caractérisé en ce que le panier de filtration
(17) comporte, outre la paroi filtrante centrale (9),
une paroi filtrante inférieure et des parois filtrantes
latérales externes, étant ainsi conformé en parallé-
Iépipede rectangle dénué de face supérieure, ladite
face étant normalement formée par le couvercle (2),
et comportant en partie centrale la paroifiltrante cen-
trale (9) orientée selon un axe perpendiculaire a sa
face inférieure.

Appareil selon I'une quelconque des revendications
1 a 10, caractérisé en ce que le panier de filtration
(17) est compris dans une armature rigide (32).

Appareil selon la revendication 11, caractérisé en
ce que le panier de filtration (2) est solidarisé a I'ar-
mature rigide (32).

Appareil selon 'une des revendications 1 a 12, ca-
ractérisé en ce qu’ilcomprend des moyens adaptés
pour pouvoir impartir a un liquide chargé de feuilles
circulant autour de la paroi filtrante centrale (9) des
mouvements tourbillonnaires a une vitesse suffisan-
te pour, au moins pour certaines feuilles, contrer des
forces ayanttendance a attirer les feuilles vers ladite
paroi filtrante centrale (9).

Patentanspriiche

1.

Poolreinigungsvorrichtung, umfassend:

- einen Korper (1),

- mindestens einen Hydraulikkreis zur Flissig-
keitszirkulation zwischen mindestens einem
Flussigkeitseinlass (3) und mindestens einem
Flussigkeitsauslass (4) und durch eine abnehm-
bare Filtrationseinrichtung der Reinigungsvor-
richtung, die Filtrationseinrichtung umfassend
mindestens eine Filtrierkammer (8), umfassend:
- einen Deckel (2),

- einen Filtrationskorb (17),
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wobei der Hydraulikkreis zur Fluidzirkulation ein
Flussigkeitsabflussrohr (20) aufweist, wobei das
Rohr (20) zu dem Deckel (2) der Filtrationseinrich-
tung fuhrt, um den mindestens einen FlUssigkeits-
auslass (4) zu bilden,

wobei der Filtrationskorb (17) eine mittlere Filter-
wand (9) aufweist, die das Flussigkeitsabflussrohr
(20) zumindest auf einem Teil seiner Lange umgibt,
wobei der Filtrationskorb (17) als ein einziges unun-
terbrochenes Volumen ausgebildet ist, das die mitt-
lere Filterwand (9) umlauft,

dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (2) der
Filtrationseinrichtung abnehmbar mit dem Filtrati-
onskorb (17) fest verbunden ist und einen Griff zum
Herausziehen (41) der Filtrationseinrichtung aus der
Reinigungsvorrichtung aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rohr Wassereinlasséffnungen
(14) an seinem unteren Teil, das heif3t von dem De-
ckel (2) entfernt, aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Filtrationskorb (17) min-
destens einen seitlichen Wassereinlass (13) auf-
weist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass sie eine Fluidzirkula-
tionspumpe aufweist, die in dem Flissigkeitsab-
flussrohr (20) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zirkulationspumpe eine axiale
Rotationspumpe mit Propeller (23) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Propeller im oberen Teil des
Flussigkeitsabflussrohrs (20) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die mittlere Filter-
wand (9) mindestens einen zylinderférmigen Ab-
schnitt aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die mittlere Filter-
wand (9) mindestens einen kegelférmigen Abschnitt
aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Achse der Pumpe im We-
sentlichen kollinear zu der Symmetrieachse (10) der
mittleren Filterwand (9) verlauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Filtrationskorb
(17) auler der mittleren Filterwand (9) eine untere
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1.

12.

13.

1.

Filterwand und auRere Seitenfilterwande aufweist
und somit als Quader ohne Oberseite ausgebildet
ist, wobei die Seite normalerweise von dem Deckel
(2) gebildet wird, und im Mittelteil die mittlere Filter-
wand (9) vorhanden ist, die entlang einer Achse aus-
gerichtet ist, die senkrecht zu ihrer Unterseite ver-
lauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Filtrationskorb
(17) in einem starren Gestell (32) aufgenommen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Filtrationskorb (2) mit dem star-
ren Gestell (32) fest verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass sie Mittel umfasst, die
angepasst sind, eine Flussigkeit, die mit Blattern be-
laden ist, die um die mittlere Filterwand (9) zirkuliert,
in Wirbelbewegungen zu versetzen, die eine ausrei-
chende Geschwindigkeit aufweisen, um zumindest
fur bestimmte Blatter Kraften entgegenzuwirken, die
dazu neigen, die Blatter hin zu der mittleren Filter-
wand (9) anzuziehen.

Claims

Swimming pool cleaning apparatus comprising:

- abody (1),

- at least one hydraulic liquid circulation circuit
between at least one liquid inlet (3) and at least
one liquid outlet (4), and through a removable
filtration device of the cleaning apparatus, said
filtration device comprising at least one filtration
chamber (8) comprising:

- a cover (2),

- afiltration basket (17),

the hydraulic fluid circulation circuit comprising a lig-
uid discharge tube (20), said tube (20) emerging from
the cover (2) of the filtration device to form said at
least one liquid outlet (4),

the filtration basket (17) comprising a central filtering
wall (9) surrounding the liquid discharge tube (20)
over at least a part of its length, the filtration basket
(17) being produced in a single uninterrupted vol-
ume, peripheral to the central filtering wall (9),
characterized in that the cover (2) of the filtration
device is securely attached in a removable fashion
to the filtration basket (17), and comprises a handle
(41) for extracting the filtration device from the clean-
ing apparatus.

Apparatus according to Claim 1,
characterized in that the tube comprises water inlet
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openings (14) in its bottom part, that is to say away
from the cover (2).

Apparatus according to Claim 1 or 2, characterized
in that the filtration basket (17) comprises at least
one side water inlet (13).

Apparatus according to any one of Claims 1 to 3,
characterized in that it comprises a fluid circulation
pump (23), arranged in the liquid discharge tube (20).

Apparatus according to Claim 4, characterized in
that the circulation pump is an axial rotary pump with
propeller (23).

Apparatus according to Claim 5, characterized in
that the propeller is arranged in the top part of the
liquid discharge tube (20).

Apparatus according to any one of Claims 1 to 6,
characterized in that the central filtering wall (9)
comprises at least one cylindrical section.

Apparatus according to any one of Claims 1 to 7,
characterized in that the central filtering wall (9)
comprises at least one tapered section.

Apparatus according to Claim 7 or 8, characterized
in that the pump (19) axis is substantially collinear
to the axis (10) of symmetry of the central filtering
wall (9).

Apparatus according to any one of Claims 1 to 9,
characterized in that the filtration basket (17) com-
prises, in addition to the central filtering wall (9), a
bottom filtering wall and outer side filtering walls, thus
being in the form of a rectangular parallelepiped with
no top face, said face being normally formed by the
cover (2), and comprising, in the central part, the
central filtering wall (9) oriented on an axis at right
angles to its bottom face.

Apparatus according to any one of Claims 1 to 10,
characterized in that the filtration basket (17) is
contained in a rigid frame (32).

Apparatus according to Claim 11, characterized in
that the filtration basket (2) is securely attached to
the rigid frame (32).

Apparatus according to one of Claims 1 to 12, char-
acterized in that it comprises means suitable for
being able to impart on a liquid filled with leaves cir-
culating around the central filtering wall (9) swirling
motions at a sufficient speed to, at least for certain
leaves, counter the forces having a tendency to at-
tract the leaves towards said central filtering wall (9).
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