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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Falzmodul fur Papier-
bdgen nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
[0002] Ferner ist ein Verfahren zum Falzen von Pa-
pierbégen beschrieben mit den folgenden Verfahrens-
schritten: Zuflihren der Papierbdgen und Bereitstellen
derselben in einer Falzausgangsstellung; Verbringen ei-
nes in einer Grundstellung vorgesehenen Falzschwerts
in eine Falzstellung, wobei das Falzschwert die bereit-
gestellten Papierbdgen im Bereich einer Falzkontur be-
rihrt und die Papierbdgen von dem Falzschwertin einen
zwischen zwei Falzrollen eines Falzrollenpaars gebilde-
ten Einzugsspalts gedriickt werden; Antreiben der Falz-
rollen zum Einzug der Papierbdgen zwischen die gegen-
sinnig rotierenden Falzrollen des Falzrollenpaars; Bereit-
stellen des gefalzten Papiers in einer Fertigstellungspo-
sition.

[0003] Grundsatzlich ist bekannt, Papierbégen ma-
schinell zu verarbeiten. Beispielsweise werden bedruck-
te Zeitungsbdgen maschinell zusammengelegt und ge-
faltet. Ebenso kann Briefpapier maschinell gefaltet und
in ein Kuvert eingelegt werden.

[0004] Wahrend Briefpapier Ublicherweise in einem
Klappfaltmodul mithilfe schwenkbar angeordneter Ble-
che auf ein vorgesehenes Normmal gefaltet wird, wer-
den gattungsgemafRe Falzmodule Ublicherweise ver-
wendet, um Zeitungsbdgen oder dergleichen zu falten.
Ein derartiges Falzmodul ist beispielsweise aus der EP
0748 756 B1 bekannt. Es wird eine Gruppe von Papier-
bdgen mittels eines linear zustellbaren Falzschwerts in
einen zwischen zwei gegensinnig rotierenden Falzrollen
gebildeten Einzugsspalt gedriickt. Durch die lineare Zu-
stellung des Falzschwerts gelangt ein aulen liegender
Papierbogen in Kontakt mit den Mantelflachen des rotie-
renden Falzrollenpaars, und die Papierbdgen werden
zwischen den Falzrollen eingezogen und gefalzt. Ahnli-
che Falzmodule fir Papierbdgen, Windeln oder Textilien
beschreiben beispielsweise die DE 41 01 399 A1, die EP
0 017 204 A1, die US 2008/0185763 A1 und die US
2007/0241492 A1. Optional kann hierbei vorgesehen
sein, dass zum Ausgleich von Dickentoleranzen des zu
faltenden Mediums die Falzrollen des Falzrollenpaars
elastisch gegeneinander verspannt sind. Ein gattungs-
gemales Falzmodul ist aus der JP 2003118933 A be-
kannt. Das Dokument offenbart dabei ein Falzmodul ge-
maf dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Wahrend die vor-
stehend beschriebenen Falzmodule fir das Falten han-
delsublicher Papierbdgen gut geeignet sind, ergeben
sich beim Falten von Papierbdgen mit ortsvariabler Ge-
wichtsverteilung und/oder mit an den Papierbdgen lokal
festgelegten Zusatzkérpern Probleme. Beispielsweise
ergeben sich beim Falten von Papierbégen mit aufge-
klebten Bankkarten, Kundenkarten oder anderen flachen
Zusatzkdrpern Probleme, da die Zusatzkdrper regelma-
Rig ein im Vergleich zum Gewicht des Papierbogens ho-
hes Eigengewicht und eine hohe Steifigkeit aufweisen
und insofern die Handhabung des Papierbogens beim
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Falten negativ beeinflussen. Bekannte Probleme sind
beispielsweise die Beschadigung oder das Abldsen des
Zusatzkdrpers beim Falten. Ebenso kénnen die Papier-
bdgen neben der eigentlich vorgesehenen Falzkontur
gefalzt werden, sodass der gefalzte Papierbogen schrag
zusammengelegt ist. Der schrédg zusammengelegte Pa-
pierbogen wirkt qualitativ weniger hochwertig. Dariiber
hinaus kann bei grofReren Abweichungen das insbeson-
dere maschinelle Kuvertieren der gefalzten Papierbégen
behindert werden.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es in-
sofern, ein fur das Falzen von Papierbégen mit ortsvari-
abler Gewichtsverteilung oder mit lokal daran festgeleg-
ten Zusatzkdrpern geeignetes Falzmodul anzugeben.
Ferner soll eine Falzvorrichtung mit wenigstens zwei er-
findungsgemafen Falzmodulen geschaffen und ein Ver-
fahren zum Falzen von Papierbégen mit ortsvariabler
Gewichtsverteilung und/oder mit lokal daran festgeleg-
ten Zusatzkdrpern angegeben, jedoch nicht als Teil der
Erfindung beansprucht werden.

[0006] ZurLdsung der Aufgabe weist die Erfindung die
Merkmale des unabhangigen Patentanspruchs 1 auf.
[0007] In Bezug auf das Falzmodul ist insbesondere
vorgesehen, dass ein Verstellweg des Falzschwerts zwi-
schen der Grundstellung und der Falzstellung derart be-
messen und eine relative Zuordnung des Falzschwerts
zu dem Falzrollenpaar derart bestimmt ist, dass in der
Falzstellung die Falzrollen von dem Falzschwert ausein-
andergedriickt werden. Vorteilhaft wird hierdurch sicher-
gestellt, dass die zu falzenden Papierbégen von dem
Falzschwert bis unmittelbar zwischen die Falzrollen des
Falzrollenpaars zugefiihrt werden. Beim Zustellen des
Falzschwerts gelangt eine Falzkante des Falzschwerts
in Kontakt mit einer Falzkontur an den Papierbdgen. Die-
ser lineare Kontakt zwischen Falzschwert und Papierb6-
gen wird erst aufgegeben, nachdem die Papierbdgen si-
cher zwischen das Falzrollenpaar eingezogen sind. Die
Papierbdgen werden dann zur Herstellung der Falz in
das Falzrollenpaar eingezogen, und das Falzschwert
wird in die Grundstellung zuriickverbracht. Die Papier-
bdgen sind beim Falten insofern stets geflihrt, entweder
an dem Falzschwert oder zwischen den Falzrollen oder
- Ubergangsweise - an dem Falzschwert und zwischen
den Falzrollen. Einer ungewollten und fiir die Qualitat der
Falzung schadlichen Positionsédnderung der Papierbd-
gen beim Falten ist hierdurch vorgebeugt.

[0008] Mittels des erfindungsgeméafien Falzmoduls
kénnen eine Mehrzahl von Papierbdgen entweder
gleichzeitig oder sequenziell gefalzt werden. Beim
gleichzeitigen Falzen mehrerer Papierbégen wird vor-
zugsweise in einem dem Falzmodul vorgelagerten Funk-
tionsmodul die vorgesehene Anzahl Papierbdégen zu-
sammengelegt. Die Papierbégen werden dann gemein-
sam Uber die Transporteinheit des Falzmoduls zugefiihrt
und an dem Anschlag ausgerichtet. AnschlieRend wer-
den die Papierbégen gemeinsam von dem Falzschwert
bis zwischen das Falzrollenpaar gedriickt. Sofern die Pa-
pierbdgen einzeln gefalzt werden sollen, werden diese
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dem Falzmodul zeitversetzt zugefiihrt. Die sequenziell
zugeflhrten und einzeln gefalzten Papierbégen kénnen
anschlieRend entweder separat weiterverarbeitet, zum
Beispiel einzeln kuvertiert werden. Ebenso kdnnen die
separat gefalzten Papierbdgen in einem nachgelagerten
Funktionsmodul gesammelt und gruppenweise weiter-
verarbeitet werden.

[0009] Zum Antrieb des Falzschwerts ist grundsatzlich
jede Antriebseinheit geeignet, die eine lineare Zustellbe-
wegung bereitstellt. Beispielsweise kann ein Linearaktor,
etwa ein Hubmagnet, vorgesehen sein. Bevorzugt wird
eine Exzenter-Antriebseinheit verwendet, welche eine
rotatorische Bewegung Uber eine Kurbel in eine lineare
Zustellbewegung des Falzschwerts umsetzt. Der Ver-
stellweg des Falzschwerts, welcher Uber die Kinematik
der Exzenter-Antriebseinheit bestimmt ist, wird so be-
messen, dass einerseits in der Grundstellung das Falz-
modul derart beabstandet zu der Transporteinheit vor-
gesehen ist, dass die Papierbdgen sicher, zuverlassig
und schnell zugefiihrt und am Anschlag ausgerichtet
werden kénnen. Andererseits muss der Verstellweg so
bemessen sein, dass die Falzrollen des Falzrollenpaars
vondem Falzschwertin der Falzstellung gegen eine elas-
tische Ruckstellkraft auseinandergedriickt werden.
[0010] Als Teilder Transporteinheit kann beispielswei-
se ein aktiv betétigter Férdergurt vorgesehen sein. Uber
dem Fordergurt werden die Papierbdgen vorzugsweise
horizontal liegend zugeférdert und am Anschlag ausge-
richtet. Beispielsweise kann die Transporteinheit nach
Art einer schragen beziehungsweise vollstandig vertikal
orientierten Warenrutsche realisiert werden. Die Papier-
bdgen werden dann an einem Fiihrungsblech abgestiitzt
und unter dem Einfluss der Schwerkraft dem Falzrollen-
paar zugefihrt.

[0011] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung weisen wenigstens eine und bevorzugt beide
Falzrollen mantelseitig einen elastischen Oberflacheni-
berzug auf. Der Oberflacheniiberzug ist vorzugsweise
aus Silikonmaterial hergestellt mit einer Harte bei Raum-
temperatur im Bereich von 40 bis 50 Shore A. Vorteilhaft
unterstitzt der elastische Oberflacheniiberzug eine si-
chere Handhabung der Papierbégen mit dem daran lokal
festgelegten Zusatzkodrper. Da der Zusatzkorper sich in
der Regel nicht Uber die gesamte Breite des Papierbo-
gens erstreckt, verformt sich der relativ weiche Oberfla-
chenliberzug beim Falzen des Papierbogens im Bereich
des Zusatzkorpers lokal, sobald der Zusatzkorper zwi-
schen das Falzrollenpaar gelangt. Aufgrund der nur lo-
kalen Verformung der Falzrollen verbleibt unverandert
eine linienfdrmige Berlihrung zwischen dem Papierbo-
gen mit dem daran festgelegten Zusatzkorper und den
Falzrollen. Insofern sind die Papierbégen an dem Falz-
rollenpaar dauerhaft Uiber ihre vollstandige Breite zwi-
schen den Falzrollen gefiihrt, und einer unbeabsichtigten
Positionsdnderung der Papierbdgen beim Falzen ist vor-
gebeugt. Ware demgegeniiber ein Ausgleich der Dicke
des zu falzenden Papierbogens ausschlieRlich iiber den
Achsabstand der zueinander elastisch verspannten
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Falzrollen méglich, wirde beim Durchzug des Zusatz-
korpers durch das Falzrollenpaar eine Berlihrung der Pa-
pierbdgen mit dem Zusatzkdrper und der Falzrollen le-
diglich im Bereich des Zusatzkorpers erfolgen, wahrend
die benachbarten Bereiche der Papierbdgen nichtanden
Falzrollen gefuhrt waren. Gemal der Erfindung ist auf
wenigstens einer und bevorzugt auf beiden Seiten der
im Bereich der Transporteinheit vorgesehenen Ausneh-
mung eine Hilfsfalteinheit mit wenigstens einem beweg-
lich gehaltenen Stiitzkdrper vorgesehen. Der Stiitzkor-
per Iasst sich von einer Flachstellung, in der die Papier-
bdgen von der Transporteinheit zuflihrbar und an dem
Anschlag positionierbar sind, in eine Eingriffsstellung
verbringen, in der die Papierbdgen von dem Stiitzkorper
der Hilfsfalteinheit auf wenigstens einer Seite und bevor-
zugt auf beiden Seiten der unterhalb der Falzkante des
Falzschwerts vorgesehenen Falzkontur in Richtung des
Falzschwerts angehoben und vorverformt werden. Die
Vorverformung ist hierbei insbesondere V- beziehungs-
weise trichterfdrmig, wobei durch das Anheben der Pa-
pierbdgen beidseits der Faltkontur und das gleichzeitige
Eindriicken der Papierbdgen entlang der Falzkontur in
einen zwischen den Falzrollen gebildeten Einzugsspalt
die Vorverformung der Papierbdgen den Einzug beglins-
tigen. Insbesondere wird durch das Anheben und Vor-
verformen der Papierbégen mit dem hieran festgelegten
Zusatzkdrper eine zu starke Umbiegung derselben im
Bereich der fiir das Falzschwert im Bereich der Trans-
porteinheit vorgesehenen Ausnehmung entgegenge-
wirkt. Ein unzuldssig starkes Umformen der Papierbdgen
im Bereich der Ausnehmung birgt die Gefahr, dass sich
der Zusatzkorper von dem Papierbogen 16st, insbeson-
dere wenn dieser nicht vollflichig an dem Papierbogen
anhaftet. Zusatzlich beginstigt die Hilfsfalteinheit den
Falzvorgang, da Uber die Stiitzkérper dem nachteiligen
Einfluss der ortsvariablen Gewichtsverteilung auf die
Falzqualitat vorgebeugt ist. Die Stltzkdrper wirken inso-
fern einer Positionsédnderung des Papierbogens beim
Zufiihren desselben zwischen dem Falzrollenpaar ent-
gegen.

[0012] In der Flachstellung kann der Stiitzkérper ins-
besondere unterhalb einer an der Transporteinheit vor-
gesehenen Anlageflache fiir die Papierbégen versenkt
vorgesehen werden. In der Eingriffsstellung wird der
Stltzkorper dann aus der Transporteinheit herausge-
schwenkt positioniert.

[0013] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der
Transporteinheit wenigstens ein Niederhalter fir die Pa-
pierbégen derart zugeordnet, dass die Papierbdgen von
dem Niederhalter gegen die an der Transporteinheit vor-
gesehene Anlageflache beziehungsweise in Richtung
des Anschlags gedriickt werden. Vorteilhaft beglinstigt
der wenigstens eine Niederhalter hierdurch die flachige
Auflage der Papierbégen auf der Auflageflache und die
zuverlassige Anlage der Papierbdgen an dem Anschlag.
Jeweils wird hierdurch die exakte Falzung der Papierb6-
gen entlang der Falzkontur begunstigt und einer uner-
wiinschten Abweichung von der Falzkontur entgegenge-
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wirkt. Beispielsweise konnen die Niederhalter durch Rol-
len gebildet sein, welche oberhalb der Auflageflache der
Transporteinheit schwenkbar angeordnet sind und durch
ihr Eigengewichtdie Papierbdgen gegen die Auflage dri-
cken. Beispielsweise kdnnen als Niederhalter elastische
Stifte, Pinsel oder dergleichen vorgesehen werden. Ein
Anstellwinkel beziehungsweise Schwenkwinkel des Nie-
derhalters zur Vertikalen kann dabei so gewahlt werden,
dass sich beim Zufiihren der Papierbégen der Nieder-
halter in eine Zufiihrrichtung selbststéndig von der Auf-
lageflache abhebt und bei einer entgegengesetzten Be-
wegung der Niederhalter gegen die Auflageflache ver-
spannt wird.

[0014] Derzum Andriicken der Papierbdgen vorgese-
hene Niederhalter kann beispielsweise beim Verbringen
des Falzschwerts in die Falzstellung von den Papierb6-
gen abgehoben werden. Hierdurch wird der Einzug der
Papierbdgen vereinfacht. Beispielsweise kdnnen die Be-
wegung des Falzschwerts und das Abheben des Nieder-
halters mechanisch gekoppelt erfolgen. Ebenso kann
dem Niederhalter ein separates Betatigungsmittel, bei-
spielsweise ein Linearaktor, zugeordnet sein. Der Nie-
derhalter kann nach dem Abheben beispielsweise feder-
kraftbetatigt zurlickgestellt werden.

[0015] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der
Anschlag fir die Papierbdgen nach Art eines Linearan-
schlags ausgebildet. Hierbei werden die Papierbdgen le-
diglich entlang einer einzigen Papierkante positioniert.
Der Anschlag kann beispielsweise langgestreckt und li-
near ausgebildet sein oder durch eine Mehrzahl von be-
abstandet zueinander vorgesehenen Stiften gebildet
werden. Eine exakte Positionierung entlang der einzigen
Papierkante kann beispielsweise bewirkt werden, indem
die Papierbégen von dem Férdergurt der Transportein-
heit aktiv gegen den Anschlag geférdert werden und die
Transporteinheit selbst nach dem Anliegen der Papier-
bdgen an dem Anschlag zunachst weiter betrieben wird.
Durch den Weiterbetrieb der Transporteinheit wird so-
gleich das aktive Ausrichten der Papierbégen an dem
Anschlag bewirkt. Eine gleichzeitige Ausrichtung der Pa-
pierbégen entlang einer zweiten Papierkante kann ent-
fallen, sofern sich der Anschlag parallel zu der Falzkontur
erstreckt. Die Ausrichtung der Papierbdgen kann dann
in sehr einfacher Weise erfolgen, und einem Ablésen der
ersten Papierkante von dem Linearanschlag wahrend
des Ausrichtens der Papierbdgen in Bezug auf die zweite
Papierkante ist entgegengewirkt.

[0016] Erfindungsgemal kann ein erster Sensor vor-
gesehen sein zum Erfassen einer Anlage der Papierb6-
gen an dem Anschlag, und es kann ein zweiter Sensor
vorgesehen sein zum Erfassen der Position des Falz-
schwerts beim Verbringen desselben von der Grundstel-
lung in die Falzstellung oder zum Erfassung der Falzstel-
lung des Falzschwerts. Erfindungsgemal kann eine
Steuereinheit vorgesehen sein, welche mit der Antriebs-
einheit fir das Falzschwert und einer Antriebseinheit fir
das Falzrollenpaar derart zusammenwirkt, dass der An-
trieb des Falzrollenpaars die Falzrollen antreibt, nach-
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dem das Falzschwert oder ein von dem Falzschwert
durch die Ausnehmungin das Falzrollenpaar zugefiihrter
Papierbogen mit wenigstens einer Falzrolle des Falzrol-
lenpaarsin Kontakt getretenist. Vorteilhaft wird hierdurch
sichergestellt, dass die Papierbégen nur kontrolliert von
dem Falzrollenpaar eingezogen und gefalzt werden. Ins-
besondere erfolgt der Einzug, nachdem die Papierbégen
zwischen dem Falzschwert einerseits und den Falzrollen
andererseits festgelegt sind und insofern einer Positions-
anderung der Papierbdgen beim Einzug vorgebeugt ist.
Die Falzung der Papierbdgen zwischen den Falzrollen
kann dann mit sehr hoher Genauigkeit entlang der Falz-
kontur erfolgen. Dies gilt umso mehr, als die elastisch
gegeneinander verspannten Falzrollen von dem Falz-
schwert auseinandergedriickt werden und die zwischen
den Falzrollen wirkende Riickstellkraft das Klemmen be-
ziehungsweise Festlegen der Papierbégen an dem Falz-
rollenpaar unterstitzt.

[0017] Nach einer Weiterbildung der Erfindung wirkt
die Steuereinheit mit einem Antrieb der Hilfsfalteinheit
derart zusammen, dass der wenigstens eine Stiitzkoérper
der Hilfsfalteinheit erst angehoben wird und die Papier-
bdgen in Richtung des Falzschwerts vorverformt, nach-
dem die zu falzenden Papierbégen beim Verbringen des
Falzschwerts von der Grundstellung in die Falzstellung
an der Falzkante des Falzschwerts anliegen. Vorteilhaft
wirkt der Kontakt zwischen dem Papierbdgen und der
Falzkante einer Verschiebung der Papierbdgen beim Zu-
fihren derselben zu dem Falzrollenpaar und beim Vor-
verformen derselben entgegengewirkt. Dies gilt insbe-
sondere auch, wenn die Papierbdgen beidseits des Falz-
schwerts angehoben und in Richtung des Falzschwerts
vorverformt werden und lediglich auf einer Seite der Falz-
kontur ein Zusatzkorper an den Papierbdgen festgelegt
ist.

[0018] Beispielsweise kénnen zur Realisierung einer
erfindungsgeméaflen Falzvorrichtung zwei oder mehr
gleichartige, erfindungsgemaRe Falzmodule vorgese-
hen werden. Ebenso kénnen zwei oder mehr erfindungs-
gemaRe Falzmodule fir eine Falzvorrichtung Verwen-
dung finden, wobei die Falzmodule untereinander an-
dersartig ausgebildet sind. Durch das Vorsehen der zwei
Falzmodule koénnen die Papierbdgen beispielsweise
zweifach gefalzt und eine genormte Z- beziehungsweise
Wickelfalz ausgebildet werden. Die Papierbégen werden
hierbei sequenziell zunachst dem ersten Falzmodul zu-
geflihrt und entlang einer ersten Falzkontur gefalzt. An-
schlieRend werden die einmal gefalzten Papierbégen
dem zweiten Falzmodul zugefihrt und entlang einer
zweiten Falzkontur gefalzt.

[0019] FirdiezweiFalzmodule kdnnen beispielsweise
getrennte Steuereinheiten vorgesehen werden. Ebenso
kann die Falzvorrichtung fir die zwei Falzmodule eine
gemeinsame Steuereinheit vorsehen. Es kann beispiels-
weise vorgesehen sein, dass mittels der zum Zufiihren
der Papierbdgen zu dem zweiten Falzmodul vorgesehe-
nen Transporteinheit zugleich die Papierbdgen von dem
ersten Falzmodul abtransportiert werden.
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[0020] Sofern mitdererfindungsgeméafien Falzvorrich-
tung Papierbégen im DIN A4- oder US-Letterformat Z-
gefalzt werden, kann durch den Verzicht auf die heute
fur Briefbdgen Ublichen, im Hinblick auf ihr Tragheitsmo-
ment ungiinstigen Klappfaltmodule und die Verwendung
derlinear bewegten Falzschwerter ein Durchsatz von ca.
2.700 sequenziell zugefihrter, einzelner Papierbdgen
pro Stunde erreicht werden. Jeder einzelne Papierbogen
wird hierbei zunachst von dem ersten Falzmodul entlang
derersten Falzkontur und anschlieRend von dem zweiten
Falzmodul entlang der zweiten Falzkontur gefaltet. Der
Durchsatz liegt oberhalb der heute tblichen Durchsatz-
raten, sodass mittels der erfindungsgemafen Falzvor-
richtung insbesondere Serienschreiben besonders wirt-
schaftlich verarbeitet und in groBen Stlickzahlen ver-
sandfertig vorbereitet werden kdnnen.

[0021] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung ist eine Weicheneinheit vorgesehen, welche
von einer ersten Schaltstellung in eine zweite Schaltstel-
lung und von der zweiten Schaltstellung in die erste
Schaltstellung verbringbar ist. In der ersten Schaltstel-
lung der Weicheneinheit sind die Papierbégen dem ers-
ten Falzmodul und in der zweiten Schaltstellung der Wei-
cheneinheit dem zweiten Falzmodul zufiihrbar. Vorteil-
haft kdnnen durch das Vorsehen der Weicheneinheit auf
der erfindungsgemafien Falzvorrichtung Papierbdgen
unter Umgehung des ersten Falzmoduls unmittelbar dem
zweiten Falzmodul zugeflihrt und lediglich einmalig ge-
faltet werden. Insofern kdnnen auf der erfindungsgema-
Ren Falzvorrichtung die Papierbdgen zweimalig, bei-
spielsweise nach Art eines Z-Falzes, oder einmalig, bei-
spielsweise nach Art eines V-Falzes, gefaltet werden. Es
ergibt sich hierdurch bei der Verwendung der Falzvor-
richtung ein hohes Mal} an Flexibilitat. Beispielsweise
kann die Falzvorrichtung in Deutschland verwendet wer-
den, um den hier bevorzugten Z-Falz fur das Format DIN
lang herzustellen, wahrend die gleiche Falzvorrichtung
in der Schweiz eingesetzt wird, um den V-Falz fir das
dort favorisierte DIN A5-Versandformat auszubilden. Ein
Durchsatz der erfindungsgeméaRen Falzvorrichtung bei
der Ausbildung des V-Falzes fiir das DIN A5-Format er-
gibt bis zu ca. 1.800 Blatt pro Stunde.

[0022] Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass in der ersten Schaltstellung der
Weicheneinheit die Papierbdgen von der Transportein-
heit des erstens Falzmoduls dem zugeordneten ersten
Falzrollenpaar zugefiihrt werden und dass die einmal ge-
falzten Papierbdgen dann von der Transporteinheit des
zweiten Falzmoduls dem zweiten Falzrollenpaar zuge-
fuhrt werden, oder dass die ungefalzt zugefiihrten Pa-
pierbégen in der zweiten Schaltstellung der Weichenein-
heitvon der Transporteinheit des ersten Falzmoduls dem
Falzrollenpaar des zweiten Falzmoduls zugefiihrt wer-
den. Vorteilhaft vereinfacht sich hierdurch der Aufbau der
Falzvorrichtung, da die Transporteinheit des ersten Falz-
moduls vorgesehen wird, um die Papierbdgen je nach
Schaltstellung der Weicheneinheit entweder dem ersten
Falzmodul oder dem zweiten Falzmodul zuzufiihren. Ei-
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ne separate Transporteinheit zum Zufiihren der unge-
falzten Papierbdgen zu dem zweiten Falzmodul ist somit
entbehrlich.

[0023] Das dargestellte Verfahren sieht vor, dass die
Falzrollen des Falzrollenpaars erst angetrieben werden,
wenn das Falzschwert seine Falzstellung erreicht hat
oder eine Berlihrung des Falzschwerts oder der von dem
Falzschwert in den Einzugsspalt gedriickten Papierbd-
gen einerseits mit dem Falzrollenpaar andererseits aus-
gebildet ist.

[0024] Vorteilhaft sind durch das sequenzielle Betati-
gen des Falzschwerts und das anschlielende Antreiben
des Falzrollenpaars zu jedem Zeitpunkt die Papierbégen
vor einer unzuldssigen und unerwiinschten Positionsver-
anderung geschiitzt. Insbesondere ist einem Verschie-
ben des Papierbogens relativ zu der Falzkante des Falz-
schwerts auch bei Papierbégen mitungleicher Gewichts-
verteilung beziehungsweise wenigstens einem daran ge-
haltenen Zusatzkorper vorgebeugt. Die Papierbégen
werden zunachst durch die Linearbewegung des Falz-
schwerts in den Einzugsspalt gedriickt und zwischen
dem Falzschwert einerseits und wenigstens einer Falz-
rolle des Falzrollenpaars andererseits positionswahrend
geklemmt. Die Klemmkraft kann durch die Zustellbewe-
gung des Falzschwerts bereitgestellt werden und/oder
aus einer zwischen den Falzrollen wirkenden elastischen
Ruckstellkraft resultieren. Erfindungsgemaf kann inso-
fern insbesondere vorgesehen sein, dass die Falzrollen
in der Falzstellung des Falzschwerts von dem Falz-
schwert auseinandergedriickt werden.

[0025] Nach einer Weiterbildung des Verfahrens wer-
den die in der Falzausgangsstellung positionierten Pa-
pierbégen durch das Falzschwert in den Einzugsspalt
gedrickt. Die Zustellbewegung des Falzschwerts ist
hierbei eine Verstellbewegung beweglich gehaltener
Stutzkorper Uberlagert. Die Stitzkdrper heben die Pa-
pierbégen entgegen der Zustellbewegungsrichtung des
Falzschwerts an und vorverformen die Papierbdgen in-
sofern in Richtung einer Flanke des Falzschwerts. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass das Anheben
der Papierbdgen durch die Stiitzkorper erst erfolgt, nach-
dem das Falzschwert mit der Falzkante desselben die
Papierbdgen im Bereich der Falzkontur beriihrt und die
Papierbdgen somit in den Einzugsspalt des Falzrollen-
paars driickt. Vorteilhaft wird durch die unterstiitzende
Vorverformung der Papierbdgen mithilfe der Stiitzkérper
eine positionsgenaue Falzung der Papierbégen entlang
der Falzkontur beglinstigt. Insbesondere sind die Stiitz-
korper geeignet, die Papierbdgen dort anzuheben bezie-
hungsweise zu stltzen, wo der Zusatzkdrper an dem Pa-
pierbogen festgelegt ist.

[0026] Die Stiitzkérpersind derartbeabstandetzudem
Falzschwert beziehungsweise der an der Transportein-
heit vorgesehenen Ausnehmung angeordnet, dass in der
Falzstellung der Stutzkdrper die Papierbdgen lediglich
vorverformt werden. Eine Faltung der Papierbdgen mit-
hilfe der Stiitzkérper insbesondere entlang der Falzkon-
tur kann jedoch nicht realisiert werden. Die Stiitzkérper
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wirken insofern nicht wie die Schwenkbleche eines
Klappfalzmoduls. Ein Falterder Papierbdgen allein durch
die Schwenkkdrper ist nicht moglich.

[0027] Aus den weiteren Unteranspriichen und der
nachfolgenden Beschreibung sind weitere Vorteile,
Merkmale und Einzelheiten der Erfindung zu entnehmen.
[0028] Die Zeichnungen dienen lediglich beispielhaft
der Klarstellung der Erfindung und haben keinen ein-
schrankenden Charakter. Es zeigen:

Figur 1  eine Prinzipdarstellung einer erfindungsge-
mafen Falzvorrichtung mit zwei verschieden-
artig ausgebildeten Falzmodulen,

Figur2 das Funktionsprinzip der Falzvorrichtung
nach Figur 1 beim Herstellen einer Z-Falz und

Figur 3 das Funktionsprinzip der Falzvorrichtung
nach Figur 1 beim Herstellen einer V-Falz.

[0029] Eine erfindungsgemale Falzvorrichtung dient

zum Falten von Papierbdgen 1. Die Falzvorrichtung um-
fasst ein erstes Falzmodul 2 und zweites Falzmodul 3.
Als Teil des ersten Falzmoduls 2 ist eine Transporteinheit
4 mit einem umlaufenden Férdergurt 5 und einer Aufla-
geflache 6 fur die Papierbdgen 1, ein in eine lineare Zu-
stellbewegungsrichtung 7 bewegliches Falzschwert 8
sowie ein zwei Falzrollen 9, 10 aufweisendes Falzrollen-
paar 11 realisiert. Die Transporteinheit4 weistim Bereich
der Auflageflache 6 eine Ausnehmung auf. Durch die
Ausnehmung kénnen auf der Auflageflache 6 liegende
Papierbdgen 1 von dem Falzschwert 8 in einen zwischen
denFalzrollen 9, 10 gebildeten Einzugsspalt 12 des Falz-
rollenpaars 11 gedriickt werden.

[0030] An dem ersten Falzmodul 2 sind zwei Nieder-
halter 13, 14 flir die iber die Transporteinheit4 dem Falz-
rollenpaar 11 zugefiihrten Papierbdgen 1 vorgesehen.
Ein erster Niederhalter 13 weist eine um einem Dreh-
punkt 15 schwenkbar gehaltenen Arm 16 befestigte Rolle
17 auf. Beim Zufiihren der Papierbdgen 1 Uber den For-
dergurt 5 kann der Niederhalter 13 im Gegenuhrzeiger-
sinnum den Drehpunkt 15 geschwenkt werden. Die Rolle
17 kann - ebenfalls im Gegenuhrzeigersinn - auf den zu-
gefluihrten Papierbdgen 1 oderdem Férdergurt 5 abrollen.
Ein zweiter Niederhalter 14 ist nach Art eines langge-
streckten Stabs oder Pinsels 14 biegeelastisch ausge-
bildet. Der zweite Niederhalter 14 ist wie der erste Nie-
derhalter 13 um einen Drehpunkt 18 schwenkbar gehal-
ten. Wie der erste Niederhalter 13 ist auch der zweite
Niederhalter 14 so gegen eine Zufiihrrichtung 19 der Pa-
pierbégen 1 angestellt, dass der Niederhalter 14 beim
Zufuhren der Papierbdgen 1im Gegenuhrzeigersinn um
den Drehpunkt 18 geschwenkt wird.

[0031] Als Teil der Falzvorrichtung ist eine schaltbare
Weicheneinheit 20 vorgesehen. Die Weicheneinheit 20
ist raumlich in die Transporteinheit des ersten Falzmo-
duls 2 integriert und kann von einer ersten Schaltstellung
in eine zweite Schaltstellung und zurtick verbracht wer-
den. In der ersten Schaltstellung der Weicheneinheit 20
werden von der Transporteinheit 4 in die Zuflihrrichtung
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19 zugefiihrte Papierbdgen 1 - wie in den Figuren 1 und
2 dargestellt - dem Falzrollenpaar 11 des ersten Falzmo-
duls 2 zugefiihrt. In der in Figur 3 dargestellten zweiten
Schaltstellung der Weicheneinheit 20 fordert die Trans-
porteinheit 4 des ersten Falzmoduls 2 die Papierbégen
1 zum zweiten Falzmodul 3.

[0032] In der zweiten Schaltstellung der Weichenein-
heit 20 werden die Papierbdgen lediglich einmal gefalzt.
Die Falzung wird dabei von dem zweiten Falzmodul 3
durchgefihrt. In der ersten Schaltstellung der Weichen-
einheit 20 werden die Papierbdégen 1 zweimal gefalzt.
Eine erste Falzung der Papierbégen 1 wird durch das
erste Falzmodul 2 vorgenommen, anschlielend werden
die bereits einmal gefalzten Papierbdgen 1 dem zweiten
Falzmodul 3 zugeflihrt und ein weiteres Mal gefalzt.
Nachfolgend wird zunéchst die Doppelfalzung der Pa-
pierbégen 1 dargestellt. Die Weicheneinheit 20 befindet
sich hierbei - wie in den Figuren 1 und 2 gezeigt - in der
ersten Schaltstellung.

[0033] Zum Falzen der Papierbdgen 1 werden diese
nach dem Zuflihren Uber die Transporteinheit 4 auf der
Auflageflache 6 liegend an einem dem ersten Falzmodul
2 zugeordneten Anschlag 21 in einer Falzausgangsstel-
lung so positioniert, dass eine erste Falzkontur 22 direkt
unter einer Falzkante 23 des Falzschwerts 8 vorgesehen
wird. Die korrekte Position der Papierbdgen 1 in der Fal-
zausgangsstellung kann beispielsweise mittels nicht dar-
gestellter Positionssensoren detektiert werden. Sind die
Papierbdgen 1 miteiner stirnseitigen Papierkante korrekt
an dem linear ausgebildeten Anschlag 21 vorgesehen,
wird das Falzschwert 8 aus einer in Figur 1 dargestellten
Grundstellung in die Zustellbewegungsrichtung 7 linear
verschoben. Zur Linearverschiebung des Falzschwerts
8indie Zustellbewegungsrichtung 7 dient beispielsweise
eine nicht dargestellte Exzenter-Antriebseinheit. Ein li-
nearer Verstellweg des Falzschwerts in die Zustellbewe-
gungsrichtung 19 ist dann durch den Hub zwischen dem
oberen Totpunkt des Exzenters und dem unteren Tot-
punkt des Exzenters bestimmt. Sobald die Falzkante 23
des Falzschwerts 8 im Bereich der Falzkontur 22 die Pa-
pierbégen 1 berlhrt und das Faltschwert 8 weiter zuge-
stellt wird, werden die Papierbégen 1 von dem Falt-
schwert 8 in den Einzugsspalt 12 gedrickt. In einer Falz-
stellung des Falzschwerts 8 ist eben dieses soweit in die
Zustellbewegungsrichtung 7 linear verschoben, dass die
Falzrollen 9, 10 des Falzrollenpaars 11 durch das Falz-
schwert 8 gegen eine elastische Ruckstellfeder 25 aus-
einandergedriickt werden. Hierbei liegen die Papierb6-
gen 1 an einem elastischen Oberflachenlberzug 26 der
Falzrollen 9, 10 an und werden insofern zwischen dem
Falzschwert 8 und den Falzrollen 9, 10 geklemmt bezie-
hungsweise festgelegt.

[0034] Istder Kontakt des Falzschwerts 8 beziehungs-
weise der Papierbégen 1 mit den Falzrollen 9, 10 herge-
stellt, werden die Falzrollen 9, 10 mittels einer nicht dar-
gestellten Antriebseinheit gegensinnig angetrieben der-
art, dass die an den Falzrollen 9, 10 anliegenden Papier-
bdgen 1 zwischen die Falzrollen 9, 10 eingezogen und
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entlang der Falzkontur 22 gefaltet werden.

[0035] Die Falzung der Papierbdgen 1 durch das erste
Falzmodul 2 entlang der ersten Falzkontur 22 wird durch
eine Hilfsfalteinheit 27 unterstitzt. Die Hilfsfalteinheit 27
umfasst zwei schwenkbar gehaltene Stutzkérper 28, 29.
Die Stutzkorper 28, 29 sind beidseits der im Bereich des
Einzugsspalts 12 gebildeten Ausnehmung vorgesehen.
In einer Flachstellung der Stitzkérper 28, 29 sind diesel-
ben unterhalb der Auflageflache 6 derart vorgesehen,
dass die Papierbdgen 1 liber die Transporteinheit 4 un-
gestort dem Falzrollenpaar 11 zugefiihrt und an dem An-
schlag 21 ausgerichtet werden kénnen. Sobald die Pa-
pierbégen 1 von dem Falzschwert 8 in den Einzugsspalt
12 gedriickt werden, werden die Stitzkorper 28, 29 um
die Drehpunkte 30, 31 in Richtung des Falzschwerts 8
verschwenkt. Ein Schwenkwinkel der Stiitzkérper 28, 29
kann im Bereich von 30° bis 90°, bevorzugt im Bereich
von 45° bis 90° liegen. Infolge der Schwenkbewegung
der Stutzkorper 28, 29 werden die Papierbégen 1 beid-
seits der Falzkontur 22 angehoben und trichterférmig
vorverformt. Insbesondere berlihren die Stltzkorper 28,
29 die Papierbdgen 1 dort, wo ein nicht dargestellter Zu-
satzkorper, beispielsweise eine Bankkarte, eine Kunden-
karte oder dergleichen an den Papierbdgen 1 festgelegt
ist. An den Papierbdgen 1 sind hierzu entsprechende
Vorzugsbereiche 32 vorgesehen. In den Vorzugsberei-
chen 32 kénnen insgesamt bis zu sechs Zusatzkorper je
Papierbogen 1 festgelegt werden.

[0036] Sobald die Papierbdgen 1 entlang der ersten
Falzkontur 22 gefaltet wurden, werden den Papierbdgen
1 einem aus zwei Falzrollen 40, 41 gebildeten zweiten
Falzrollenpaar 42 des zweiten Falzmoduls 3 zugefiihrt.
Hierzu dient eine Transporteinheit 43 des zweiten Falz-
moduls 3. Die Transporteinheit 43 weist ein Flhrungs-
blech 44 inim Wesentlichen vertikaler Orientierung sowie
zwei Fuhrungsrollenpaare 45, 46 zum Fihren der Pa-
pierbégen 1 auf. Als Teile des zweiten Falzmoduls 3 sind
des Weiteren ein Falzschwert 47 und ein Anschlag 48
zum Positionieren der Papierbdgen 1 relativ zum Falz-
rollenpaar 42 vorgesehen. Wie gehabt kénnen die an
dem Anschlag 48 positionierten und ausgerichteten Pa-
pierbégen 1 durch eine lineare Zustellbewegung des
Falzschwerts 47 in eine Zustellbewegungsrichtung 49 in
einen zwischen den Falzrollen 40, 41 des Falzrollen-
paars 42 gebildeten Einzugsspalt 50 gedriickt werden,
nachdem es im Bereich der unter einer Falzkante 23 des
Falzschwerts 47 gebildeten zweiten Falzkontur 55 zu ei-
nem Kontakt zwischen der Falzkante 23 des Falz-
schwerts 47 und den Papierbdgen 1 gekommen ist. Die
an der Transporteinheit 43 vorgesehene Ausnehmung
befindet sich hierbei zwischen den beiden Fiihrungsrol-
lenpaaren 45, 46.

[0037] Sobald die Papierbogen 1 Kontakt haben zu
den Oberflacheniberziigen 51 der Falzrollen 40,41, wer-
den die Falzrollen 40, 41 von einer nicht dargestellten
Antriebseinheit gegensinnig angetrieben derart, dass die
nunmehr zweimal gefalteten Papierbdgen 1 zwischen
die Falzrollen 40, 41 eingezogen und anschlieRend tber
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eine dem zweiten Falzmodul 3 nachgeschaltete Trans-
porteinheit 52 abtransportiert werden. Exemplarisch ist
die Transporteinheit 52 durch zwei Transportrollenpaare
53, 54 gebildet, welche mittels einer elastischen Riick-
stellfeder 25 gegeneinander verspannt sind.

[0038] Die Fihrungsrollenpaare 45, 46 kénnen bei-
spielsweise als angetriebene Fuhrungsrollenpaare 45,
46 ausgefiihrt sein und durch eine nicht dargestellte An-
triebseinheit betatigt werden. Beispielsweise kbnnen die
FlUhrungsrollenpaare 45, 46 Uber ein Getriebe mit dem
Falzrollenpaar 11 des ersten Falzmoduls 2 gekoppelt
sein derart, dass eine Antriebsbewegung von dem Falz-
rollenpaar 11 auf die Fihrungsrollenpaare 45, 46 Uber-
tragen wird. Beispielsweise kénnen die Flhrungsrollen-
paare 45, 46 als nicht angetriebene Fihrungsrollenpaare
ausgebildet sein. Die Zuflihrung der Papierbdgen 1 zu
dem Falzrollenpaar 42 des zweiten Falzmoduls 3 erfolgt
dann schwerkraftunterstitzt.

[0039] Sofern statt der Z-Falz an den Papierbdgen 1
eine V-Falz ausgebildet werden soll, wird die Weichen-
einheit 20 in die zweite Schaltstellung verbracht, verglei-
che Figur 3. Ein Gber den Férdergurt 5 der Transportein-
heit 4 geférderter Papierbogen 1 wird dann von der
Transporteinheit 4 des ersten Falzmoduls 1 unmittelbar
dem Falzrollenpaar 42 des zweiten Falzmoduls 3 zuge-
fuhrt und an dem Anschlag 48 ausgerichtet. Sobald die
Ausrichtung erfolgt ist, kann zur Herstellung des V-Fal-
zes das Falzschwert 47 des zweiten Falzmoduls 3 in ge-
wohnter Weise in die Zustellbewegungsrichtung 49 zu-
gestellt und die Papierbégen 1 in den Einzugsspalt 50
des Falzrollenpaars 42 gedriickt werden. Das Falz-
schwert 47 wird dabei soweit zugestellt, dass die Falz-
rollen 40, 41 von dem Falzschwert 47 auseinanderge-
driickt werden und die Papierbégen 1 zwischen dem
Falzschwert 47 und den Falzrollen 40, 41 gehalten sind.
Beim Einziehen der Papierbégen 1 zwischen die Falz-
rollen 40, 41 wird dann in bekannter Weise die Falzung
entlang der hierfiir vorgesehenen Falzkontur 55 herge-
stellt.

[0040] Um zu gewahrleisten, dass die Papierbdgen 1
an dem zweiten Falzmodul 3 ordnungsgemaf gefaltet
werden kénnen, ist eine benachbart zu dem Falzschwert
47 vorgesehene Fihrungsrolle 56 des Fuhrungsrollen-
paars 46 beweglich angeordnet. Die Bewegung des Falz-
schwerts 47 in die Zustellbewegungsrichtung 49 ist mit
einer Bewegung der Flhrungsrolle 56 derart gekoppelt,
dass beim Verbringen des Falzschwerts 47 in die Falz-
stellung die Fuhrungsrolle 56 vom Papierbogen 1 abge-
hoben beziehungsweise von eben diesem wegbewegt
wird. Die Fihrungsrolle 56 dient hierbei aufgrund ihrer
beweglichen Anordnung relativ zu der ortsfest vorgese-
henen zweiten FUhrungsrolle 57 des gleichen Flihrungs-
rollenpaars 46 als ein Niederhalter fir die Papierbdgen 1.
[0041] Die korrekte Positionierung der Papierbdgen 1
an dem Anschlag 48 des zweiten Falzmoduls 3 wird Giber
geeignete, nicht dargestellte Sensoren detektiert. Bei-
spielsweise kdénnen Positionssensoren zum Erfassen
der Papierbdgen 1 vorgesehen werden. Ebenso kénnen
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an dem Anschlag 48 Drucksensoren oder andere Sen-
soren zur Detektion der Beriihrung vorgesehen werden.
[0042] Ebenfalls detektiert wird die Position der Falz-
schwerter 8, 47 beim Verbringen derselben aus der
Grundstellung in die Falzstellung oder das Einnehmen
der Falzstellung selbst. Zum Erfassen der Position sind
beispielsweise Wegsensoren vorgesehen, welche dem
Falzschwert 8, 47 zugeordnet sind. Ebenso kénnen Po-
sitionssensoren, beispielsweise Hall-Sensoren, an der
denFalzschwertern 8,47 zugeordneten, nichtdargestell-
ten Antriebseinheit vorgesehen werden. Eine Positions-
erfassung kann ebenso sensorlos, beispielsweise tber
eine Uberwachung der elektrischen Betriebsparameter
der Antriebseinheiten, erfolgen. Es kann ferner vorgese-
hen sein, die Position der Falzschwerter 8, 47 indirekt zu
erfassen, beispielsweise Uber die Detektion der auf die
Falzwalzen 9, 10, 40, 41 von dem Falzschwert 8, 47 auf-
gepragten Kraft oder Uber die Erfassung eines Abstands
der Falzrollen 9, 10 des ersten Falzrollenpaars 11 bezie-
hungsweise der Falzrollen 40, 41 des zweiten Falzrol-
lenpaars 42 zueinander. Der Abstand andert sich hierbei,
sobald das Falzschwert 8, 47 zwischen die Falzrollen 9,
10, 0, 41 der Falzrollenpaarell, 42 geschoben wird.
[0043] Die Anschlage 21, 48 kénnen insbesondere
hinsichtlich ihrer Position verandert werden. Durch das
Verandern der Lage der Anschlage 21, 48 kann die Falz-
vorrichtung besonders flexibel fir unterschiedliche Pa-
pierbogenformate eingesetzt werden. Insbesondere
kénnen die Anschlage 21, 48 senkrecht zu den Zustell-
bewegungsrichtungen 7, 49 linear eingestellt werden.
[0044] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Falzschwerter 8, 47 beim Verbringen derselben in die
Falzstellung bis zwischen die parallelen Achsen der Falz-
rollen 9, 10, 40, 41 abgesenkt werden. Die Falzkante 23
der Falzschwerter 8, 47 befindet sich dann mittig zwi-
schen den Falzrollen 9, 10, 40, 41 der Falzrollenpaare
11, 42. Es wird hierdurch sichergestellt, dass die Papier-
bdgen 1 sicher und positionswahrend in die Falzrollen-
paare 11, 42 gedriickt werden und dauerhaft sicher zwi-
schen den Falzrollen 9, 10, 40, 41 geklemmt sind.
[0045] Gleiche Bauteile und Bauteilfunktionen sind
durch gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet.

Patentanspriiche

1. Falzmodul (2, 3) fiir Papierbdgen (1) mitortsvariabler
Gewichtsverteilung und/oder mit lokal daran festge-
legtem Zusatzkdérper umfassend

- ein Falzrollenpaar (11, 42) mit zwei in einem
veranderlichen Abstand parallel zueinander an-
geordneten und elastisch gegeneinander ver-
spannten Falzrollen (9, 10, 40, 41) zum Falzen
der Papierbégen (1);

- eine Transporteinheit (4, 43) zum Zufiihren der
Papierbdgen (1) zu dem Falzrollenpaar (11, 42);
- einen Anschlag (21, 48) zum Positionieren der
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Papierbdgen (1) relativ zu dem Falzrollenpaar
(11, 42);

- ein linear verschiebbar vorgesehenes Falz-
schwert (8, 47), welches von einer Grundstel-
lung, in der das Falzschwert (8, 47) beabstandet
von dem Falzrollenpaar (11, 42) vorgesehen ist
und die Papierbdgen (1) Gber die Transportein-
heit (4, 43) zufiihrbar sind, in eine Falzstellung
verbringbar ist derart, dass die Papierbdgen (1)
von dem Falzschwert (8, 47) zwischen die Falz-
rollen (9, 10, 40, 41) gedriickt werden,

wobei das Falzrollenpaar (11, 42) und das Falz-
schwert (8, 47) in der Grundstellung desselben auf
gegentberliegenden Seiten der Transporteinheit (4,
43) vorgesehen sind und an der Transporteinheit (4,
43) eine Ausnehmung vorgesehen ist, in die das
Falzschwert (8, 47) in der Falzstellung desselben
eingreift, und wobei ein Verstellweg des Falz-
schwerts (8, 47) zwischen der Grundstellung und der
Falzstellung derart bemessen und eine relative Zu-
ordnung des Falzschwerts (8, 47) zu dem Falzrol-
lenpaar (11, 42) derartbestimmtist, dass in der Falz-
stellung die Falzrollen (9, 10, 40, 41) von dem Falz-
schwert (8, 47) auseinandergedriickt werden, da-
durch gekennzeichnet, dass an wenigstens einer
Falzrolle (9, 10, 40, 41) und bevorzugt an beiden
Falzrollen (9, 10, 40, 41) mantelseitig ein elastischer
Oberflachenliberzug (26, 51) vorgesehen ist.

Falzmodul (2, 3) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Oberflacheniiberzug (26,
51) bei Raumtemperatur eine Harte im Bereich von
40 bis 50 Shore A aufweist und/oder dass der Ober-
flacheniiberzug (26, 51) aus Silikonmaterial herge-
stellt ist.

Falzmodul (2, 3) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass auf wenigstens einer und
bevorzugt aufbeiden Seiten der an der Transportein-
heit (4, 43) vorgesehenen Ausnehmung eine Hilfs-
falteinheit (27) mit wenigstens einem beweglich ge-
haltenen Stltzkérper (28, 29) vorgesehen ist, wel-
cher von einer Flachstellung, in der die Papierbdogen
(1) von der Transporteinheit (4, 43) zufiihrbar
und/oder an dem Anschlag (21, 48) positionierbar
sind, in eine Eingriffsstellung verbringbar ist derart,
dass die Papierbdgen (1) von dem Stitzkorper (28,
29) der Hilfsfalteinheit (27) auf wenigstens einer Sei-
te und bevorzugt auf beiden Seiten einer unterhalb
einer Falzkante (23) des Falzschwerts (8, 47) vor-
gesehenen Falzkontur (22, 55) in Richtung des Falz-
schwerts (8, 47) angehoben werden.

Falzmodul (2, 3) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Transportein-
heit (4, 43) wenigstens ein Niederhalter (13, 14, 56)
fir die Papierbdégen (1) zugeordnet ist derart, dass
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die Papierbdgen (1) von den Niederhaltern (13, 14,
56) gegen eine an der Transporteinheit (4, 43) vor-
gesehenen Auflageflache (6) oder einem Anlagekor-
per (FUhrungsrolle 57) gedrtickt und/oder die Papier-
bdgen (1) gegen den Anschlag (21, 48) positioniert
werden.

Falzmodul (2, 3) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag (21,
48) nach Art eines Linearanschlags derart ausgebil-
det ist, dass die Uber die Transporteinheit (4, 43)
zugeflhrten Papierbdgen (1) mit einer einzigen Pa-
pierkante (24) derselben an dem Anschlag (21, 48)
anliegen.

Falzmodul (2, 3) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Sensor
vorgesehen ist zum Erfassen einer Anlage von Pa-
pierbégen (1) an dem Anschlag (21, 48) und/oder
dass ein zweiter Sensor vorgesehen ist zur Erfas-
sung einer Position des Falzschwerts (8, 47) beim
Verbringen desselben von der Grundstellung in die
Falzstellung und/oder zum Erfassen der Falzstel-
lung des Falzschwerts (8, 47).

Falzmodul (2, 3) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zum Antreiben we-
nigstens einer Falzrolle (9, 10, 40, 41) des Falzrol-
lenpaars (11, 42) und bevorzugt beider Rollen (9,
10, 40, 41) des Falzrollenpaars (11, 42) eine An-
triebseinheit vorgesehen ist und/oder dass dem
Falzrollenpaar (11, 42) ein Rotationsantrieb zum An-
treiben wenigstens einer ersten Falzrolle (9, 40)
und/oder ein Getriebe zum Ubertragen der Rotati-
onsbewegung der ersten Rolle (9, 40) auf eine zwei-
te Falzrolle (10, 41) zugeordnet sind.

Falzmodul (2, 3) nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Steuereinheit vorgesehen
ist, welche mit einer Antriebseinheit des Falz-
schwerts (8, 47) einerseits und der Antriebseinheit
fur das Falzrollenpaar (11, 42) andererseits derart
zusammenwirkt, dass der Antrieb fiir das Falzrollen-
paar (11, 42) die Falzrollen (9, 10, 40, 41) erst an-
treibt, sofern das Falzschwert (8, 47) oder ein von
dem Falzschwert (8, 47) durch die Ausnehmung in
das Falzrollenpaar (11, 42) zugeflihrter Papierbogen
(1) einerseits und wenigstens eine Falzrolle (9, 10,
40, 41) des Falzrollenpaars (11, 42) andererseits
einander beruhren.

Falzmodul (2, 3) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinheit mit der Hilfs-
falteinheit (27) derart zusammenwirkt, dass der we-
nigstens eine Stitzkoérper (28, 29) der Hilfsfalteinheit
(27) erst angehoben und die zu falzenden Papier-
bdgen (1) in Richtung des Falzschwerts (8, 47) vor-
geformt werden, nachdem die Papierbdgen (1) beim
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12.

13.

Verbringen des Falzschwerts (8, 47) von der Grund-
stellung in die Falzstellung an der Falzkante (23) des
Falzschwerts (8, 47) anliegen.

Falzmodul (2, 3) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Niederhalter (13, 14, 56)
fur die Papierbogen (1) beweglich und bevorzugt
schwenkbar vorgesehen ist und dass ein mit dem
Falzschwert (8, 47) einerseits und dem Niederhalter
anderseits zusammenwirkendes Kopplungsmittel
vorgesehen ist, welches derart ausgebildet ist, dass
beim Verbringen des Falzschwerts (8, 47) von der
Grundstellung in die Falzstellung die Niederhalter
(13, 14, 56) vom Papierbogen (1) abgehoben
und/oder wegbewegt werden.

Falzvorrichtung fiir Papierbégen (1) umfassend we-
nigstens ein erstes Falzmodul (2) nach einem der
Anspriiche 1 bis 10 zur Herstellung einer ersten Fal-
zung der Papierbdgen (2) entlang einer ersten Falz-
kontur (22) und wenigstens ein zweites Falzmodul
(3) nach einem der Anspriiche 1 bis 10 zum Herstel-
len einer zweiten Falzung der Papierbdgen (1) ent-
lang einer zweiten Falzkontur (55), wobei mittels ei-
ner Transporteinheit (43) des zweiten Falzmoduls
(3) die von dem ersten Falzmodul (2) entlang der
ersten Falzkontur (22) gefalzten Papierbdgen (1)
dem Falzrollenpaar (42) des zweiten Falzmoduls (3)
zufihrbar sind.

Falzvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine von einer ersten Schalt-
stellungin eine zweite Schaltstellung und zurtick ver-
bringbare Weicheneinheit (20) vorgesehen ist, wo-
bei die zu falzenden Papierbdgen (1) in der ersten
Schaltstellung der Weicheneinheit (20) dem Falzrol-
lenpaar (11) des ersten Falzmoduls (2) zufiihrbar
sind und wobei die zu falzenden Papierbdgen (1) in
der zweiten Schaltstellung der Weicheneinheit (20)
dem Falzrollenpaar (42) des zweiten Falzmoduls (3)
zufihrbar sind.

Falzvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Weicheneinheit (20) der
Transporteinheit (4) des ersten Falzmoduls (2) der-
art zugeordnet ist, dass die zu falzenden Papierbd-
gen (1) in der ersten Schaltstellung der Weichenein-
heit (20) Uber die Transporteinheit (4) des ersten
Falzmoduls (2) dem Falzrollenpaar (11) des ersten
Falzmoduls (2) zufihrbar sind und dass die zu fal-
zenden Papierbdégen (1) in der zweiten Schaltstel-
lung der Weicheneinheit (20) tber die Transportein-
heit (4) des ersten Falzmoduls (2) dem Falzrollen-
paar (42) des zweiten Falzmoduls (3) zufiihrbar sind.
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Claims

Folding module (2, 3) for paper sheets (1) with a
weight distribution varying according to location
and/or with a supplementary body fixed locally there-
to, comprising

- a pair of folding rollers (11, 42) with two folding
rollers (9, 10, 40, 41) for folding paper sheets
(1) arranged parallel to one another at a modi-
fiable spacing and clamped elastically together;
- a transport unit (4, 43) for feeding the paper
sheets (1) to the pair of folding rollers (11, 42);
- a fixed stop (21, 48) for positioning the paper
sheets (1) relative to the pair of folding rollers
(11, 42);

- a folding bar (8, 47) displaceable on a linear
plane, which can be brought into a folding posi-
tion from a basic position, in which the folding
bar (8, 47) is remote from the pair of folding roll-
ers (11, 42) and the paper sheets (1) can be fed
via the transport unit (4, 43), such that the paper
sheets (1) are pressed by means of the folding
bar (8, 47) between the folding rollers (9, 10, 40,
41),

wherein the pair of folding rollers (11, 42) and the
folding bar (8, 47) in the basic position thereof are
provided on opposing faces of the transport unit (4,
43) and arecess is provided on the transport unit (4,
43) into which the folding bar (8, 47) engages while
in the folding position thereof, and wherein an ad-
justment path of the folding bar (8, 47) between the
basic position and the folding position is dimen-
sioned in such a way, and a relative assignment of
the folding bar (8, 47) to the pair of folding rollers
(11, 42) is defined in such a way, that in the folding
position the folding rollers (9, 10, 40, 41) are pushed
apart by the folding bar (8, 47), characterised in
that on at least one folding roller (9, 10, 40, 41), and
preferably on both folding rollers (9, 10, 40, 41), an
elastic surface coating (26, 51) is provided on the
face of the mantle.

Folding module (2, 3) according to claim 1, charac-
terised in that the surface coating (26, 51) at room
temperature exhibits a hardness in the region of
Shore 40A to 50A and/or the surface coating (26,
51) is manufactured of silicon material.

Folding module (2, 3) according to claim 1 or claim
2, characterised in that on at least one side, and
preferably on both sides, of the recess provided on
the transport unit (4, 43) an auxiliary folding unit (27)
is provided with at least one support body (28, 29)
kept mobile, which can be brought from a flat posi-
tion, in which the paper sheets (1) can be fed by
means of the transport unit (4, 43) and/or can be
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positioned against the fixed stop (21, 48), into an
engagement position, such that the paper sheets (1)
are raised in the direction of the folding bar (8, 47)
by means of the support body (28, 29) of the auxiliary
folding unit (27) on at least one face, and preferably
on both faces, of a folding contour (22, 55) provided
below a folding edge (23) of the folding bar (8, 47).

Folding module (2, 3) according to any one of claims
1 to 3, characterised in that the transport unit (4,
43) is assigned at least one hold-down device (13,
14, 56) for the paper sheets (1) such that the paper
sheets (1) are pressed by the hold-down devices (13,
14, 56) against a mounting surface (6) provided on
the transport unit (4, 43) or a contacting body (guide
roller 57) and/or the paper sheets (1) are positioned
against the fixed stop (21, 48).

Folding module (2, 3) according to any one of claims
1 to 4, characterised in that the fixed stop (21, 48)
is provided in the manner of a linear fixed stop such
that the paper sheets (1) fed via the transport unit
(4, 43) are in contact with the fixed stop (21, 48) by
means of a single paper edge (24) of said paper
sheets (1).

Folding module (2, 3) according to any one of claims
1to 5, characterised in that a first sensor is provid-
ed for detecting contact between paper sheets (1)
and the fixed stop (21, 48) and/or in that a second
sensor is provided for detecting a position of the fold-
ing bar (8, 47) when moving the same from the basic
position into the folding position and/or for detecting
the folding position of the folding bar (8, 47).

Folding module (2, 3) according to any one of claims
1 to 6, characterised in that a drive unit is provided
for driving at least one folding roller (9, 10, 40, 41)
of the pair of folding rollers (11, 42), and preferably
both rollers (9, 10, 40, 41) of the pair of folding rollers
(11, 42), and/or in that the pair of folding rollers (11,
42) is assigned a rotational drive for driving at least
a first folding roller (9, 40) and/or gearing for trans-
mitting the rotational movement of the first roller (9,
40) to a second folding roller (10, 41).

Folding module (2, 3) according to claim 7, charac-
terised in that a control unit is provided which co-
operates with a drive unit of the folding bar (8, 47)
on the one hand and with the drive unit for the pair
of folding rollers (11, 42) on the other hand, such that
the drive for the pair of folding rollers (11, 42) only
drives the folding rollers (9, 10, 40, 41) if the folding
bar (8, 47) or a paper sheet (1) fed by means of the
folding bar (8, 47) through the recess into the pair of
folding rollers (11, 42) on the one hand, and at least
one folding roller (9, 10, 40, 41) of the pair of folding
rollers (11, 42) on the other hand, come into contact
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with one another.

Folding module (2, 3) according to claim 3, charac-
terised in that the control unit cooperates with the
auxiliary folding unit (27) such that the at least one
support body (28, 29) of the auxiliary folding unit (27)
is raised, and the paper sheets (1) for folding are
pre-formed in the direction of the folding bar (8, 47),
only after the paper sheets (1) come into contact with
the fold edge (23) of the folding bar (8, 47) when
moving the folding bar (8, 47) from the basic position
into the folding position.

Folding module (2, 3) according to claim 4, charac-
terised in that the hold-down device (13, 14, 56) for
the paper sheets (1) is movable and preferably can
swivel and in that a means of coupling is provided
which cooperates with the folding bar (8, 47) on the
one hand and the hold-down device on the other
hand, which means of coupling is constructed such
that on moving the folding bar (8, 47) from the basic
position into the folding position, the hold-down de-
vices (13, 14, 56) are raised and/or moved away from
the paper sheet (1).

Folding device for paper sheets (1) comprising at
least one first folding module (2) according to any
one of claims 1 to 10 for producing a first fold of the
paper sheets (2) along a first fold contour (22) and
at least one second folding module (3) according to
any one of claims 1 to 10 for producing a second fold
of the paper sheets (1) along a second fold contour
(55), wherein by means of a transport unit (43) of the
second folding module (3) the paper sheets (1) fold-
ed along the first fold contour (22) by means of the
firstfolding module (2) can be fed to the pair of folding
rollers (42) of the second folding module (3).

Folding device according to claim 11, characterised
in that a switching unit (20) is provided which can
be moved from a first switch position into a second
switch position and back again, wherein the paper
sheets (1) for folding in the first switch position of the
switching unit (20) can be fed to the pair of folding
rollers (11) of the first folding module (2) and wherein
the paper sheets (1) for folding in the second switch
position of the switching unit (20) can be fed to the
pair of folding rollers (42) of the second folding mod-
ule (3).

Folding device according to claim 12, characterised
in that the switching unit (20) is assigned to the trans-
port unit (4) of the first folding module (2) such that
the paper sheets (1) to be folded can be fed in the
first switch position of the switching unit (20) via the
transport unit (4) of the first folding module (2) to the
pair of folding rollers (11) of the first folding module
(2) and in that the paper sheets (1) for folding in the
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second switch position of the switching unit (20) can
be fed via the transport unit (4) of the first folding
module (2) to the pair of folding rollers (42) of the
second folding module (3).

Revendications

Module de pliage (2, 3) pour des feuilles de papier
(1) comportant une répartition du poids variable se-
lon 'emplacement et/ou comportant des corps sup-
plémentaires fixés localement a celui-ci,
comprenant :

- une paire de rouleaux de pliage (11, 42) com-
portant deux rouleaux de pliage (9, 10, 40, 41)
disposés parallélement I'un par rapport a I'autre
aunedistance variable et contraints 'un parrap-
port a I'autre de maniére élastique pour plier les
feuilles de papier (1) ;

- une unité de transport (4, 43) pour acheminer
les feuilles de papier (1) jusqu’a la paire de rou-
leaux de pliage (11, 42) ;

- une butée (21, 48) pour positionner les feuilles
de papier (1) par rapport a la paire de rouleaux
de pliage (11, 42) ;

- une lame de pliage (8, 47) prévue mobile de
maniére linéaire, qui peut passer, d’'une position
de base, dans laquelle la lame de pliage (8, 47)
est prévue a distance de la paire de rouleaux de
pliage (11, 42) et les feuilles de papier (1) peu-
vent étre acheminées par le biais de l'unité de
transport (4, 43), a une position de pliage de
telle sorte que les feuilles de papier (1) sont
poussées entre les rouleaux de pliage (9, 10,
40, 41) depuis la lame de pliage (8, 47),

dans lequel la paire de rouleaux de pliage (11, 42)
et la lame de pliage (8, 47) sont prévues dans leur
position de base sur les cotés opposés de l'unité de
transport (4, 43) et, sur l'unité de transport (4, 43),
estprévu un évidementdanslequel lalame de pliage
(8, 47) s’engage dans sa position de pliage, et dans
lequel une course de réglage de la lame de pliage
(8, 47) entre la position de base et la position de
pliage est dimensionnée et une affectation relative
de la lame de pliage (8, 47) par rapport a la paire de
rouleaux de pliage (11, 42) est définie de telle sorte
que, danslaposition de pliage, les rouleaux de pliage
(9, 10, 40, 41) sont écartés I'un de I'autre depuis la
lame de pliage (8, 47),

caractérisé en ce que, sur au moins un rouleau de
pliage (9, 10, 40, 41) et de préférence sur les deux
rouleaux de pliage (9, 10, 40, 41), un revétement de
surface élastique (26, 51) est prévu du coté de I'en-
veloppe.

Module de pliage (2, 3) selon la revendication 1, ca-
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ractérisé en ce que le revétement de surface (26,
51) présente a température ambiante une dureté
dans la plage de 40 a 50 Shore A et/ou en ce que
le revétement de surface (26, 51) est réalisé dans
une matiere silicone.

Module de pliage (2, 3) selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que, sur au moins un et de
préférence sur les deux cotés de I'évidement sur
I'unité de transport (4, 43), une unité de pliage auxi-
liaire (27) est prévue avec au moins un corps d’appui
maintenu mobile (28, 29) qui peut passer d’'une po-
sition a plat, dans laquelle les feuilles de papier (1)
peuvent étre acheminées depuis I'unité de transport
(4, 43) et/ou peuvent étre positionnées sur la butée
(21, 48), a une position d’engagement de telle sorte
queles feuilles de papier (1) sont soulevées du corps
d’appui (28, 29) de l'unité de pliage auxiliaire (27)
sur au moins un coté et de préférence sur les deux
cétés d’'un contour de pliage (22, 55) prévu en des-
sous d’'un bord de pliage (23) de la lame de pliage
(8, 47) dans la direction de la lame de pliage (8, 47).

Module de pliage (2, 3) selon une des revendications
1 a 3, caractérisé en ce qu’au moins un serre-flan
(13, 14, 56) pour les feuilles de papier (1) est associé
a l'unité de transport (4, 43) de telle sorte que les
feuilles de papier (1) sont poussées par les serre-
flans (13, 14, 56) contre une surface d’appui (6) pré-
vue sur 'unité de transport (4, 43) ou un corps d’ap-
plication (rouleau de guidage 57) et/ou les feuilles
de papier (1) sont positionnées contre la butée (21,
48).

Module de pliage (2, 3) selon une des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que la butée (21, 48) est
réalisée sous la forme d’'une butée linéaire de telle
sorte que les feuilles de papier (1) acheminées par
le biais de l'unité de transport (4, 43) s’appliquent
contre la butée (21, 48) avec un seul bord de papier
de celles-ci (24).

Module de pliage (2, 3) selon une des revendications
1 a5, caractérisé en ce qu’un premier capteur est
prévu pour détecter une application des feuilles de
papier (1) contre la butée (21, 48) et/ou en ce qu’un
second capteur est prévu pour détecter une position
de lalame de pliage (8, 47) lors du passage de celui-
cidelaposition de basejusque ala position de pliage
et/ou pour détecter la position de pliage de la lame
de pliage (8, 47).

Module de pliage (2, 3) selon une des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que, pour entrainer au
moins un rouleau de pliage (9, 10, 40, 41) de la paire
de rouleaux de pliage (11, 42) et de préférence les
deux rouleaux (9, 10, 40, 41) de la paire de rouleaux
de pliage (11, 42), une unité d’entrainement est pré-
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vue et/ou en ce qu’un entrainement de rotation est
associé ala paire de rouleaux de pliage (11, 42) pour
entrainer au moins un premier rouleau de pliage (9,
40) et/ou une transmission pour retransmettre le
mouvement de rotation du premier rouleau (9, 40) a
un second rouleau de pliage (10, 41).

Module de pliage (2, 3) selon la revendication 7, ca-
ractérisé en ce qu’une unité de commande est pré-
vue et coopere d'une part avec une unité d’entrai-
nement de la lame de pliage (8, 47) et d’autre part
avec l'unité d’entrainement de la paire de rouleaux
de pliage (11, 42) de telle sorte que I'entrainement
de la paire de rouleaux de pliage (11, 42) entraine
seulementles rouleaux de pliage (9, 10,40, 41) dans
la mesure ou la lame de pliage (8, 47) ou une feuille
de papier (1) acheminée par la lame de pliage (8,
47) a travers I'évidement dans la paire de rouleaux
de pliage (11, 42) d’une part et au moins un rouleau
de pliage (9, 10, 40, 41) de la paire de rouleaux de
pliage (11, 42) d’autre part entrent en contact 'un
avec l'autre.

Module de pliage (2, 3) selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que 'unité de commande coopére
avec l'unité de pliage auxiliaire (27) de telle sorte
que I'au moins un corps de support (28, 29) de l'unité
de pliage auxiliaire (27) est seulement soulevé et les
feuilles de papier (1) a plier sont préformées dans la
direction de la lame de pliage (8, 47), aprés que les
feuilles de papier (1) lors du passage de la lame de
pliage (8, 47) de la position de base a la position de
pliage s’appliquent contre le bord de pliage (23) de
la lame de pliage (8, 47).

Module de pliage (2, 3) selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que le serre-flan (13, 14, 56) pour
les feuilles de papier (1) est prévu mobile et de pré-
férence pivotant et en ce qu’un moyen de couplage
coopérant d’une part avec la lame de pliage (8, 47)
et d’autre part avec le serre-flan est prévu et réalisé
de telle sorte que, lors du passage de la lame de
pliage (8, 47) de la position de base jusque a la po-
sition de pliage, les serre-flans (13, 14, 56) sont sou-
levés et/ou éloignés de la feuille de papier.

Dispositif de pliage pour des feuilles de papier (1)
comprenant au moins un premier module de pliage
(2) selon une des revendications 1 a 10 pour réaliser
un premier pliage des feuilles de papier (2) le long
d’un premier contour de pliage (22) et au moins un
second module de pliage (3) selon une des reven-
dications 1 bis 10 pour réaliser un second pliage des
feuilles de papier (1) le long d’'un second contour de
pliage (55), dans lequel, a 'aide d’'une unité de trans-
port (43) du second module de pliage (3), les feuilles
de papier (1) pliées par le premier module de pliage
(2) le long du premier contour de pliage (22) peuvent
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étre acheminées jusqu’a la paire de rouleaux de plia-
ge (42) du second module de pliage (3).

Dispositif de pliage selon la revendication 11, carac-
térisé en ce qu’une unité d’aiguillage (20) qui peut
repasser d’'une premiére position de commutation a
une seconde position de commutation est prévue,
dans lequel les feuilles de papier (1) a plier peuvent,
dans la premiére position de commutation de l'unité
d’aiguillage (20), étre acheminées jusqu’a la paire
de rouleaux de pliage (11) du premier module de
pliage (2) et dans lequel les feuilles de papier (1) a
plier peuvent, dans la seconde position de commu-
tation de l'unité d’aiguillage (20), étre acheminées
jusqu’a la paire de rouleaux de pliage (42) du second
module de pliage (3).

Dispositif de pliage selon la revendication 12, carac-
térisé en ce que 'unité d'aiguillage (20) est associée
al'unité de transport (4) du premier module de pliage
(2) de telle sorte que les feuilles de papier (1) a plier
peuvent, dans la premiére position de commutation
de l'unité d’aiguillage (20), par le biais de l'unité de
transport (4) du premier module de pliage (2), étre
acheminées jusqu’a la paire de rouleaux de pliage
(11) du premier module de pliage (2) et en ce que
les feuilles de papier (1) a plier peuvent, dans la se-
conde position de commutation de 'unité d’aiguilla-
ge (20), par le biais de l'unité de transport (4) du
premier module de pliage (2), étre acheminées jus-
qu’a la paire de rouleaux de pliage (42) du second
module de pliage (3).
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