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Description

[0001] La présente invention se rapporte a un mouve-
ment de montre comprenant un bati, un organe moteur
relié a une roue d’échappement par un rouage de finis-
sage, un oscillateur mécanique et un échappement.
[0002] Ce mouvement d’horlogerie est notamment
prévu pour fonctionner a pression réduite ou en atmos-
phére controlée.

[0003] On connait de tels mouvements mécaniques
qui sont logés dans une boite de montre étanche dans
laquelle on a créé une réduction de pression ou placé un
fluide déterminé. De telles pieces d’horlogerie présentent
forcément des inconvénients pour leur service aprés-
vente et pour garantir une étanchéité parfaite de la boite
de montre sur une longue durée.

[0004] On connaitdu document FR 2054540 une mon-
tre fonctionnant sous pression réduite dont I'oscillateur
est un balancier-spiral entretenu électroniquement par
des bobines coopérant avec un champ magnétique créé
par deux aimants. La longueur du spiral est réglée par
une raquetterie qui peut étre déplacée par deux bilames.
Dans cette réalisation, I'oscillateur et ses moyens de ré-
glage etd’entretien sont contenus dans une enceinte her-
métiquement fermée dans laquelle régne une pression
réduite. Cette enceinte est munie de fiches alimentant
les bobines et les deux bilames en courant électrique.
Cette enceinte est enfichable dans un boitier contenant
le circuit électronique, la source de courant et le dispositif
d’'affichage de I'heure.

[0005] Unetelle construction ne convient bien entendu
pas a la réalisation d’'une montre mécanique et présente
des points faibles qui sont les fiches traversant I'enceinte
pour l'alimentation des bobines et des bilames. Le docu-
ment CH 504707 divulgue un mouvement d’horlogerie
mécanique comportant un bati, un organe moteur relié
a une roue d’échappement par un rouage de finissage,
un oscillateur mécanique et un échappement, dans le-
quel l'oscillateur mécanique est disposé, ensemble avec
I'échappement et la roue de I'échappement, dans une
enceinte étanche. La présente invention a pour but la
réalisation d’'un mouvement d’horlogerie mécanique dont
seul 'oscillateur mécanique soit logé dans une enceinte
étanche a pression réduite ou atmosphére contrblée, le
reste du mouvement pouvant étre contenu dans une boi-
te de montre a pression atmosphérique.

[0006] La présente invention a pour objet un mouve-
ment d’horlogerie comprenant les caractéristiques énu-
mérées a la revendication 1, ainsi qu’une piéce d’horlo-
gerie comprenant un tel mouvement.

[0007] Le dessin annexé illustre schématiquement et
a titre d’exemple une forme d’exécution du mouvement
d’horlogerie selon l'invention.

La figure 1 est une vue schématique en coupe par-
tielle du mouvement d’horlogerie.

La figure 2 est une vue en perspective de la roue
d’échappement du mouvement et de son enceinte
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étanche.

La figure 3 est une vue en perspective et en coupe
de la roue d’échappement du mouvement et de son
enceinte étanche.

La figure 4 est une vue en perspective de la roue
d’échappement du mouvement, la partie supérieure
de I'enceinte étanche étant retirée et laissant appa-
raitre I'oscillateur mécanique.

Les figures 5 a 10 sont des vues de principe d’'un
échappement a translation du type Benoit illustrant
son fonctionnement.

[0008] La présente invention a pour objet un mouve-
ment d’horlogerie mécanique pour une piece d’horloge-
rie mécanique comportant une boite renfermant ledit
mouvement.

[0009] Ce mouvement d’horlogerie mécanique a pour
but de faire fonctionner son oscillateur mécanique dans
une enceinte étanche a une pression réduite ou dans
une atmosphére contrdlée sans pour autant que le reste
du mouvement ne soit soumis a ces conditions particu-
lieres de maniere a pouvoir étre logé dans une boite,
étanche ou non, d’une piéce d’horlogerie mécanique.
[0010] Ce mouvement d’horlogerie mécanique com-
porte entre autre un bati, un organe moteur relié a une
roue d’échappement par un rouage de finissage, un os-
cillateur mécanique et un échappement.

[0011] Dans la forme d’exécution préférée illustrée au
dessin, le mouvement d’horlogerie mécanique comporte
un bati 1 formé d’une platine et d’'un ou plusieurs ponts,
d’un organe moteur 2 constitué par un barillet, d’'un roua-
ge de finissage comportant plusieurs mobiles 3, 4, 5 et
d’'un mobile d’échappement comportant un pignon
d’échappement 6 en prise avec le dernier mobile 5 du
rouage de finissage et une roue d’échappement 7.
[0012] Ce mouvement d’horlogerie mécanique com-
porte encore un oscillateur formé, dans cet exemple, d’'un
balancier-spiral 8 pivoté sur la roue d’échappement 7 de
fagon concentrique a celle-ci. Le mouvement peut alter-
nativement comprendre d’autres types d’oscillateur mé-
caniques, tel qu’un oscillateur a diapason.

[0013] Cet oscillateur mécanique 8 est logé dans une
enceinte étanche 9 portée par la roue d’échappement 7.
Cette enceinte étanche est, dans cette forme d’exécution
préférée, constituée par une planche 9a de la roue
d’échappement sur laquelle est fixée de fagon étanche
une cloche 9b. La fixation de cette cloche 9b sur la plan-
che 9a de la roue d’échappement peut se faire, avec ou
sans joint, par fixation mécanique par exemple des vis,
par collage, par soudure ou de préférence par le collage
anodique ou « anodic bonding ».

[0014] La fixation de la cloche 9b sur la planche 9a de
la roue d’échappement 7 se fait sous vide ou pression
réduite ou sous atmosphére contrélée, par exemple un
fluide présentant des caractéristiques favorables a la ré-
duction des pertes par frottement.

[0015] Grace a cette conception, seul 'oscillateur 8 du
mouvement d’horlogerie mécanique est mis sous vide
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ou atmosphére controlée, le reste du mouvement fonc-
tionnant a la pression ambiante ou a une pression pré-
déterminée différente. On obtient ainsi un mouvement
d’horlogerie mécanique présentant pratiquement les mé-
mes avantages du point de vue chronométrique, réserve
de marche, etc. qu'un mouvement enti€rement logé dans
une boite étanche a basse pression ou atmospheére con-
trélée tout en évitant de nombreux inconvénients lors de
services apres-vente puisque la majeure partie du mou-
vement d’horlogerie fonctionne a pression atmosphéri-
que, seul I'oscillateur étant logé dans son enceinte étan-
che.

[0016] Le mouvement d’horlogerie mécanique com-
porte encore une ancre 10 pivotée sur le bati 1 et com-
portant deux palettes coopérant avec la denture de la
roue d’échappement 7.

[0017] Dans laforme d’exécution illustrée, I'oscillateur
8 est formé d’un balancier 8a solidaire d’'un axe de ba-
lancier 8b pivoté sur la roue d’échappement 7 concen-
triqguement a celle-ci entre un pivot inférieur 8c solidaire
de la roue d’échappement 7 et un palier supérieur 8d
solidaire d’'un pont 11 fixé sur la roue d’échappement 7.
Le spiral 8e de l'oscillateur est fixé d’'une part a 'axe de
balancier 8b et d’autre part a un piton 12a solidaire d’'une
raquetterie 12 pivotée sur le pont 11.

[0018] Dans laforme d’exécution préférée illustrée au
dessin, on remarque qu’il n’existe aucune liaison entre
l'intérieur et I'extérieur de I'enceinte étanche 9, ce qui est
possible grace a l'utilisation d’'un échappement a trans-
lation, par exemple du type Benoit, dont le fonctionne-
ment est rappelé en référence aux figures 5 a 10 (pour
une application ou l'oscillateur mécanique ne se trouve
pas dans une enceinte étanche).

[0019] En position d’équilibre (figure 5), la premiére
palette 10a de I'ancre 10 bloque la roue d’échappement
7. L’oscillateur 8 est en mouvement mais le couple ap-
porté par le rouage de finissage ala roue d’échappement
7 (fleche A) est plus important que le couple apporté par
le balancier-spiral (fleche B).

[0020] Lorsque l'oscillateur 8 arrive en position extré-
me (figure 6), le couple fourni par le balancier-spiral est
plus important que le couple fourni par le rouage de fi-
nissage. Laroue d’'échappement 7 pivote enrecul et vient
appuyer sur I'arriere de la seconde palette 10b de I'ancre
10.

[0021] En appui sur la seconde palette 10b (figure 7),
la roue d’échappement 7 fait basculer I'ancre 10 et dé-
gage la premiere palette 10a. L’oscillateur arrive a la fin
de sa course et repart dans l'autre sens.

[0022] Lorsquilchangede sens (figure 8), le balancier-
spiral apporte un couple (fleche B) dans le méme sens
que le rouage de finissage (fleche A). La roue d’échap-
pement pivote et vient heurter la seconde palette 10b
faisant pivoter I'ancre 10.

[0023] La premiére palette 10a est ramenée dans le
parcours de la denture de la roue d’échappement 7 (fi-
gure 9).

[0024] La roue d’échappement 7 revient en position
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d’équilibre (figure 10) surla premiére palette 10ale temps
de la fin du cycle d’oscillation du balancier-spiral.
[0025] Bien entendu, on peut utiliser un autre systeme
d’échappement que celui décrit ci-dessus mais cela peut
impliquer une liaison, par exemple magnétique, entre
'oscillateur 8, notamment ’axe du balancer 8b, et 'ancre
10 afin d’éviter de traverser mécaniquement I'enceinte
étanche.

[0026] En se référant notamment a la figure 3, on re-
marque que laroue d’échappement 7 est pivotée en por-
te-a-faux sur le bati 1.

[0027] Dans l'exemple illustré, la roue d’échappement
7 est pivotée sur le bati a I'aide d’un roulement a bille 13.

Revendications

1. Mouvement d’horlogerie mécanique comportant un
bati (1), un organe moteur (2) relié a une roue
d’échappement (7) par un rouage de finissage (3 a
6), un oscillateur mécanique (8) et un échappement
(10), caractérisé par le fait que seul l'oscillateur
meécanique (8) est disposé dans une enceinte étan-
che (9) portée par ladite roue d’échappement (7).

2. Mouvement selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que I'oscillateur mécanique (8) est pivoté
concentriquement sur la roue d’échappement (7).

3. Mouvement selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé par le fait que la roue d’échappement (7) com-
porte une planche (9a) sur laquelle estfixée de fagon
étanche une cloche (9b), cette planche (9a) et cette
cloche (9b) délimitant I'enceinte étanche (9) renfer-
mant I'oscillateur (8).

4. Mouvement selon 'une des revendications 1 a 3,
caractérisé par le fait que I'enceinte étanche (9)
est mise sous vide partiel, sous atmosphére contré-
Iée ou remplie d’un fluide déterminé.

5. Mouvement selon la revendication 4, caractérisé
par le fait que la cloche (9b) est fixée de fagon étan-
che sur la planche (9a) de la roue d’échappement.

6. Mouvement selon la revendication 5, caractérisé
par le fait que la cloche (9b) estfixée de fagon étan-
che sur la planche (9a) de la roue d’échappement,
par « anodic bonding ».

7. Mouvement selon l'une des revendications 1 a 6,
caractérisé par le fait que l'oscillateur mécanique
(8) est un balancier-spiral.

8. Mouvement selon l'une des revendications 1 a 7,
caractérisé par le fait que I'ancre d’échappement
(10) est située hors de I'enceinte étanche (9), pivotée
sur le bati et coopére avec la roue d’échappement.
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Mouvement selon 'une des revendications 1 a 8,
caractérisé par le fait que I'échappement est un
échappement a translation, notamment du type
Benoit.

Mouvement selon 'une des revendications 1 a 7,
caractérisé par le fait que I'échappement comporte
une transmission magnétique entre l'oscillateur
mecanique (8) et I'ancre d’échappement (10).

Mouvement selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que la roue d’échap-
pement (7) est pivotée en porte-a-faux sur le bati (1).

Piece d’horlogerie mécanique comportant un mou-
vement selon I'une des revendications précédentes.

Patentanspriiche

1.

Mechanisches Uhrwerk, das ein Gestell (1), ein An-
triebsorgan (2), das durch ein Finissage-Raderwerk
(3 bis 6) mit einem Hemmungsrad (7) verbunden ist,
einen mechanischen Oszillator (8) und eine Hem-
mung (10) umfasst, dadurch gekennzeichnet,
dass einzig der mechanische Oszillator (8) in einer
dichten Schutzhiille (9) angeordnetist, die durch das
Hemmungsrad (7) getragen wird.

Uhrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der mechanische Oszillator (8) auf dem
Hemmungsrad (7) konzentrisch drehbar gelagert ist.

Uhrwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Hemmungsrad (7) eine Platte
(9a) umfasst, an der eine Glocke (9b) auf dichte Art
und Weise befestigt ist, wobei diese Platte (9a) und
diese Glocke (9b) die dichte Schutzhiille (9) abgren-
zen, die den Oszillator (8) einschlieft.

Uhrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die dichte Schutzhiil-
le (9) in ein Teilvakuum, eine geregelte Atmosphare
versetzt oder mit einem bestimmten Fluid gefullt ist.

Uhrwerk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Glocke (9b) auf dichte Art und Weise
an der Platte (9a) des Hemmungsrades befestigt ist.

Uhrwerk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Glocke (9b) durch anodisches Bonden
aufdichte Artund Weise an der Platte (9a) des Hem-
mungsrades befestigt ist.

Uhrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der mechanische Os-
zillator (8) eine Unruh-Spiralfeder ist.
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10.

1.

12.

Uhrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hemmungsanker
(10) sich auRerhalb der dichten Schutzhiille (9) be-
findet, auf dem Gestell drehbar gelagert ist und mit
dem Hemmungsrad zusammenwirkt.

Uhrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hemmung eine
Translationshemmung, insbesondere vom Typ Be-
noit, ist.

Uhrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hemmung eine
Magnetkupplung zwischen dem mechanischen Os-
zillator (8) und dem Hemmungsanker (10) umfasst.

Uhrwerk nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Hem-
mungsrad (7) auskragend auf dem Gestell (1) dreh-
bar gelagert ist.

Mechanische Uhr, die ein Uhrwerk nach einem der
vorhergehenden Anspriiche umfasst.

Claims

Mechanical timepiece movement comprising a
frame (1), a drive member (2) connected to an es-
capement wheel (7) by a finishing going train (3 to
6), a mechanical oscillator (8) and an escapement
(10), characterised in that only the mechanical os-
cillator (8) is disposed in a sealed casing (9) borne
by said escapement wheel (7).

Movement as claimed in claim 1, characterised in
that the mechanical oscillator (8) is pivoted concen-
trically on the escapement wheel (7).

Movement as claimed in claim 1 or 2, characterised
in that the escapement wheel (7) comprises a plate
(9a) on which a bell (9b) is fixed in a sealed manner,
this plate (9a) and this bell (9b) defining the sealed
casing (9) enclosing the oscillator (8).

Movement as claimed in any one of claims 1 to 3,
characterised in that the sealed casing (9) is placed
under a partial vacuum, under a controlled atmos-
phere or is filled with a specific fluid.

Movement as claimed in claim 4, characterised in
that the bell (9b) is fixed in a sealed manner on the
plate (9a) of the escapement wheel.

Movement as claimed in claim 5, characterised in
that the bell (9b) is fixed in a sealed manner on the
plate (9a) of the escapement wheel by anodic bond-

ing.
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Movement as claimed in any one of claims 1 to 6,
characterised in that the mechanical oscillator (8)
is a spiral balance.

Movement as claimed in any one of claims 1 to 7,
characterised in that the escapement pallet (10) is
located outside the sealed casing (9), pivoted on the
frame and cooperates with the escapement wheel.

Movement as claimed in any one of claims 1 to 8,
characterised in that the escapement is a transla-
tional escapement, in particular of the Benoit type.

Movement as claimed in any one of claims 1 to 7,
characterised in that the escapement comprises a
magnetic transmission between the mechanical os-
cillator (8) and the escapement pallet (10).

Movement as claimed in any one of the preceding
claims, characterised in that the escapement
wheel (7) is pivoted in a cantilevered manner on the
frame (1).

Mechanical timepiece comprising a movement as
claimed in any one of the preceding claims.
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