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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Verfahren zur
Klimatisierung eines Fahrzeugs, insbesondere eines
Schienenfahrzeugs, gemall dem Patentanspruch 1.
Weiterhin betrifft die Erfindung ein entsprechendes Fahr-
zeug, insbesondere ein Schienenfahrzeug, mit einem In-
nenraum, einer Klimaanlage und einem zuséatzlichen
Umluftgerat nach Anspruch 10.

[0002] Bekannte Fahrzeugbeliftungseinrichtungen
fur Fahrzeuge verfiigen in der Regel Uiber einen Ventila-
tor, elektrische Heizkorper, Luftein- und Luftaustrittoff-
nungen, Steuereinrichtungen und ein Gerategehause.
Diese Gerate weisen den Nachteil auf, dass die erwarmte
Heizluft nur in einer Richtung ausgeblasen wird und nur
durch die Geometrie des beheizten Raumes eine Beein-
flussung der Luftverteilung erfolgt.

[0003] Aus der DE 103 04 272 B4 ist ein gattungsge-
males Verfahren zur Klimatisierung eines Fahrzeugs
bekannt, bei dem im Heizbetrieb mehr als die Halfte der
erwarmten Zuluft im Bereich des Bodens des Innen-
raums eingebracht wird, wahrend ein geringerer Teil der
erwarmten Zuluftim Bereich der Decke eingebrachtwird.
Diese LOsung weist den Nachteil auf, dass bei einer
hauptsachlichen Beheizung tiber den Bodenbereich aus-
reichend groe Kanale zum Fihren der beheizten Zuluft
im Bodenbereich vorgesehen sein missen, was einen
erheblichen Bauaufwand erfordert. Zum anderen, muss
auch hierdie Absaugung der Abluftbzw. die Riickflihrung
der Umluft zum Dachklimagerat Gber separate Kanale
erfolgen, was einen zusatzlichen baulichen Aufwand be-
deutet. Bei der DE 10 2008 032 576 A1 werden zwei
Luftstrdme unterschiedlichen Heizvorgangen unterwor-
fen, so dass sie unterschiedliche Temperaturen aufwei-
sen, damit eine gréRere Warmezufuhr im unteren Teil
als im oberen Teil des Abteils stattfindet.

[0004] Aufdem Gebiet der Heizung und Beliiftung be-
ziehungsweise Klimatisierung von Innenrdumen in
Schienenfahrzeugen ist eine Vielzahl von Lésungen be-
kannt, mit welchen nach den verschiedensten Prinzipien
die Luftzustéande im Fahrzeuginnenraum, wie Tempera-
tur, Feuchtigkeit, Druck und Strdmungsgeschwindigkeit,
innerhalb gegebener Grenzwerte konstant gehalten wer-
den. Dabei kommen zur Luftaufbereitung zumeist Klima-
anlagen zur Anwendung, welche entweder im Dach-
raum, beziehungsweise auf dem Dach des Fahrzeuges
angeordnet sind oder sich unterhalb des
FahrzeugfuBbodens befinden. Die Zufiihrung der aufbe-
reiteten Luft in den Innenraum erfolgt dabei zumeist
durch im Dachraum des Fahrzeuges angeordnete und
Uber die gesamte Fahrzeuglange erstreckende Luftka-
nale, welche vielfach als Doppelluftkanal mit entweder
nebeneinander oder lGibereinander angeordneten sepa-
raten Kiihl- und Heizluftkandlen ausgebildet sind und von
denen die Luft Uber Austrittsd6ffnungen entweder direkt
in den Innenraum stréomt oder bei welchen die Luft vor
dem Einstrdmen in den Innenraum in einem gesonderten
Mischkanal oder in Mischkammern vermischt wird.
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[0005] Darilber hinaus ist es bekannt, die aufbereitete
Luft von einem Deckenluftkanal in Zweigkanale in den
Seitenwanden des Fahrzeuges zu leiten, welche mit in
den Seitenwand-FuBboden-Ubergéngen angeordneten
Bodenkanalen mit Ausstréomdéffnungen verbunden sind,
von denen die Luft direkt in den Sitzbereich des Innen-
raumes geleitet wird.

[0006] Als nachteilig haben sich in der Praxis jedoch
die bekannten Heizungs- und Luftungssysteme insbe-
sondere fur Schienenfahrzeuge dahingehend als unzu-
reichend erwiesen, das die Luftverteilung im Innenraum
in bestimmten Problembereichen, wie den Einstiegsbe-
reichen, den Stirnseitenbereichen sowie im Mittelgang,
insbesondere im getrennten Heizbetrieb, Kihlbetrieb
oder Liftungsbetrieb mitunter sehr ungleichmafRig ist, so
dass nicht jede beliebige Stelle des Innenraumes mit an-
nahernd der gleichen Luftmenge gleicher Qualitat durch-
stromt wird.

[0007] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Verfahren, bzw. ein Fahrzeug der eingangs genannten
Art zur Verfiigung zu stellen, welches die oben genann-
ten Nachteile verbessert und dabei eine einfache, kos-
tenglinstige und zuverlassige Klimatisierung des Innen-
raumes eines Fahrzeug ermdglicht.

[0008] Die vorliegende Erfindung 16st diese Aufgabe
ausgehend von einem Verfahren gemall dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1 durch die im kennzeichnenden Teil
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. Sie I16st diese
Aufgabe weiterhin ausgehend von einem Fahrzeug ge-
mafR dem Oberbegriff des Anspruchs: 10 durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs: 10 angegebenen
Merkmale.

[0009] Dervorliegenden Erfindung liegt die technische
Lehre zu Grunde, dass auf einfache und kostengtinstige
Weise eine zuverlassige Klimatisierung des Innenrau-
mes eines Fahrzeuges insbesondere eines Schienen-
fahrzeuges, ermdglicht wird, wenn durch eine Klimaan-
lage ein erster Luftstrom erzeugt wird, wodurch dem In-
nenraum des Fahrzeugs in einem Kuhlbetrieb gekiihlte
Luft als Zuluft zugeflhrt wird und in einem Heizbetrieb
erwarmte Luft als Zuluft zugefihrt wird, wobei ein durch
ein zusatzliches Umluftgerat erzeugter zweiter Luftstrom
dem Innenraum des Fahrzeugs derart zugefihrt wird,
dass der zweite Luftstrom den ersten Luftstrom beein-
flusst, insbesondere hinsichtlich Strémungsrichtung und
Strdmungsintensitat. Auf diese Weise ist es mdglich, den
baulichen Aufwand fir die Klimatisierung des Innen-
raums gering zu halten. So ist es insbesondere mdglich
den zweiten Luftstrom lediglich Uber fest installierte Ein-
stromkanale dem Innenraum zuzuflihren, wodurch auf-
wendige Luftzufuhrkanale fiir gesonderte Heizungsanla-
gen oder Lufter eingespart werden kénnen. Dies flhrt zu
einer erheblichen baulichen Vereinfachung des Fahr-
zeugs.

[0010] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der
zweite Luftstrom derart dem Innenraum zugefiihrt wird,
dass zur Beeinflussung des ersten Luftstroms eine Co-
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andé-Luﬂstrﬁmung erzeugt wird, wobei im Bereich des
Innenraums wenigstens ein Einstrdmkanal zur Zuflh-
rung des zweiten Luftstroms in den Innenraum als kon-

vex geformte Coandd-Einstroméffnung ausgestaltet
und derart im Innenraum angeordnet ist, dass sich der

erste Luftstrom nach dem Coand&-Effekt derart an
Oberflachen im Innenraum anlegt, dass der durch den
zweiten Luftstrom beeinflusste erste Luftstrom nicht un-
mittelbar in Sitzbereiche des Innenraumes gelangt. Auf
diese Weise kann der erste Luftstrom dem sogenannten

Coand& -Effekt unterworfen werden, so dass insbeson-
dere die Strdomungsrichtung des ersten Luftstromes der
des zweiten Luftstromes folgen kann, wodurch die un-
mittelbare, oft als unangenehm empfundene Klimatisie-
rung der Sitzbereiche des Innenraumes vermieden wer-
den kann.

[0011] Mit dem Begriff Coand&-Effekt werden ver-
schiedene Phanomene bezeichnet, die eine Tendenz ei-
nes Gasstrahls nahelegen, an einem Luftstrom, bzw. an
einer insbesondere konvexen Oberflache entlangzulau-
fen, anstatt sich abzuldésen und sichiin der urspriinglichen
FlieRrichtung weiterzubewegen. Die Einstrémdéffnungen
fur den zweiten Luftstrom dienen somit der Erzeugung

des dem Coand& -Effekt unterworfenen ersten Luftstro-
mes. Der zweite Luftstrom verlasst die Einstroméffnung
aufgrund der Mithahme bzw. Umlenkung an der Ober-
flache vergleichsweise groRBwinklig, so dass ein groRRer
Raumanteil des Innenraumes gleichmafig mit Luft, ins-
besondere mit erwarmter Luft klimatisiert werden kann,
wodurch unter anderem auf eine Verwendung mehrerer
herkdmmlicher Luftauslasséffnungen zur Klimatisierung
des Innenraumes verzichtet werden.

[0012] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind zur
Beeinflussung des ersten Luftstroms durch den zweiten
Luftstrom im Bereich des Innenraumes eine Mehrzahl
von zusatzlichen Strémungskanalen angeordnet, wobei
es in jedem Fall mdglich ist, den Querschnitt dieser Ein-
stromkanale klein zu halten, wodurch der bauliche Auf-
wand zumindest erheblich reduziert und damit die Kosten
gesenkt werden kénnen.

[0013] Entsprechend ist es besonders vorteilhaft,
wenn im Bereich des Innenraumes eine Mehrzahl von
Einstrémoffnungen zur Zufihrung des zweiten Luftstro-
mes in den Innenraum angeordnetsind. Fernerkann eine
thermische Beeinflussung von Sitzbereichen im Innen-
raum durch ablésende Strémungen der beiden Luftstro-
me beeinflusst werden, wobei vorteilhafterweise die ab-
I6senden Strdomungen dadurch erzeugt werden, dass im
Innenraum zusatzliche stromungsablésende Elemente
angeordnet sind. Dabei wird es als angenehm empfun-
den, dass die ablésenden Strdbmungen eine geringere
Stromungsgeschwindigkeit aufweisen als die Stro-
mungsgeschwindigkeit des ersten und des zweiten Luft-
stromes. Somit wird ein grofRer Raumanteil des Innen-
raumes gut und gleichmaRig klimatisiert, wobei auf diese
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Weise insbesondere an den Sitzbereichen von Sitzen
starke Stromungen vermieden werden kénnen, wodurch
das fir die meisten Personen als anagenehm bezeich-
netes Raumklima erzeugt werden kann.

[0014] Insbesondere in Fahrzeugfiihrerrdumen, aber
auch im Fahrgastbereich, ist wenigstens eine Einstrom-
6ffnung im Bereich eines Fullraumes angeordnet, wobei
zusatzlich oder alternativ auch wenigstens eine Ein-
stromo6ffnung im Wandbereich angeordnet ist. Dabei ist
es besonders vorteilhaft, dass die Einstroméffnungen in-
dividuell einstellbare Diisen aufweisen kbnnen, wodurch
beispielsweise eine erhdhte Stromungsgeschwindigkeit
im FuBraum einstellbar ist. Auf diese Weise kann sicher-
gestelltwerden, dass die Klimatisierung individuell an die
thermischen Bediirfnisse einer einzelnen im Innenraum
befindliche Person angepasst werden kann.

[0015] Ineiner weiterflihrenden Ausgestaltung sind im
Bereich des Innenraumes eine Mehrzahl von Ausstrom-
kanalen zur zumindest teilweisen Ableitung des ersten
Luftstromes und des zweiten Luftstromes aus dem In-
nenraum angeordnet, wobei bevorzugterweise wenigs-
tens eine Ausstromoffnung aus dem Innenraum eines
Ausstromkanals unterhalb eine Scheibe angeordnet ist.
[0016] Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch ein
Fahrzeug, insbesondere Schienenfahrzeug, mit einem
Innenraum, einer Klimaanlage und einem zusatzlichen
Umluftgerat, gemaR Patentanspruch 13 geldst, wobei die
Klimaanlage dem Innenraum einen ersten Luftstrom zu-
fuhrt und das Umluftgerat dem Innenraum einen zweiten
Luftstrom zuflhrt, wobei der zweite Luftstrom dem In-
nenraum des Fahrzeugs derart zugefuhrt wird, dass der
zweite Luftstrom den ersten Luftstrom insbesondere hin-
sichtlich Strémungsrichtung und Strémungsintensitat
beeinflusst.

[0017] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merk-
male und Vorteile dieser Erfindung sowie die Artund Wei-
se, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutli-
cher verstandlich im Zusammenhang mit der folgenden
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele, die im Zusam-
menhang mit den Zeichnungen naher erlautert werden,
dabei zeigen:

FIG1 eine schematische Seitendarstellung einer
Luftzirkulation in einem Fihrerraum eines
Schienenfahrzeug bei Nutzung einer erfin-
dungsgemafien Verfahrens zur Klimatisierung
eines Fahrzeuginnenraumes, insbesondere ei-
nes Schienenfahrzeugs; und

FIG2 eine schematische perspektivische Darstel-
lung der Luftzirkulation aus FIG 1.

[0018] Die Figuren 1 und 2 zeigen eine bevorzugte
Ausfihrungsform eines erfindungsgeméaflen Fahrzeu-
ges 100 in Form eines Fahrzeugfiihrerraumes eines
Schienenfahrzeuges in dem eine bevorzugte Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemafien Verfahrens zur Kili-
matisierung eines Fahrzeuges 100 durchgefiihrt werden
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kann. Das Fahrzeug 100 weist im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel einen Innenraum 110 mit einem Bodenbe-
reich 112, einem Deckenbereich 114 und Wandberei-
chen 116 auf.

[0019] Weiterhin ist unter einem Fuhrertisch 120 ein
Umluftgerat 130, vorzugsweise ein Umluft-Heizgerat, als
eine Komponente einer Klimatisierungseinrichtung 140
angeordnet. Die Klimatisierungseinrichtung 140 umfasst
weiterhin eine nicht im Detail dargestellte Klimaanlage,
sowie einen zwischen dem Deckenbereich 114 und ei-
nem Dach 150 des Fahrzeuges 100 angeordneten ersten
Stromungskanal 142 und einen im Bereich des Fihrer-
tisch 120 angeordneten zweiten Stromungskanal 142,
wobei sich der zweite Stromungskanal 142 ausgehend
von einer unterhalb einer Scheibe 160 angeordneten
Ausstromoéffnung 132 aus dem Innenraum 110 bis zu
dem Umluftgerat 130, welches unterhalb des Fuhrerti-
sches 120 angeordnetiist, erstrecken. Ein weiterer dritter
Stréomungskanal 146 miindet ausgehend von dem Um-
luftgerat 130 zum einen in einer ersten Einstromoéffnung
134 in einem FuRbereich 122 des Innenraumes 110 und
zum anderen in einer zweiten Einstromoffnung 136 in
einem Sitzbereich 172 eines Sitzes 170.

[0020] Alternativ kann der Innenraum 110 auch zum
Transport von Passagieren vorgesehenen sein, wobei in
diesem Fall kein Fihrertisch 120 eingebaut ware, son-
dern im Innenraum 110 eine Mehrzahl von Sitzen 170
und Sitzbereichen 172 vorhanden waren.

[0021] Die nicht dargestellte Klimaanlage dient dazu,
gesteuert durch eine Steuereinrichtung den Innenraum
110 entsprechend einem vorgegebenen Temperatursoll-
wert durch Zufuhr entsprechend konditionierter Zuluft zu
klimatisieren. Es versteht sich jedoch, dass bei anderen
Varianten der Erfindung auch eine Regelung erfolgen
kann, die zusatzlich zum Temperatursollwert einen oder
mehrere Sollwerte anderer GroRen, wie z. B. Luftfeuch-
tigkeit, Geruchsbelastung etc., heranzieht. Dabei um-
fasst die Klimaanlage als kompakte Einheit sdmtliche
Einrichtungen zur Konditionierung (Heizung, Kihlung,
Filterung, Entfeuchtung etc.) des ersten Luftstromes 180
sowie samtliche Einrichtungen zur Férderung (Ventilato-
ren etc.) des ersten Luftstromes 180. Es versteht sich
jedoch, dass bei anderen Varianten der Erfindung auch
eine beliebige andere, insbesondere auf beliebige Weise
verteilte Anordnung dieser Komponenten im bzw. am
Fahrzeug 100 vorgesehen sein kann.

[0022] Zur Klimatisierung des Innenraums 110 saugt
das Klimagerat gegebenenfalls Frischluft aus der Umge-
bung des Fahrzeugs 100 an und mischt diese gegebe-
nenfalls in einem geeigneten Verhaltnis mit einem ersten
Teil der aus dem Innenraum 110 abgesaugten Abluft, die
als Umluft wieder zur Klimaanlage zuriickgefiihrt wird.
Der so erhaltene erste Luftstrom 180 wird in der Klima-
anlage entsprechend der Sollvorgaben konditioniert und
dem Innenraum 110 als erster Luftstrom 180 zugefiihrt.
Die Klimaanlage weist unter anderem als eine Betriebs-
art einen Kihlbetrieb auf, in welchem dem Innenraum
110 zur Kiihlung ein entsprechend gekihlter erster Luft-
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strom 180 als Zuluft zugeflihrt wird. Ebenso weist sie als
eine weitere Betriebsart einen Heizbetrieb auf, in wel-
chem dem Innenraum 110 zur Beheizung ein entspre-
chend erhitzter erster Luftstrom 180 zugefihrt wird.
[0023] Zusatzlich zur Klimaanlage weist das Fahrzeug
das Umluftgerat 130 auf, welches bevorzugterweise ein
Umluft-Heizgerat ist. Die Klimatisierung des Innenraums
110 kann somit zusatzlich zum klimatisierten ersten Luft-
strom 180 Uber einen durch das Umluftgerat 130 erzeug-
ten zweiten Luftstrom 190 erfolgen, wobei der durch das
zusatzliches Umluftgerat erzeugte zweite Luftstrom 190
dem Innenraum 110 des Fahrzeugs 100 derart zugefiihrt
wird, dass der zweite Luftstrom 190 den ersten Luftstrom
180 insbesondere hinsichtlich Strémungsrichtung und
Strdmungsintensitat beeinflusst. Auf diese Weise ist es
moglich, den baulichen Aufwand fir die Klimatisierung
des Innenraums gering zu halten.

[0024] Fir die Zufuhr des zweiten Luftstromes 190 in
den Innenraum 110 und die Abfuhr, bzw. das Absaugen
der beiden zusammengefiihrten Luftstréme 180, 190 aus
dem Innenraum 110 sind im Bereich des Innenraumes
110 eine Mehrzahl von zusatzlichen Strdmungskanalen
142, 144, 146 angeordnet, dabei ist es besonders vor-
teilhaft, dass der Querschnitt dieser Strémungskanale
142, 144, 146 klein gehalten werden kann, wodurch die
Kosten und der bauliche Aufwand reduziert werden kon-
nen.

[0025] Die Zufuhr des zweiten Luftstromes 190 in den
Innenraum 110 erfolgt im gezeigten Beispiel sowohl im
Heizbetrieb als auch im Kuhlbetrieb im Wesentlichen
Uber eine erste Einstromoffnung 134 im FulRbereich 122
des Innenraumes 110 und Uber eine zweite Einstromoff-
nung 136 im Sitzbereich 172 eines Sitzes 170. So ist es
insbesondere mdglich den zweiten Luftstrom 190 Uber
die fest installierten Einstrémoffnungen 134, 136 dem
Innenraum 110 zuzuflihren, wodurch aufwendige Luft-
zufuhrkanale fir gesonderte Heizungsanlagen oder Lif-
ter eingespart werden kénnen. Dabei wird der zweite
Luftstrom 190 derartdem Innenraum 110 zugefiihrt, dass

eine Coandé-Luftstrémung erzeugt wird. Auf diese Wei-
se ist es moglich, den ersten Luftstrom 180 dem soge-

nannten Coand & -Effekt zu unterwerfen, so dass insbe-
sondere die Stromungsrichtung des ersten Luftstromes
180 der des zweiten Luftstromes 190 folgt.

[0026] Um diesen Effekt bestmoglich auszunutzen,
sind im Bereich des Innenraumes 110 eine Mehrzahl von
Einstrémoffnungen 134, 136 zur Zufiihrung des zweiten
Luftstromes 190 in den Innenraum 110 angeordnet, wo-
beiin einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung istwe-
nigstens eine Einstromdéffnung 134, 136 in den Innen-

raum110als Coandé-Einstréméffnung ausgestaltetund
somit derart im Innenraum 110 angeordnet, dass sich
der erste Luftstrom 180 an den zweiten Luftstrom 190,
bzw. an Oberflachen im Innenraum 110 anlegt, wodurch
eine unmittelbare, oft als unangenehm empfundene Kili-
matisierung der Sitzbereiche 172 im Innenraum 110 ver-
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mieden werden kann.

[0027] Derzweite Luftstrom 190 verlasst die Einstrom-
6ffnungen 134, 136 in den Innenraum 110 aufgrund der
Mitnahme bzw. Umlenkung an der Oberflache ver-
gleichsweise groRwinklig, so dass ein groRer Raumanteil
des Innenraumes 110 gleichmaRig mit Luft, insbesonde-
re mit erwarmter Luft klimatisiert werden kann, wodurch
unter anderem auf eine Verwendung mehrerer her-
kémmlicher Luftauslasséffnungen zur Klimatisierung
des Innenraumes 110 verzichtet werden kann.

[0028] Vorteilhafterweise kdnnen die Einstromoffnun-
gen 134, 136 in den Innenraum 110 individuell einstell-
bare Dusen (nicht dargestellt) aufweisen, wodurch bei-
spielsweise eine erhéhte Strdomungsgeschwindigkeit im
Fuflraum 122 einstellbar ware. Somitistes mdglich, dass
eine im Innenraum 110 befindliche Person je nach eige-
nem thermischem Komfort die Klimatisierung des Innen-
raumes 110, bzw. einzelner Bereiche des Innenraumes
110 individuell Gber diese Disen regulieren kann.
[0029] Fernerkann eine thermische Beeinflussung der
Sitzbereichen 172 im Innenraum 110 durch ablésende
Stréomungen der beiden Luftstrome 180, 190 beeinflusst
werden, wobei vorteilhafterweise die ablosenden Stro-
mungen dadurch erzeugt werden, dass im Innenraum
110 zusatzliche strdomungsablésende Elemente (nicht
dargestellt), angeordnet sind. Dabei wird es als ange-
nehm empfunden, dass die ablésenden Strémungen ei-
ne geringere Stromungsgeschwindigkeit aufweisen als
die Stromungsgeschwindigkeit des ersten Luftstromes
180 und des zweiten Luftstromes 190. Auf diese Weise
kann ein grofRer Raumanteil des Innenraumes 110 gut
und gleichmaRig klimatisiert werden, wobei insbesonde-
re an den Sitzbereichen 172 der Sitze 170 starke Stro-
mungen vermieden werden kdnnen, um ein fir die meis-
ten Personen als angenehm bezeichnetes Raumklima
zu erzeugen. Insbesondere in Fahrzeugfihrerraumen,
aber auch im Fahrgastbereich, ist wenigstens eine Ein-
stroméffnung 134 im Bereich eines FuRraumes 122 an-
geordnet, wobei zusatzlich oder alternativ auch wenigs-
tens eine Einstromoffnung 136 im Wandbereich 116 an-
geordnet ist.

[0030] Die Abfuhr, bzw. das Absaugen der beiden zu-
sammengeflhrten Luftstrome 180, 190 aus dem Innen-
raum 110 erfolgt zumindest teilweise Gber eine Mehrzahl
von Ausstroméffnungen 132 aus und Stromungskanale
144, 146, wobei bevorzugterweise eine Ausstromoff-
nung 132 aus dem Innenraum 110 unterhalb einer Schei-
be 160 angeordnet ist. Der abgefiihrte Luftstrom 180,
190 wird anschlieBend Uber den zweiten Stromungska-
nal 144 dem Umluftgerat 130 zugefiihrt, welches den zu-
gefuhrten Luftstrom 180,190 aufbereitet und iber den
dritten Strdmungskanal 146 und der ersten und der zwei-
ten Einstrémoffnung 134, 136 dem Innenraum 110 einen
neuen zweiten Luftstrom 190 zufiihrt.

[0031] Auf diese Weise ist es mdglich, ein Verfahren
zur Klimatisierung eines Fahrzeuges 100, insbesondere
eines Schienenfahrzeuges zur Verfligung zu stellen, wel-
ches eine kostengiinstige, zuverlassige und angenehme
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Klimatisierung des Innenraumes 110 ermdglicht. Dabei
ist kein zuséatzlicher Bauraum notwendig, wodurch auf-
wendige Luftzufuhrkanale fiir gesonderte Heizungsanla-
gen oder Lifter eingespart werden kdnnen.

[0032] Obwohl die Erfindung im Detail durch das be-
vorzugte Ausfiihrungsbeispiel naher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die of-
fenbarten Beispiele eingeschrankt und andere Variatio-
nen kdnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,
ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Klimatisierung eines Fahrzeugs (100),
insbesondere eines Schienenfahrzeugs, bei dem
durch eine Klimaanlage zur Klimatisierung eines In-
nenraumes (110) ein erster Luftstrom (180) erzeugt
wird, wodurch dem Innenraum (110) des Fahrzeugs
(100) in einem Kuhlbetrieb gekuihlte Luft als Zuluft
zugeflhrt wird und in einem Heizbetrieb erwarmte
Luft als Zuluft zugeflihrt wird, wobei ein durch ein
zusatzliches Umluftgerat (130) erzeugter zweiter
Luftstrom (190) dem Innenraum (110) des Fahr-
zeugs (100) derart zugefihrt wird, dass der zweite
Luftstrom (190) den ersten Luftstrom (180) beein-
flusst, insbesondere hinsichtlich Stromungsrichtung
und Strdmungsintensitdt; dadurch gekennzeich-
net, dass im Bereich des Innenraumes eine Mehr-
zahl von Einstromkanalen (134, 136) zur Zufiihrung
des zweiten Luftstromes (190) in den Innenraum
(110) angeordnet sind; wobei der zweite Luftstrom
(190) derart dem Innenraum (110) zugefiihrt wird,
dass zur Beeinflussung des ersten Luftstroms (180)

eine Coandé-Luftstrémung erzeugt wird wobei im
Bereich des Innenraumes wenigstens ein Einstrém-
kanal (134, 136) zur Zufihrung des zweiten Luftstro-
mes (190) in den Innenraum (110) als konvex ge-

formte Coand&-Einstroméffnung ausgestaltet und
derartim Innenraum (110) angeordnet ist, dass sich

der erste Luftstrom (180) nach dem Coand& -Effekt
derart an Oberflachen im Innenraum (110) anlegt,
dass der durch den zweiten Luftstrom (190) beein-
flusste erste Luftstrom (180) nicht unmittelbarin Sitz-
bereiche (172) des Innenraumes (110) gelangt.

2. Verfahren zur Klimatisierung eines Fahrzeugs (100)
nach Anspruch 1, wobei zur Beeinflussung des ers-
ten Luftstroms (180) durch den zweiten Luftstrom
(190) im Bereich des Innenraumes (110) eine Mehr-
zahl von zusatzlichen Stromungskanalen (142, 144,
146) angeordnet sind.

3. Verfahren zur Klimatisierung eines Fahrzeugs (100)
nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei eine ther-
mische Beeinflussung von Sitzbereichen (172) im
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Innenraum (110) durch ablésende Stromungen der
beiden Luftstréome (180, 190) beeinflusst wird.

Verfahren zur Klimatisierung eines Fahrzeugs (100)
nach Anspruch 3, wobei die ablésenden Stromun-
gen dadurch erzeugt werden, dass im Innenraum
(110) stromungsablésende Elemente angeordnet
sind.

Verfahren zur Klimatisierung eines Fahrzeugs (100)
nach Anspruch 3 oder 4, wobei die ablésenden Stro-
mungen eine geringere Strdomungsgeschwindigkeit
aufweisen als die Strdomungsgeschwindigkeit des
ersten Luftstromes (180) und des zweiten Luftstro-
mes (190).

Verfahren zur Klimatisierung eines Fahrzeugs (100)
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei wenigstens
ein Einstromkanal (134) im Bereich eines Fufirau-
mes (122) angeordnet ist.

Verfahren zur Klimatisierung eines Fahrzeugs (100)
nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei wenigstens
eine Einstromkanal (136) an einem Wandbereich
(116) angeordnet ist.

Verfahren zur Klimatisierung eines Fahrzeugs (100)
nach Anspruch einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei
im Bereich des Innenraumes (110) eine Mehrzahl
von Ausstromoffnungen (132) zur zumindest teilwei-
sen Ableitung des ersten Luftstromes (180) und des
zweiten Luftstromes (190) aus dem Innenraum (110)
angeordnet sind.

Verfahren zur Klimatisierung eines Fahrzeugs (100)
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei wenigstens
eine Ausstroméffnung (132) zur zumindest teilwei-
sen Ableitung des ersten Luftstromes (180) und des
zweiten Luftstromes (190) aus dem Innenraum (110)
unterhalb einer Scheibe (160) angeordnet ist.

Fahrzeug(100), insbesondere Schienenfahrzeug,
mit einem Innenraum (110), einer Klimaanlage und
einem zusatzlichen Umluftgerat (130), wobei die Kii-
maanlage dem Innenraum (110) einen ersten Luft-
strom zufiihrt und das Umluftgerat dem Innenraum
(110) einen zweiten Luftstrom (190) zufiihrt, da-
durch gekennzeichnet, dass der zweite Luftstrom
(190) dem Innenraum (110) des Fahrzeugs (100)
nach einem Verfahren nach den Anspriichen 1 bis
9 derart zugefiihrt wird, dass der zweite Luftstrom
(190) den ersten Luftstrom (180) insbesondere hin-
sichtlich Strdomungsrichtung und Strémungsintensi-
tat beeinflusst.
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Claims

Method for air-conditioning a vehicle (100), in par-
ticular a rail vehicle, in which a first air stream (180)
is generated by an air-conditioning system for air-
conditioning an interior space (110), whereby cooled
airis fed as supply air in a cooling mode, and heated
air is fed as supply air in a heating mode, to the in-
terior space (110) of the vehicle (100), wherein a
second air stream (190) generated by an additional
air recirculation device (130) is fed to the interior
space (110) of the vehicle (100) such that the second
air stream (190) influences the first air stream (180),
in particular with respect to flow direction and flow
intensity; characterized in that, in the region of the
interior space, there is arranged a plurality of inflow
channels (134, 136) for the feeding of the second air
stream (190) into the interior space (110); wherein
the second air stream (190) is fed to the interior
space (110) such that, for the influencing of the first
air stream (180), a Coanda air flow is generated,
wherein, in the region of the interior space, at least
one inflow channel (134, 136) for the feeding of the
second air stream (190) into the interior space (110)
is in the form of a convexly shaped Coanda inflow
opening and is arranged in the interior space (110)
such that the first air stream (180), in accordance
with the Coanda effect, comes into contact with sur-
faces in the interior space (110) such that the first
air stream (180) influenced by the second air stream
(190) does not pass directly into seat regions (172)
of the interior space (110).

Method for air-conditioning a vehicle (100) according
to Claim 1, wherein, for the influencing of the first air
stream (180) by the second air stream (190), a plu-
rality of additional flow channels (142, 144, 146) is
arranged in the region of the interior space (110).

Method for air-conditioning a vehicle (100) according
to either of Claims 1 and 2, wherein thermal influ-
encing of seat regions (172) in the interior space
(110) is influenced by separating flows of the two air
streams (180, 190).

Method for air-conditioning a vehicle (100) according
to Claim 3, wherein the separating flows are gener-
ated in that flow-separating elements are arranged
in the interior space (110).

Method for air-conditioning a vehicle (100) according
to Claim 3 or 4, wherein the separating flows have
a lower flow speed than the flow speed of the first
air stream (180) and of the second air stream (190).

Method for air-conditioning a vehicle (100) according
to one of Claims 1 to 5, wherein at least one inflow
channel (134) is arranged in the region of a foot
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space (122).

Method for air-conditioning a vehicle (100) according
to one of Claims 1 to 6, wherein at least one inflow
channel (136) is arranged at a wall region (116).

Method for air-conditioning a vehicle (100) according
to one of Claims 1 to 7, wherein, in the region of the
interior space (110), there is arranged a plurality of
outflow openings (132) for the at least partial dis-
charge of the first air stream (180) and the second
air stream (190) from the interior space (110) .

Method for air-conditioning a vehicle (100) according
to one of Claims 1 to 8, wherein at least one outflow
opening (132) for the at least partial discharge of the
first air stream (180) and the second air stream (190)
from the interior space (110) is arranged beneath a
pane (160).

Vehicle (100), in particular rail vehicle, having an in-
terior space (110), having an air-conditioning system
and having an additional air recirculation device
(130), wherein the air-conditioning system feeds a
first air stream to the interior space (110), and the
air recirculation device feeds a second air stream
(190) to the interior space (110), characterized in
that the second air stream (190) is fed to the interior
space (110) of the vehicle (100) according to a meth-
od according to Claims 1 to 9 such that the second
air stream (190) influences the first air stream (180),
in particular with respect to flow direction and flow
intensity.

Revendications

Procédé de climatisation d’'un véhicule (100), en par-
ticulier d’'un véhicule ferroviaire, dans lequel un pre-
mier courant d’air (180) est généré par une installa-
tion de climatisation destinée a la climatisation d’'un
espace intérieur (110) et grace a laquelle de I'air re-
froidi est acheminé en tant qu’air d’admission vers
I'espace intérieur (110) du véhicule (100) lors d’un
fonctionnementde refroidissement et de I'air chauffé
est acheminé en tant qu’air d’admission vers I'espa-
ce intérieur (110) du véhicule (100) lors d’un fonc-
tionnement de chauffage, dans lequel un deuxieme
courant d’air (190) généré par un appareil de recir-
culation d’air (130) supplémentaire est acheminé
vers I'espace intérieur (110) du véhicule (100) de
telle maniere que le deuxieme courant d’air (190)
influence le premier courantd’air (180), en particulier
en ce qui concerne la direction d’écoulement et I'in-
tensité d’écoulement ; caractérisé en ce qu’une
pluralit¢ de canaux d’admission (134, 136) sont
agenceés dans la région de I'espace intérieur en vue
de I'acheminement du deuxieme courant d’air (190)
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dans I'espace intérieur (110) ; dans lequel le deuxie-
me courant d’air (190) est acheminé vers I'espace
intérieur (110) de telle maniére qu’un écoulement
d’air avec effet Coanda est généré afin d’influencer
le premier courant d’air (180), dans lequel, dans la
région de I'espace intérieur, au moins un canal d’ad-
mission (134, 136) destiné a I'acheminement du
deuxieme courant d’air (190) dans I'espace intérieur
(110) est congu en tant qu’orifice d'admission a effet
Coanda de forme convexe et est agencé dans l'es-
pace intérieur (110) de telle maniére que le premier
courant d’air (180) se plaque selon I'effet Coanda
sur des surfaces de I'espace intérieur (110) de telle
maniére que le premier courant d’air (180) influencé
par le deuxiéme courant d’air (190) ne parvient pas
directement dans des régions d’assise (172) de I'es-
pace intérieur (110).

Procédé de climatisation d’'un véhicule (100) selon
la revendication 1, dans lequel une pluralité de ca-
naux d’écoulement (142, 144, 146) supplémentaires
sont agencés dans la région de I'espace intérieur
(110) afin d’influencer le premier courant d’air (180)
grace au deuxiéme courant d’air (190).

Procédé de climatisation d’'un véhicule (100) selon
la revendication 1 ou 2, dans lequel une influence
thermique de régions d’assise (172) de I'espace in-
térieur (110) estinfluencée par des écoulements, en
cours de décollement, des deux courants d’air (180,
190).

Procédé de climatisation d’'un véhicule (100) selon
la revendication 3, dans lequel les écoulements en
cours de décollement sont générés en agencant des
éléments provoquant un décollement d’écoulement
dans I'espace intérieur (110).

Procédé de climatisation d’'un véhicule (100) selon
larevendication 3 ou 4, dans lequel les écoulements
en cours de décollement présentent une vitesse
d’écoulement inférieure a la vitesse d’écoulement
du premier courant d’air (180) et du deuxiéme cou-
rant d’air (190).

Procédé de climatisation d’'un véhicule (100) selon
I'une quelconque des revendications 1 a 5, dans le-
quel au moins un canal d’admission (134) estagencé
dans larégion d’'un espace réservé aux pieds (122).

Procédé de climatisation d’'un véhicule (100) selon
I'une quelconque des revendications 1 a 6, dans le-
quel au moins un canal d’admission (136) estagencé
au niveau d’une région de paroi (116).

Procédé de climatisation d’'un véhicule (100) selon
I'une quelconque des revendications 1 a 7, dans le-
quel une pluralité d’orifices d’évacuation (132) sont
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agenceés dans la région de I'espace intérieur (110)
afin de dévier au moins partiellement le premier cou-
rant d’air (180) et le deuxieme courant d’air (190)
hors de I'espace intérieur (110)).

Procédé de climatisation d’un véhicule (100) selon
'une quelconque des revendications 1 a 8, dans le-
quel au moins un orifice d’évacuation (132) est agen-
cé sous une vitre (160) afin de dévier au moins par-
tiellement le premier courant d’air (180) et le deuxié-
me courant d’air (190) hors de I'espace intérieur
(110).

Véhicule (100), en particulier véhicule ferroviaire,
comprenant un espace intérieur (110), une installa-
tion de climatisation et un appareil de recirculation
d’air (130) supplémentaire, dans lequel I'installation
de climatisation achemine un premier courant d’air
vers I'espace intérieur (110) et 'appareil de recircu-
lation d’air achemine un deuxieme courant d’air
(190) vers I'espace intérieur (110), caractérisé en
ce que le deuxiéme courantd’air (190) estacheminé
vers I'espace intérieur (110) du véhicule (100) con-
formément a un procédé selon I'une quelconque des
revendications 1 a 9 de telle maniére que le deuxié-
me courant d’air (190) influence le premier courant
d’air (180) en particulier en ce qui concerne la direc-
tion d’écoulement et l'intensité d’écoulement.
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