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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention se rapporte a un ensemble pivotant
pour une piece d’horlogerie et, plus particulierement, a
un rouage ou a un résonateur de piece d’horlogerie.

Arriere-plan de I'invention

[0002] Les documents EP 2 743 781 et CH 699 680
divulguent un organe bloqué élastiquement sur un axe
par une rondelle. Une telle configuration permet d’éviter
d’ajuster la virole d’un spiral ou une roue sur un axe puis
d’étre collé au niveau de ses points de contact.

[0003] Toutefois, I'utilisation d’'une telle rondelle induit
une hauteur totale qui peut empécher sa mise en oeuvre
dans des mouvements de faible épaisseur.

Résumé de l'invention

[0004] Le but de la présente invention est de pallier
tout ou partie les inconvénients cités précédemment en
proposant un ensemble pivotant utilisant une rondelle
élastique décrite dans les documents EP 2 743 781 et
CH 699680 qui comporte une épaisseur totale permet-
tant son application a tout type de mouvement horloger.
[0005] A cet effet, I'invention se rapporte a un ensem-
ble pivotant comportant un axe monté rotatif entre deux
paliers, un organe monté sur I'axe a l'aide d’au moins
une rondelle élastique caractérisé en ce qu’au moins un
des deux paliers comporte une butée de limitation qui
est agencée pour entrer directement en contact avec la-
dite au moins une rondelle élastique afin de restreindre
le déplacement relatif entre I'axe et les deux paliers.
[0006] On comprend donc que tout ou partie de la hau-
teur ajoutée par l'utilisation de ladite au moins une ron-
delle élastique est compensée par la substitution de la
portée formée surl’axe parla surface supérieure de ladite
au moins une rondelle. Ainsi, la portée de limitation d’au
moins un des paliers agit directement contre la rondelle
etnon plus contre I'axe afin de restreindre le déplacement
relatif entre I'axe et ses paliers.

[0007] Conformémentad’autres variantes avantageu-
ses de l'invention :

- ledit organe est monté entre une portée de I'axe et
ladite au moins une rondelle ;

- ledit organe est monté surI'axe entre deux rondelles
élastiques ;

- ledit organe est un spiral et, préférentiellement, un
balancier et un plateau sont en outre monté sur
I'axe ;

- ledit organe est une roue et, préférentiellement, un
pignon est en outre monté sur I'axe ;

- ledit organe est une ancre, une détente, un ressort-
moteur ou un balancier ;

- les deux paliers comportent chacun au moins un
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coussinet agencé pour recevoir un pivot formé sur
chaque extrémité de I'axe ;

- chaque au moins un coussinet est monté élastique-
ment dans son palier associé afin d’amortir les chocs
regus par l'axe ;

- les deux paliers sont montés respectivement dans
une platine et un pont.

[0008] De plus, l'invention se rapporte a une piéce
d’horlogerie comportant au moins un ensemble pivotant

selon I'une des variantes précédentes.

Description sommaire des dessins

[0009] D’autres particularités etavantages ressortiront
clairement de la description qui en est faite ci-aprés, a
titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux des-
sins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 estunereprésentationd’'un organeréglant
utilisant une rondelle élastique ;

- lafigure 2 est une représentation d’'un premier mode
de réalisation selon l'invention ;

- les figures 3 et 4 sont des représentations d’'un
deuxiéme mode de réalisation selon l'invention ;

- lafigure 5 est une représentation d’un troisieme mo-
de de réalisation selon l'invention.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0010] Les documents EP 2 743 781 et CH 699 680
divulguent respectivement un spiral et un organe bloqué
élastiquement entre la portée d’'un axe et une rondelle.
Une telle configuration est présentée a la figure 1. On
peut voir un organe régulateur 1 formé d’un axe 2 monté
entre un pont 3 et une platine 4. L’'organe régulateur 1
comporte un spiral 5 et un balancier 6 qui sont montés
entre une portée de I'axe 2 et une rondelle élastique 7.
[0011] L’axe 2 comporte en outre deux portées 8, 8’
destinées chacune a entrer en contact avec un palier 9,
9’ monté respectivement dans le pont 3 et la platine 4. Il
estimmédiat que les configurations décrites dans les do-
cuments EP 2 743 781 et CH 699 680 imposent une
distance non négligeable entre la rondelle 7 et le palier
9 qui peut empécher leur mise en oeuvre dans un mou-
vement de faible épaisseur.

[0012] Pour compenser cette surépaisseur de la ron-
delle, l'invention se rapporte a un ensemble pivotant
comportant un axe monté rotatif entre deux paliers et un
organe monté sur I'axe a l'aide d’au moins une rondelle
élastique. Avantageusement selon l'invention, au moins
un des deux paliers comporte une butée de limitation qui
est agencée pour entrer directement en contact avec la-
dite au moins une rondelle élastique afin de restreindre
le déplacement relatif entre I'axe et ses paliers.

[0013] Oncomprend donc que tout ou partie de la hau-
teur ajoutée par l'utilisation d’'une rondelle élastique est
compensée par la substitution de la portée formée spé-
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cifiquement sur I'axe par la surface supérieure de ladite
au moins une rondelle. Ainsi, la portée de limitation d’au
moins un des paliers agit directement contre la rondelle
etnon plus contre I'axe afin de restreindre le déplacement
relatif entre I'axe et ses paliers.

[0014] On comprend également qu’un axe peut éga-
lement comporter au moins deux rondelles, soit, atta-
chant un seul organe, soit, chaque rondelle attachant un
organedistinct contre une portée distincte de I'axe. Avan-
tageusement, cela permet que chacun des deux paliers
puisse entrer directement en contact avec une des ron-
delles utilisées sur I'axe afin de restreindre le déplace-
ment relatif entre I'axe et ses paliers tout en limitant au
maximum la hauteur de I'ensemble pivotant.

[0015] Afin de mieux comprendre l'invention, la figure
2 se rapporte a un premier mode de réalisation formant
un ensemble pivotant du type rouage. L'ensemble 11
pivotant comporte un axe 12 monté rotatif entre deux
paliers 13 et 14 respectivement montés dans une platine
15 et un pont 16. Dans I'exemple illustré a la figure 2,
chaque palier 13, 14 comporte un coussinet 17, 18 agen-
cé pour recevoir un pivot 19, 20 formé sur chaque extré-
mité de I'axe 12.

[0016] Comme visible a la figure 2, un organe formant
une roue 21 est monté entre une portée de I'axe 12 et
une rondelle élastique 22. On peut également voir que
'axe 12 comporte un pignon 23 sous la roue 21. Avan-
tageusement selon l'invention, au moins un des deux
paliers 13, 14 comporte une butée 25 de limitation qui
est agencée pour entrer directement en contact avec la
rondelle élastique 22 afin de restreindre le déplacement
relatif entre 'axe 12 et ses paliers 13, 14.

[0017] Le deuxieme mode de réalisation illustré aux
figures 3 et 4 illustre mieux des butées de limitation selon
linvention. Ainsi les figures 3 et 4 se rapportent a un
deuxiéme mode de réalisation formant un ensemble pi-
votant du type résonateur. L’ensemble 31 pivotant com-
porte un axe 32 monté rotatif entre deux paliers 33 et 34
respectivement montés dans une platine 35 et un pont
36. Dans I'exemple illustré a la figure 3, chaque palier
33, 34 comporte au moins un coussinet 37, 38 et, préfé-
rentiellementun ensemble coussinet 37, 38 - contre-pivot
37, 38, est agence pour recevoir un pivot 39, 40 formé
sur chaque extrémité de I'axe 32.

[0018] Comme visible aux figures 3 et 4, un organe
formant un spiral 41 est monté entre une portée 44 de
I'axe 32 et une rondelle élastique 42. On peut également
voir que I'axe 32 comporte un balancier 43 et un plateau
46 muni d’'une cheville 47. Avantageusement selon I'in-
vention, au moins un des deux paliers 33, 34 comporte
une butée 45 de limitation qui est agencée pour entrer
directement en contact avec la rondelle élastique 42 afin
de restreindre le déplacement relatif entre I'axe 32 et ses
paliers 33, 34.

[0019] Comme visible a la figure 3, on peut également
voir que chaque au moins un coussinet 37, 38 et, préfé-
rentiellementun ensemble coussinet 37, 38 - contre-pivot
37, 38, est monté élastiquement dans son palier 33, 34
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associé afin d’amortir les chocs regus par I'axe 32. Dans
'exemple de la figure 3, I'élasticité est apportée par un
ressort 48, 49 en forme de lyre monté respectivement
entre la platine 35 et le contre-pivot 37, et le pont 36 et
le contre-pivot 38'.

[0020] La figure 5 se rapporte a un troisieme mode de
réalisation formant un ensemble pivotant du type réso-
nateur alternatif au deuxi€me mode de réalisation. L’en-
semble 51 pivotant comporte un axe 52 monté rotatif
entre deux paliers 53 et 54 respectivement montés dans
une platine 55 et un pont 56. Dans I'exemple illustré a la
figure 5, chaque palier 53, 54 comporte au moins un
coussinet 57, 58 et, préférentiellement un ensemble
coussinet 57, 58 - contre-pivot 57, 58’, est agencé pour
recevoir un pivot 59, 60 formé sur chaque extrémité de
'axe 52.

[0021] Comme visible a la figure 5, un organe formant
un spiral 61 est monté entre une portée de I'axe 52 via
un balancier 63 et une rondelle élastique 62. On peut
également voir que I'axe 52 comporte un plateau 66 muni
d’'une cheville. Avantageusement selon l'invention, au
moins un des deux paliers 53, 54 comporte une butée
65 de limitation qui est agencée pour entrer directement
en contact avec la rondelle élastique 62 afin de restrein-
dre le déplacement relatif entre 'axe 52 et ses paliers
53, 54.

[0022] Comme visible a la figure 5, on peut également
voir que chaque au moins un coussinet 57, 58 et, préfé-
rentiellementun ensemble coussinet57, 58 - contre-pivot
57, 58’, est monté élastiquement dans son palier 53, 54
associé afin d’amortir les chocs regus par I'axe 52. Dans
'exemple de la figure 5, I'élasticité est apportée par un
ressort 68, 69 en forme de lyre monté respectivement
entre la platine 55 et le contre-pivot 57, et le pont 56 et
le contre-pivot 58'.

[0023] Quel que soit le mode de réalisation, on com-
prend donc que tout ou partie de la hauteur ajoutée par
I'utilisation de la rondelle 22, 42, 62 élastique est com-
pensée par la substitution de la portée 8 formée sur I'axe
2 (illustré a la figure 1) par la surface supérieure de la
rondelle 22, 42, 62. Ainsi, la portée 45, 65 de limitation
d’au moins un des paliers 13, 14, 33, 34, 53, 54 agit
directement contre larondelle 22, 42, 62 et non plus con-
tre 'axe 12, 32, 52 afin de restreindre le déplacement
relatif entre 'axe 12, 32, 52 et ses paliers 13, 14, 33, 34,
53, 54.

[0024] Bienentendu, la présente invention ne se limite
pas a I'exemple illustré mais est susceptible de diverses
variantes et modifications qui apparaitront a 'lhomme de
I'art. En particulier, d’autres organes peuvent étre montés
en substitution ou en addition des organes cités ci-des-
sous. A titre d’exemples nullement limitatif, ledit organe
ou un organe additionnel pourrait ainsi étre une ancre
d’échappement, une détente d’échappement, unressort-
moteur de barillet ou de sonnerie, ou encore un balancier.
[0025] On peut également imaginer qu’un axe puisse
comporter deux rondelles attachant chacune un organe
distinct a une extrémité de I'axe, chaque butée de limi-
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tation d’'un des deux paliers de I'axe étant agencée pour
entrer directement en contact avec une des deux rondel-
les afin de restreindre le déplacement relatif entre I'axe
et ses paliers.

[0026] Enfin, de maniere non limitative, dans un der-
nier mode de réalisation, 'ensemble pivotant pourrait
également comporter un organe formé, par exemple,
d’au moins une baguette d’ancre et monté sur un axe
(également appelé tige) entre deux rondelles élastiques.
La butée de limitation de chacun des deux paliers res-
pectivement montés dans une platine et un pont, étant
préférentiellement agencée pour entrer en contact avec
une des rondelles afin de restreindre le déplacement re-
latif entre 'axe et ses paliers. L'organe peut également
comporter des palettes, une fourchette et un dard, cha-
cun pouvant étre venu de forme avec la baguette d’ancre
ou simplement rapporté sur la baguette d’ancre.

Revendications

1. Ensemble pivotant (11, 31, 51) comportant un axe
(12, 32, 52) monté rotatif entre deux paliers (13, 14,
33, 34, 53, 54), un organe (22, 42, 62) monté sur
l'axe (12, 32, 52) a l'aide d’au moins une rondelle
élastique (22,42, 62) caractérisé en ce qu’au moins
un des deux paliers (13, 14, 33, 34, 53, 54) comporte
une butée (45, 65) de limitation qui est agencée pour
entrer directement en contact avec ladite au moins
unerondelle élastique (22, 42, 62) afin derestreindre
le déplacement relatif entre I'axe (12, 32, 52) et les
deux paliers (13, 14, 33, 34, 53, 54).

2. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon la revendica-
tion précédente, caractérisé en ce que ledit organe
est monté entre une portée (44) de 'axe (12, 32, 52)
et ladite au moins une rondelle.

3. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que ledit organe est monté
sur 'axe (12, 32, 52) entre deux rondelles élastiques
(22, 42, 62).

4. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon l'une des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
ledit organe est un spiral.

5. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon la revendica-
tion précédente, caractérisé en ce qu’un balancier
et un plateau sont en outre montés sur I'axe (12, 32,
52).

6. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon 'une des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que ledit or-
gane est une roue.

7. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon la revendica-
tion précédente, caractérisé en ce qu’un pignon est
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en outre monté sur l'axe (12, 32, 52).

8. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon l'une des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que ledit or-
gane est une ancre ou une détente.

9. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon 'une des re-

vendications 1 a 3, caractérisé en ce que ledit or-
gane est un ressort-moteur.

10. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon I'une des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que ledit or-
gane est un balancier.

11. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon I'une des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
les deux paliers (13, 14, 33, 34, 53, 54) comportent
chacun au moins un coussinet (17, 18, 37, 37’, 38,
38, 57, 57’, 58, 58’) agencé pour recevoir un pivot
(19, 20, 39, 40, 59, 60) formé sur chaque extrémité
de l'axe (12, 32, 52).

12. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon la revendica-
tion précédente, caractérisé en ce que chaque au
moins un coussinet (17, 18, 37, 37’, 38, 38’, 57, 57,
58, 58’) estmonté élastiquement dans son palier (13,
14, 33, 34, 53, 54) associé afin d’amortir les chocs
recus par I'axe (12, 32, 52).

13. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon I'une des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
les deux paliers (13, 14, 33, 34, 53, 54) sont montés
respectivement dans une platine (15, 35, 55) et un
pont (16, 36, 56).

14. Piéce d’horlogerie comportant au moins un ensem-
ble pivotant (11, 31, 51) selon I'une des revendica-
tions précédentes.

Patentanspriiche

1. Drehanordnung (11, 31, 51), umfassend eine zwi-
schen zwei Lagern (13, 14, 33, 34, 53, 54) drehbar
montierte Achse (12, 32, 52) und ein an der Achse
(12, 32, 52) mit Hilfe mindestens einer elastischen
Scheibe (22, 42, 62) montiertes Organ (22, 42, 62),
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines
der beiden Lager (13, 14, 33, 34, 53, 54) einen Be-
grenzungsanschlag (45, 65) aufweist, der dafiir aus-
gelegt ist, mit der mindestens einen elastischen
Scheibe (22, 42, 62) direkt in Kontakt zu gelangen,
um die relative Verschiebung zwischen der Achse
(12, 32, 52) und den beiden Lagern (13, 14, 33, 34,
53, 54) zu begrenzen.

2. Drehanordnung (11,31, 51) nach dem vorhergehen-

den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das
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Organ zwischen einer Auflageflache (44) der Achse
(12, 32, 52) und der mindestens einen Scheibe mon-
tiert ist.

Drehanordnung (11, 31, 51) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Organ an der
Achse (12, 32, 52) zwischen zwei elastischen Schei-
ben (22, 42, 62) montiert ist.

Drehanordnung (11, 31, 51) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Organ eine Spiralfeder ist.

Drehanordnung (11, 31, 51) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Achse (12, 32, 52) ferner eine Unruh und eine
Platte montiert sind.

Drehanordnung (11, 31, 51) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Organ ein Rad ist.

Drehanordnung (11, 31, 51) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Achse (12, 32, 52) ferner ein Ritzel montiert ist.

Drehanordnung (11, 31, 51) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Organ ein Anker oder ein Gesperr ist.

Drehanordnung (11, 31, 51) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Organ eine Antriebsfeder ist.

Drehanordnung (11, 31, 51) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Organ eine Unruh ist.

Drehanordnung (11, 31, 51) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Lager (13, 14, 33, 34, 53, 54) jeweils
ein Wellenlager (17, 18, 37, 37’, 38, 38’, 57, 57’, 58,
58’) umfassen, das daflir ausgelegt ist, einen Dreh-
zapfen (19, 20, 39, 40, 59, 60), der an jedem Ende
derAchse (12,32, 52) ausgebildetist, aufzunehmen.

Drehanordnung (11, 31, 51) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass je-
des mindestens eine Wellenlager (17, 18, 37, 37,
38, 38, 57, 57’, 58, 58’) elastisch in seinem zuge-
ordneten Lager (13, 14, 33, 34, 53, 54) montiert ist,
um die von der Achse (12, 32, 52) aufgenommenen
StoRe zu dampfen.

Drehanordnung (11, 31, 51) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Lager (13, 14, 33, 34, 53, 54) in
einer Platine (15, 35, 55) und entsprechend einer
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14.

Bruicke (16, 36, 56) montiert sind.

Zeitmessgerat, umfassend mindestens eine Dreha-
nordnung (11, 31, 51) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche.

Claims

10.

Pivoting assembly (11, 31, 51) comprising an arbor
(12,32, 52) rotatably mounted between two bearings
(13,14, 33,34,53,54),amember (22,42, 62) mount-
ed on the arbor (12, 32, 52) with the aid of at least
one resilient washer (22, 42, 62), characterized in
that at least one of the two bearings (13, 14, 33, 34,
53, 54) comprises a limit stop (45, 65) which is ar-
ranged to enter into direct contact with said at least
one resilient washer (22, 42, 62) in order to restrict
the relative movement between the arbor (12, 32,
52) and the two bearings (13, 14, 33, 34, 53, 54).

Pivoting assembly (11, 31, 51) according to the pre-
ceding claim, characterized in that said member is
mounted between a shoulder (44) of the arbor (12,
32, 52) and said at least one resilient washer.

Pivoting assembly (11, 31, 51) according to claim 1,
characterized in that said member is mounted on
the arbor (12, 32, 52) between two resilient washers
(22, 42, 62).

Pivoting assembly (11, 31, 51) according to any of
the preceding claims, characterized in that said
member is a balance spring.

Pivoting assembly (11, 31, 51) according to the pre-
ceding claim, characterized in that a balance and
a roller are also mounted on the arbor (12, 32, 52).

Pivoting assembly (11, 31, 51) according to any of
claims 1 to 3, characterized in that said member is
a wheel.

Pivoting assembly (11, 31, 51) according to the pre-
ceding claim, characterized in that a pinion is also
mounted on the arbor (12, 32, 52).

Pivoting assembly (11, 31, 51) according to any of
claims 1 to 3, characterized in that said member is
a pallet-lever or a detent.

Pivoting assembly (11, 31, 51) according to any of
claims 1 to 3, characterized in that said member is
a mainspring.

Pivoting assembly (11, 31, 51) according to any of
claims 1 to 3, characterized in that said member is
a balance.
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Pivoting assembly (11, 31, 51) according to any of
the preceding claims, characterized in that the two
bearings (13, 14, 33, 34, 53, 54) each include atleast
one jewel (17, 18, 37, 37, 38, 38, 57, 57’, 58, 58)
arranged to receive a pivot (19, 20, 39, 40, 59, 60)
formed on each end of the arbor (12, 32, 52).

Pivoting assembly (11, 31, 51) according to the pre-
ceding claim, characterized in that each at least
one jewel (17, 18, 37, 37’, 38, 38’, 57, 57’, 58, 58’)
is resiliently mounted in the associated bearing (13,
14, 33, 34, 53, 54) in order to dampen shocks re-
ceived by the arbor (12, 32, 52).

Pivoting assembly (11, 31, 51) according to any of
the preceding claims, characterized in that the two
bearings (13, 14, 33, 34, 53, 54) are respectively
mounted in a plate (15, 35, 55) and a bridge (16, 36,
56).

Timepiece including at least one pivoting assembly
(11, 31, 51) according to any of the preceding claims.
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