EP 3 069 795 A1

(19)

(12)

(43)

(21)

(22)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3 069 795 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

Veroffentlichungstag:
21.09.2016 Patentblatt 2016/38

Anmeldenummer: 16160716.3

Anmeldetag: 16.03.2016

(51)

Int Cl.:

B05B 7/20 (2006.07) BO05B 7/22 (2006.07)

(84)

(30)

(71)

Benannte Vertragsstaaten:

AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

Benannte Erstreckungsstaaten:

BA ME

Benannte Validierungsstaaten:

MA MD

Prioritat: 16.03.2015 DE 102015103800

Anmelder: KS HUAYU AluTech GmbH
74172 Neckarsulm (DE)

(72)

(74)

Erfinder:

Dr. Klimesch, Christian
76229 Karlsruhe (DE)
Schramm, Leander

07407 Remda-Teichel (DE)
Schaller, Andreas

74842 Billigheim (DE)
Laibel, Josef

74257 Untereisesheim (DE)

Vertreter: Patentanwalte ter Smitten Eberlein
Ritten

Partnerschaftsgesellschaft
BurgunderstraBBe 29

40549 Diisseldorf (DE)

(54)

(57)

DRAHTZUFUHRVORRICHTUNG FUR THERMISCHEN SPRITZBRENNER

Die Erfindung betrifft eine Drahtzufiihrvorrich-

tung (10) fir einen thermischen Spritzbrenner, mit einem
drehbaren Fihrungselement (12a, 12b) zum Fihren ei-
nes Drahts (14) in Richtung des Spritzbrenners (11), wo-

bei das drehbaren Fuhrungselement (12a, 12b) elek-
trisch leitend ausgebildet ist und hierdurch ein Leiten ei-
nes elektrischen Stroms von dem Fihrungselement
(12a, 12b) zum Draht (14) erfolgt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Drahtzufiihrvorrich-
tung fir einen thermischen Spritzbrenner.

[0002] Thermische Spritzbrenner sind aus dem Stand
der Technik bekannt und werden zur Beschichtung von
Oberflachen verwendet. Beispielsweise ist das PTWA-
(Plasma Transferred Wire Arc Spraying) oder RSW- (Ro-
tating Single Wire) Verfahren bekannt, durch das in der
Automobilindustrie die Laufflachen von Zylinderbohrun-
gen in Verbrennungskraftmaschinen beschichtet wer-
den. Hierzu wird dem Spritzbrenner iber eine Vorschub-
vorrichtung ein Draht zugefiihrt, dessen Partikel in einem
Gasstrom auf die Innenflache der Zylinder aufgespritzt
werden.

[0003] Ausdem Stand der Technik ist es bekannt, den
Draht in einem zweigeteilten Bauteil zu klemmen. Hierbei
kommt es durch den hohen Drahtvorschub zu einem star-
ken Verschleify und damit zu einem Drahtabrieb. Dieser
Abrieb kann sich im Brenner sammeln und somit Pro-
zessstérungen verursachen. Daher ist es notwendig, das
Kontaktstlick, in dem der Draht geklemmt wird, regelma-
Rig auszutauschen und den Abtrieb im Brenner im ent-
fernen.

[0004] Aufgabe der Erfindungistes, eine Drahtzufiihr-
vorrichtung fur einen thermischen Spritzbrenner bereit-
zustellen, die ein verbessertes Zufliihren des Drahts zum
thermischen Spritzbrenner ermdglicht.

[0005] Die Lésung der Aufgabe erfolgt erfindungsge-
maf durch die Merkmale des Anspruchs 1.

[0006] Die erfindungsgemafe Drahtzufiihrvorrichtung
fur einen thermischen Spritzbrenner weist ein Flihrungs-
elementzum Flhren eines Drahts in Richtung des Spritz-
brenners auf. Erfindungsgeman ist dieses Fiihrungsele-
ment drehbar, beispielsweise als Fiihrungsrolle ausge-
staltet und ferner elektrisch leitend ausgebildet. Hier-
durch erfolgt ein Leiten eines elektrischen Stroms von
dem Fihrungselement zum Draht.

[0007] Neben einer mechanischen Fihrung des
Drahts zum Spritzbrenner durch das drehbare Flihrungs-
element dient dieses erfindungsgemale somit gleichzei-
tig dem Zufiihren von Strom zum Draht, so dass hierzu
nicht ein gesondertes Element vorgesehen werden
muss. Hierzu ist es beispielsweise mdglich, das Fih-
rungselement zumindest teilweise aus einem elektrisch
leitenden Material auszugestalten.

[0008] Weist das Flihrungselement beispielsweise ei-
ne oder mehrere Fiihrungsrollen auf, so ist es moglich,
sowohl die Flihrungsrollen als auch deren Achsen, um
die die Fuhrungsrollen rotierbar sind, aus einem elek-
trisch leitenden Material auszugestalten, so dass es
moglich ist, Strom Uber eine Zufuhrleitung, ferner tUber
die Achsen und Fihrungsrollen, in Richtung des Drahts
zu Ubertragen.

[0009] Durch die erfindungsgemaRe Drahtzufiihrvor-
richtung ist somit eine besonders einfache und effiziente
Zufuhrung von Draht zu einem thermischen Spritzbren-
ner ermoglicht. Die erfindungsgemae Vorrichtung
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weist, verglichen zum Stand der Technik, weniger Bau-
teile auf und verursacht weniger Abrieb. Somit ist es sel-
tener notwendig, Bauteile auszutauschen.

[0010] Vorzugsweise weistdie Drahtzufiihrvorrichtung
zwei drehbare Fihrungselemente auf, von denen je ei-
nes auf jeder Seite des Drahts angeordnet ist, so dass
die beiden drehbaren Fiihrungselemente einander dia-
metral gegeniliber angeordnet sind. Anders ausgedrtickt,
kann der Draht somit zwischen den beiden Fiihrungse-
lementen angeordnet und durch diese exakt gefiihrtsein.
Hierzu kdénnen beispielsweise die Flihrungselemente in
Richtung des Drahts eine Aussparung aufweisen, deren
Form der AulRenkontur des Drahts entspricht. Weist der
Draht beispielsweise einen kreiszylindrischen Quer-
schnitt auf, so kann die Aussparung in den Fiihrungse-
lementen beispielsweise halbkreisférmig nach innen ge-
wolbt (d. h. konkav) sein.

[0011] Vorzugsweise ist ein Federelement vorgese-
hen, durch das ein Vorspannen des drehbaren Fiih-
rungselementes in Richtung des Drahts erfolgt, so dass
durch das Federelement eine Kraft Uber das drehbare
Flhrungselement auf den Draht aufgebracht wird. Bei
der Ausfihrungsform mit zwei Flihrungselementen kon-
nen diese somit den Draht zwischen den beiden Fih-
rungselementen festklemmen, so dass dieser stabil in
Richtung des Spritzbrenners gefiihrt werden kann. Vor-
zugsweise ist die Kraft, die durch jedes Federelement
und Fuhrungselement auf den Draht aufgebracht wird,
der Kraft des jeweils anderen Feder- und Fiihrungsele-
ments entgegengesetzt, so dass sich die Krafte vorzugs-
weise gegenseitig aufheben.

[0012] Bei der durch das drehbare Flihrungselement
auf den Draht aufgebrachten Kraft handelt es sich vor-
zugsweise um eine Normalkraft, d. h. einer Kraft senk-
recht zur Langsrichtung des Drahtes.

[0013] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das
drehbare Fihrungselement durch eine Antriebsvorrich-
tung antreibbar, so dass durch das drehbare Fiihrungs-
element ein aktives Vorschieben des Drahtes in Richtung
des Spritzbrenners erfolgt. Hierdurch ist es méglich, den
Abrieb des Drahtes weiterhin zu reduzieren.

[0014] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das
drehbare Fihrungselement eine Fuhrungsrolle. Vor-
zugsweise ist an jeder Seite des Drahts jeweils eine Fih-
rungsrolle angeordnet.

[0015] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form weist das drehbare Fihrungselement ein Fiihrungs-
band oder eine Fihrungskette auf, die entlang des Um-
fangs von zwei FUhrungsrollen gefiihrt werden. Anders
ausgedrickt, sind auf jeder Seite des Drahtes mindes-
tens zwei Fihrungsrollen angeordnet, um die herum ein
Flhrungsband oder eine Fiihrungskette gefiihrt wird. Die
Flahrungsrollen weisen vorzugsweise den gleichen Ra-
dius auf. Ihre Rotationsachsen sind vorzugsweise im
gleichen Abstand zur Langsrichtung des Drahts ange-
ordnet. Ein Teil der Fihrungskette oder des Flihrungs-
bands verlauft somit parallel zur Langsrichtung des
Drahts und dient somit der Fihrung des Drahts. Dieser
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Teil der Fihrungskette oder des Fiihrungsbands liegt so-
mit am Band an und fiihrt diesen in Richtung des Spritz-
brenners.

[0016] Im Folgenden werden bevorzugte Ausflh-
rungsformen der Erfindung anhand von Figuren erldu-
tert.

[0017] Es zeigen:

Figur 1a eine Seitenansicht einer ersten Ausfih-
rungsform der erfindungsgemafen Drahtzu-
fuhrvorrichtung,

Figur 1b  eine Draufsicht einer ersten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemafen Drahtzuflhr-
vorrichtung,

Figur 2 eine Seitenansicht einer zweiten Ausflh-
rungsform der erfindungsgemafen Drahtzu-
fuhrvorrichtung.

[0018] Deruntere Teil der Figur 1a zeigt einen aus dem

Stand der Technik bekannten Spritzbrenner 11, durch
den ein Spritzstrahl erzeugt wird, der als Spritzschicht
24 auf das Werkstlick 26 aufgetragen wird. Dem thermi-
schen Spritzbrenner 11 wird als Spritzwerkstoff der Draht
14 zugefihrt.

[0019] Dies erfolgt erfindungsgemaf durch die Draht-
zuftihrvorrichtung 10, die im oberen Teil der Figur 1a dar-
gestellt ist. Diese weist zwei als Fihrungsrollen ausge-
bildete Fihrungselemente 12a, 12b auf, die um jeweils
eine Achse 18a, 18b rotierbar sind. Diese beiden Achsen
werden durch jeweils eine Feder 16a, 16b in Richtung
des Drahts 14 vorgespannt. Sie kénnen an eine Haltvor-
richtung 28, beispielsweise eine Halteschiene, ange-
brachtsein, an der auch eine Stromzufthrleitung 30 elek-
trisch angeschlossen ist. Uber diese erfolgt ein Zufiihren
eines elektrischen Stroms, vorzugsweise Uber die elek-
trisch leitenden Achsen 18a, 18b und die elektrisch lei-
tenden Fihrungsrollen 112a, 12b zum Draht 14. Dadurch
ist es nicht mehr notwendig, weitere Elemente zum Zu-
fuhren eines elektrischen Stroms zum Draht 14 vorzuse-
hen.

[0020] In Figur 1b ist die gleiche Ausfihrungsform der
erfindungsgemaRen Drahtzufiihrvorrichtung in eine An-
sicht von oben dargestellt. Hier ist erkennbar, wie die
beiden Achsen 18a, 18b durch die Federn 16a, 16b in
Richtung des Drahts 14 vorgespannt werden, so dass
der Draht 14 zwischen den beiden Rollen 12a, 12b ein-
geklemmt wird. Hierdurch ist es méglich, den Draht 14
stabil und sicher zu halten und in Richtung des Spritz-
brenners 11 zuflihren, ohne dass ein groRer Drahtabrieb
entsteht. Zur Fihrung des Drahtes ist es bevorzugt, dass
die FUhrungselemente 12a, 12b entlang ihres Umfangs
eine konkave Aussparung aufweisen, die insbesondere
im Querschnitt halbkreisférmig ausgebildet ist. Die Kon-
tur dieser konkaven Aussparung 28a, 28b entspricht im
Wesentlichen der AuRenkontur des Drahts 14, so dass
dieser sicher in der jeweiligen Aussparung geflihrt wer-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

den kann.

[0021] Eine zweite Ausflihrungsform der erfindungs-
gemaRen Drahtzufihrvorrichtung 10 ist in Figur 2 darge-
stellt. Hier weist jedes Fihrungselement eine Fiihrungs-
kette 20a, 20b auf, die durch jeweils zwei Fihrungsrollen
22a, 22a’ und 22b, 22b’ auf jeder Seite des Drahts 14
gefluihrt wird. Die Flihrungsrollen weisen entlang ihres
Umfangs eine AuRenverzahnung auf, die in Ausnehmun-
gen der Kette eingreift.

[0022] In allen Ausfiihrungsformen der erfindungsge-
mafRen Drahtzufiihrvorrichtung kénnen die Fiihrungse-
lemente aktiv angetrieben sein, so dass durch sie ein
aktives Vorschieben des Drahtes in Richtung des Spritz-
brenners erfolgt. Alternativ ist es mdglich, eine separate
Vorschubvorrichtung fiir den Draht vorzusehen, so dass
die Fihrungselemente lediglich tiber den Drahtvorschub
angetrieben werden und somit lediglich der Fiihrung des
Drahtes zum Spritzbrenner 11 dienen. Auch in dieser
Ausfihrungsform kann ein reduzierter Drahtabrieb er-
reicht werden, da sich die Fiihrungselemente mit dem
Draht mit drehen und der Draht somit nicht an den Fuh-
rungselementen entlang reibt.

[0023] Inder Ausfiihrungsform gemaR Figur 2 sind die
FlUhrungsrollen 22a, 22a’ um die Achsen 18a, 18a’ ro-
tierbar. Diese weisen einen identischen Abstand zur
Langsrichtung des Drahts 14 auf. Ebenso sind die Rollen
22b, 22b’ um die Achsen 18b, 18b’ rotierbar. Diese wei-
sen ebenfalls einen identischen Abstand zur Langsrich-
tung des Drahtes 14 auf. Auch diese Achsen kénnen in
Richtung des Drahts 14 durch ein Federelement vorge-
spannt sein, so dass der Draht 14 zwischen den dreh-
baren Fuhrungsketten oder Fihrungsbandern einge-
klemmt und somit stabil gefiihrt werden kann. Die Aus-
fuhrungsform geman Figur 2 bietet gemaf der Ausflih-
rungsform gemaf 1a und 1b den Vorteil, dass der Draht
14 Uber eine langere Strecke durch die Fiihrungselemen-
te 12a, 12b geflihrt wird und somit eine stabilere und
exaktere Fihrung mdglich ist.

Patentanspriiche

1. Drahtzufihrvorrichtung (10) fur einen thermischen
Spritzbrenner, mit einem drehbaren Fihrungsele-
ment (12a, 12b) zum Fihren eines Drahts (14) in
Richtung des Spritzbrenners (11), dadurch ge-
kennzeichnet, dass das drehbaren Fihrungsele-
ment (12a, 12b) elektrisch leitend ausgebildetistund
hierdurch ein Leiten eines elektrischen Stroms von
dem Fihrungselement (12a, 12b) zum Draht (14)
erfolgt.

2. Drahtzufiihrvorrichtung (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Drahtzufiihrvor-
richtung (10) zwei drehbare Fihrungselemente
(12a, 12b) aufweist, von denen je eines auf jeder
Seite des Drahts (14) angeordnet ist, so dass die
beidendrehbaren Fiihrungselemente (12a, 12b) ein-
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ander diametral gegenulber angeordnet sind.

Drahtzufiihrvorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder
2, gekennzeichnet durch ein Federelement (163,
16b), durch das ein Vorspannen des drehbaren %
Fihrungselements (12a, 12b) in Richtung des
Drahts (14) erfolgt, so dass durch das Federelement
(16a, 16b) eine Kraft iber das drehbare Fihrungs-
element (12a, 12b) auf den Draht (14) aufgebracht
wird. 10

Drahtzufiihrvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kraft, die durch das Fe-
derelement (16a, 16b) liber das drehbare Flihrungs-
element (12a, 12b) auf den Draht aufgebracht wird, 15
eine Normalkraft ist.

Drahtzufiihrvorrichtung (10) nach einem der Anspri-

che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
drehbare Fuhrungselement (12a, 12b) durch eine 20
Antriebsvorrichtung antreibbar ist, so dass durch das
drehbare Fuhrungselement (12a, 12b) ein aktives
Vorschieben des Drahtes (14) in Richtung des
Spritzbrenners (11) erfolgt.

25
Drahtzufiihrvorrichtung (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
drehbare Flhrungselement (12a, 12b) eine Fuih-
rungsrolle ist.

30

Drahtzufiihrvorrichtung (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
drehbare Fihrungselement (12a, 12b) ein Fih-
rungsband oder eine Fiihrungskette (20a, 20b) auf-
weist, die entlang des Umfangs von zwei Filhrungs- 35
rollen (22a, 22a’, 22b, 22b’) gefiihrt werden und an
ihrer zum Draht (14) zugewandten Seite an diesem
Anliegen und den Draht (14) so in Richtung des

Spritzbrenners (11) flhren.
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