EP 3 070 400 A1

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3 070 400 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
21.09.2016 Patentblatt 2016/38

(21) Anmeldenummer: 16161125.6

(22) Anmeldetag: 18.03.2016

(51) IntCl.:
F21V 21/30 (2006.01) F21V 21/005 (2006.01)
F21V 14/02 (2006.01) F21W 131/406 (2006.07)

F21Y 105/12 (201607
F21Y 115/10 (201607

F21Y 103/10 (20716.07)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA MD

(30) Prioritat: 19.03.2015 DE 102015205003
17.04.2015 US 201514690086

(71) Anmelder: GLP German Light Products GmbH

76307 Karlsbad (DE)

(72) Erfinder: Salm, Markus

66265 Heusweiler (DE)

(74) Vertreter: Schenk, Markus

Schoppe, Zimmermann, Stéckeler
Zinkler, Schenk & Partner mbB
Patentanwilte

Radlkoferstrasse 2

81373 Miinchen (DE)

(54) BELEUCHTUNGSVORRICHTUNG

(67)  Ausfuhrungsbeispiele schaffen eine Beleuch-
tungsvorrichtung mit einem langlichen Standful® und ei-
ner schwenkbaren, langlichen Beleuchtungseinheit. Die-
se schwenkbare, langliche Beleuchtungseinheit ist mit-
tels mindestens eines Gelenks um eine Langsachse
schwenkbar gelagert. Parallel zu dieser Langsachse er-
streckt sich sowohl der langliche Standfuf} als auch die
schwenkbare, langliche Beleuchtungseinheit. Insbeson-
dere die langliche Ausdehnung der schwenkbaren, lang-

lichen Beleuchtungseinheit wird durch zwei gegenuber-
liegende Seitenflachen begrenzt. Die Beleuchtungsein-
heit umfasst mindestens zwei Beleuchtungselemente,
die entlang der schwenkbaren Achse angeordnet sind,
sodass ein Abstand zwischen zweibenachbarten Leuch-
telementen einem 1,5-fachen bis 2,5-fachen Abstand
zwischen einem angrenzend zu einer Seitenflache posi-
tionierten Leuchtelement und der entsprechenden Sei-
tenflache entspricht.
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Beschreibung

[0001] Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung beziehen sich auf eine Beleuchtungsvorrichtung
sowie ein System umfassend zwei Beleuchtungsvorrich-
tungen.

[0002] Bei Beleuchtungsvorrichtungen wird zwischen
kopfbewegten und fixierten Systemen unterschieden.
Kopfbewegte Systeme umfassen typischerweise einen
Standfull bzw. eine ortsfeste Einheit und eine beziglich
des StandfulRes schwenkbare Beleuchtungseinheit. Die
Beleuchtungseinheit umfasst typischerweise ein oder
mehrere Leuchtelemente, wie z.B. Glihbirnen, LEDs
oder andere Leuchtmittel, mittels welchen ein Lichtkegel
mit einer durch das Gehause bzw. die Gehausedffnung
vorgegeben Orientierung erzeugt werden kann. Zur Aus-
richtung des Lichtkegels ist typischerweise die gesamte
Beleuchtungseinheit mittels einem oder mehreren Ge-
lenken gegeniiber dem Standful® schwenkbar angeord-
net, wobei der Schwenkvorgang entweder manuell oder
fernsteuerbar erfolgen kann.

[0003] Sowohl bei den fixierten als auch bei den kopf-
bewegten Systemen wird zwischen Einzelspots und Ar-
rays unterschieden. Mittels Arrays ist es moglich zumin-
dest Uber einen flachigen Bereich eine gleichmaRige
Ausleuchtung zu erzielen. Da sich jedoch haufig die Gro-
Re des auszuleuchtenden Bereichs andert, ist die Flexi-
bilitat solcher Arrays stark eingeschrankt, weshalb in vie-
len Einsatzgebieten doch wieder auf die Spots zuriick-
gegriffen wird, die dann aufwendig einzeln nebeneinan-
der positioniert werden, so dass eine gleichmafige Aus-
leuchtung erfolgen kann. Deshalb besteht der Bedarf
nach einem verbesserten Ansatz.

[0004] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Vorrichtung bzw. ein System zu schaffen, das flexibel
einsetzbar ist und gleichzeitig eine gute flachige Aus-
leuchtung erméglicht.

[0005] Die Aufgabe wird durch den Gegenstand des
unabhangigen Patanspruchs 1 sowie den Gegenstand
des unabhéngigen Patentanspruchs 15 geldst.

[0006] Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung schaffen eine Beleuchtungsvorrichtung mit einem
langlichen Standfu® und einer schwenkbaren, Ianglichen
Beleuchtungseinheit.

[0007] Diese schwenkbare, langliche Beleuchtungs-
einheit ist mittels mindestens eines Gelenks um eine
Langsachse schwenkbar gelagert. Parallel zu dieser
Langsachse erstreckt sich sowohl der Iangliche Standful
als auch die schwenkbare, langliche Beleuchtungsein-
heit. Insbesondere die langliche Ausdehnung der
schwenkbaren, langlichen Beleuchtungseinheit wird
durch zwei gegeniberliegende Seitenflachen begrenzt.
Die Beleuchtungseinheit umfasst mindestens zwei Be-
leuchtungselemente, die entlang der schwenkbaren
Achse angeordnet sind, so dass ein Abstand zwischen
zwei benachbarten Leuchtelementen einem 1,5-fachen
bis 2,5-fachen Abstand zwischen einem angrenzend zu
einer Seitenflache positionierten Leuchtelement und der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

entsprechenden Seitenflache entspricht.

[0008] Entsprechend weiteren Ausfiihrungsbeispielen
wird, wie oben bereits beschrieben, ein System mit min-
destens zwei Beleuchtungsvorrichtungen geschaffen.
Hierbei entspricht ein Abstand zwischen zwei angren-
zend zu den einander angrenzenden Seitenflachen der
zwei Beleuchtungsvorrichtungen positionierten Leucht-
elementen dem 0,5-fachen bis 1,5-fachen Abstand zwi-
schen zwei benachbarten Leuchtelementen einer der
zwei Beleuchtungsvorrichtungen.

[0009] Somit basieren Ausfiihrungsbeispiele der vor-
liegenden Erfindung auf der Erkenntnis, dass eine gleich-
mafige Ausleuchtung mittels einem System erreicht
werdenkann, das eine Mehrzahl von langlichen Beleuch-
tungsvorrichtungen umfasst, die jeweils eine Mehrzahl
an entlang der Langsachse angeordneten Leuchtele-
menten hat, wenn die einzelnen langlichen Beleuch-
tungsvorrichtungen so gestaltet sind, dass auch bei An-
einanderreihung mehrerer langlicher Beleuchtungsvor-
richtungen ein Abstand zwischen den einzelnen Leuch-
telementen in Wesentlichen konstant bleibt. Um dies si-
cherzustellen, ist der Abstand zwischen einem Leuchte-
lement, welches am Rand, also angrenzend zu der
nachsten Beleuchtungsvorrichtung angeordnet ist, und
der jeweiligen AuRenseite der Beleuchtungsvorrichtung
in Abhangigkeit zu einem Abstand zwischen zwei be-
nachbarten Leuchtelementen in der Beleuchtungsvor-
richtung selbst gewahlt. Hierdurch wird, wie oben bereits
angedeutet, erreicht, dass, sobald zwei oder mehr Be-
leuchtungsvorrichtungen in Reihe, also direkt angren-
zend zueinander, angeordnet sind, die Absténde Uber
die Vielzahl der Leuchtelemente der Beleuchtungsvor-
richtungen in etwa gleich bleibt.

[0010] Weitere Ausflhrungsbeispiele der vorliegen-
den Erfindung schaffen eine Beleuchtungsvorrichtung,
die seitlich angeordnete Schenkel mit je einem Gelenk
umfassen, wodurch die Eingriffnahme zwischen dem
langlichen Standful und der schwenkbaren, langlichen
Beleuchtungseinheit erfolgt bzw. die Schwenkbarkeit
realisiert wird. Diese Schenkel kénnen auch als Lager-
bdcke mit Drehgelenken ausgeflhrt sein.

[0011] Entsprechend bevorzugten Ausflihrungsbei-
spielen umfasst die schwenkbare, langliche Beleuch-
tungseinheit fir jeden Lagerbock bzw. jeden Schenkel
eine Ausnehmung. So kann beispielsweise die Seiten-
flache der schwenkbaren, langlichen Beleuchtungsein-
heit zusammen mit dem jeweiligen Lagerbock blindig ab-
schlieRen oder zurlickgesetzt abschlieRen, so dass also
die gesamte langliche Ausdehnung der Beleuchtungs-
vorrichtung durch die Seitenflachen der schwenkbaren,
langlichen Beleuchtungseinheit vorgegeben werden. Im
Resultat heil3t das also, dass der langliche Standful} be-
vorzugterweise eine kleinere oder maximal gleich groRe
langliche Ausdehnung hat als ein Bereich der schwenk-
baren, langlichen Beleuchtungseinheit. Diese geometri-
sche Anordnung hat sich in Bezug auf die gewiinschte
Aneinanderreihung von mehreren Beleuchtungsvorrich-
tungen als vorteilhaft herausgestellt. Die oben angespro-
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chenen Ausnehmungen bieten dariiber hinaus auch den
Vorteil, dass beleuchtungsrelevante Elemente, wie z.B.
die Optik in einem Uberstehenden Bereich, also tberlap-
pend zu der Ausnehmung und dem in der Ausnehmung
angeordneten Schenkel angeordnet sein kann.

[0012] Entsprechend weiteren Ausfiihrungsbeispielen
ist die Beleuchtungsvorrichtung bevorzugterweise um
mindestens 180° oder mehr schwenkbar. Dies kann bei-
spielsweise dadurch realisiert werden, dass der oben an-
gesprochene Schenkel bzw. allgemein der Standful tail-
liert ausgefiihrt ist. Die Schwenkung kann auch fernge-
steuert Uber ein Bedienpanel oder allgemein ferngesteu-
ert Uber eine entsprechende Schnittstelle erfolgen. Hier-
zu umfasst dann die Beleuchtungsvorrichtung Mittel zur
motorisierten Schwenkung der schwenkbaren, langli-
chen Beleuchtungseinheit. Diese kdnnen beispielsweise
einen in dem langlichen Standfull angeordneten Motor,
ein fest mit der schwenkbaren, langlichen Beleuchtungs-
einheit gekoppeltes Ritzel und/oder einen Antriebsrie-
men umfassen.

[0013] Wie oben bereits angedeutet, umfasst jede
langliche Beleuchtungseinheit eine Vielzahl von entlang
der langlichen Ausdehnung der schwenkbaren, langli-
chen Beleuchtungseinheit angeordnete bzw. insbeson-
dere regelmaRig angeordnete Beleuchtungselemente,
wie z.B. LEDs.

[0014] Entsprechend weiteren Ausfiihrungsbeispielen
kénnen die einzelnen Beleuchtungselemente mit Linsen
gekoppelt sein, die eine fokussierte Abstrahlung in Form
eines Beleuchtungskegels ermdglichen. Die Linsen kén-
nen entsprechend weiteren Ausflihrungsbeispielen zu-
satzlich auch ausgebildet sein, um den Beleuchtungske-
gel zu fokussieren. Hierbei wird dann ein Abstand zwi-
schen dem Beleuchtungselementund der jeweiligen Lin-
sevariiert. Die Einstellung des Abstands kann motorisiert
oder auch per Hand erfoigen.

[0015] Entsprechend weiteren Ausfiihrungsbeispielen
kénnen auch die mehreren Linsen fir die mehreren Be-
leuchtungselemente als Linsenanordnung, somitin einer
Einheit, ausgefiihrt sein. Hierbei ist dann auch ein Ab-
stand zwischen zwei benachbarten Linsen so gewahlt,
dass erdem 1,5-fachen bis 2,5-fachen Abstand zwischen
einer angrenzend zu der Seitenflache positionierten Lin-
se und der entsprechenden Seitenflache entspricht.
[0016] Um auf das obige Ausfiihrungsbeispiel mit der
Ausnehmung fir den Schenkel bzw. den Lagerbock zu-
rickzukommen, sei darauf hingewiesen, dass entspre-
chend weiteren Ausfiihrungsbeispielen die am Rand an-
geordnete Linse Uberlappend zu dieser Ausnehmung
und somit Uberlappend zu dem Schenkel bzw. dem La-
gerbock angeordnet sein kann.

[0017] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung anhand der beiliegenden Zeich-
nungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
Beleuchtungsvorrichtung gemaR ei-
nem ersten Ausflhrungsbeispiel;
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eine schematische Seitenansicht ei-
ner Beleuchtungsvorrichtung gemafn
einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
in drei verschiedenen Schwenkpositi-
onen;

Fig. 2a-c

eine schematische Detailansicht der
Beleuchtungsvorrichtung aus Fig. 2a-
¢ mit Fokus auf die Mittel zur Schwen-
kung;

Fig. 3a

eine schematische Detailansicht der
Beleuchtungsvorrichtung aus Fig. 2a-
¢ mit Fokus auf die Optik;

Fig. 3b-c

Fig. 4a-b schematische  Schnittdarstellungen
der Beleuchtungsvorrichtung aus Fig.
2a-c mit Fokus auf die Mittel zur
Schwenkung;

Fig. 5aund 5b  Ausflihrungsbeispiele einer erfin-
dungsgemalien Beleuchtungsvor-
richtung; und

Fig. 5¢ eine Ruickansicht des Ausflihrungs-
beispiels aus Fig. 5b.

[0018] Bevor nachfolgend Ausfiihrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung anhand der Figuren im Detail er-
lautert werden, wird darauf hingewiesen, dass gleichwir-
kende Elemente und Strukturen mit gleichem Bezugs-
zeichen versehen sind, so dass die Beschreibung derer
aufeinander anwendbar bzw. austauschbar ist.

[0019] Fig. 1 zeigt eine Beleuchtungsvorrichtung 10
mit einem langlichen Standful? 12 und einer schwenkba-
ren, langlichen Beleuchtungseinheit 14. Die schwenkba-
re, langliche Beleuchtungseinheit 14 ist um die Langs-
achse 16 schwenkbar gelagert. Hierzu umfasst die Be-
leuchtungsvorrichtung ein Gelenk 18. Das Gelenk 18
kann beispielsweise als Drehgelenk oder auch als an-
dersartiges Gelenk ausgefiihrt sein, so dass eine
Schwenkbewegung der Beleuchtungseinheit 14 ermdg-
licht wird.

[0020] Sowohl der Standfu 12 als auch die Beleuch-
tungseinheit sind als langliche Elemente geformt, die sich
beide parallel zu der Langsachse 16 erstrecken. Die
Langsausdehnung insbesondere der schwenkbaren,
langlichen Beleuchtungseinheit 14 ist durch zwei gegen-
Uberliegende Seitenflaichen 14a und 14b begrenzt. Im
Normalfall weist die langliche Beleuchtungseinheit 14 ei-
nen rechteckigen Grundkorper auf, dessen Seitenwande
eben die Seitenflachen 14a und 14b sind, wahrend so-
genannte Langsflachen zwischen diesen Flachen 14a
und 14b angeordnet sind. Entlang der Langsausdehnung
(parallel zur Léangsachse 16) sind die mindestens zwei
Leuchtelemente 20a und 20b angeordnet.

[0021] Die Anordnung der Leuchtelemente 20a und
20b erfolgt unter Bericksichtigung bestimmter Ab-
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standsvorgaben. Entsprechend dieser ist der Abstand
Xo0ap ZWischen zwei benachbarten Leuchtelementen
20a und 20b etwa 1,5-fach bis 2,5-fach so groR wie ein
Abstand aq4, zwischen einer der Seitenflachen 14a und
dem nachstliegenden Leuchtelement 20a. Es sei ange-
merkt, dass ebenso auch der Abstand a4, (zwischen
20b und 14b) als Referenzabstand genommen werden
kann. Entsprechend bevorzugten Ausfiihrungsbeispie-
len betragt der Abstand x,q,, SOgar nur das 1,9-fache
bis 2,1-fache des Abstands a4, bzw. a4,. Auch wenn
es ausgehend von stets vorhandenen Fertigungstoleran-
zen nicht méglich ist, ist es jedoch das Ziel entsprechend
weiteren Ausfiihrungsbeispielen, dass der Abstand x5,
maoglichst genau doppelt so groB ist wie der Abstand a4,
bzw. a4y, Alle diese Abstandsbedingungen flihren ndm-
lich dazu, dass bei Einsatz der Beleuchtungsvorrichtung
10 in Kombination mit einer weiteren Beleuchtungsvor-
richtung 10’ (hier gestrichelt dargestellt) der Abstand
Xo0ap VON benachbart angeordneten Leuchtelementen
der zwei Beleuchtungsvorrichtungen 10 und 10’, hierbei
beispielsweise 20b’ und 20a in etwa derselbe ist wie der
Abstand ayq,p,. So ergibt sich eine regelméfRige Anord-
nung bzw. Verteilung der Leuchtelemente 20a, 20b, 20a’,
20b’. Es wird also vorteilhafterweise aufgrund der regel-
mafigen Anordnung eine gleichmaRige Ausleuchtung
erzielt, wobei zusatzlich eine Skalierbarkeit des Systems
(10 + 10’) dadurch gegeben ist, dass die Anzahl der ein-
zusetzenden Beleuchtungsvorrichtungen 10, 10’ variiert
wird. Die Handhabung ist, da die Beleuchtungsvorrich-
tungen 10 nebeneinander bzw. aneinander anliegend
aufgestellt werden, sehr einfach. An dieser Stelle sei an-
gemerkt, dass die regelmaRige Anordnung Giber die meh-
reren Beleuchtungsvorrichtungen 10 und 10’ hinweg ty-
pischerweise oder umso besser dann erhalten wird,
wenn die Seitenflachen 14a und 14b’ angrenzend oder
sogar bertihrend sind.

[0022] Entsprechend weiteren Ausfiihrungsbeispielen
weist jede der Beleuchtungsvorrichtung bzw. um genau
zu sein, jede langliche Beleuchtungseinheit eine Vielzahl
an Beleuchtungselementen auf. Diese kénnen alle ent-
lang der Langsausdehnung angeordnet sein. Wie oben
bereits angedeutet, wird die regelmafRige Anordnung im
Hinblick auf die Lichtverteilung bevorzugt. Somit ist in-
nerhalb einer Beleuchtungseinheit 14 ein annahernd
gleichbleibender Abstand a,q4, gewlinscht. Hier wird das
0,75-fache bis 1,25-fache oder sogar das 0,9-fache bis
1,1-fache des einen Abstands im Verhéltnis zum anderen
Abstand als im Wesentlichen gleichbleibend angesehen.
[0023] Je nach Ausfiihrungsbeispiel kann die Eingriff-
nahme zwischen der schwenkbaren, langlichen Be-
leuchtungseinheit 14 und dem Standful® 12 unterschied-
lich ausgeflihrt sein. In dem in Fig. 1 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel erfolgt die Eingriffnahme durch ein
Drehgelenk, welches zwischen einem Schenkel 12a des
Standfufles 12 und einem Bereich 14tder Beleuchtungs-
einheit 14 angeordnet ist.

[0024] Entsprechend Ausfihrungsbeispielen ist die
Beleuchtungseinheit 14 im Bereich 14t mit einer Ausneh-
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mung 14g versehen, so dass Schenkel 12a und Bereich
14t, durch welche die Schwenkachse 16 |auft, nebenei-
nander angeordnet sein kénnen, ohne die Gesamtab-
messungen der Beleuchtungsvorrichtung 10 negativ zu
beeinflussen. Im Detail istdie Ausnehmung 14gin Langs-
richtung tiefer als der Schenkel 12a breit ist, so dass der
Schenkel 12a und die Seitenflache 14a biindig abschlie-
Ren oder die Oberflache des Schenkels 12a in Bezug
auf die Seitenflache 14a zuriickgesetzt ist. Unter einem
biindigen AbschlieRen wird ein Abschlief3en verstanden,
bei welchem die Flachen (14a und Oberflache des
Schenkel 12a) mit einem maximalen Versatz von 1 mm
oder 5 mm angeordnet sind. Durch dieses blindige bzw.
zurlckgesetzte AbschlieBen kdnnen mehrere Beleuch-
tungsvorrichtungen 10 und 10’ direkt angrenzend zuein-
ander nebeneinander angeordnet werden.

[0025] Jede Beleuchtungsvorrichtung umfasst bevor-
zugterweise, aber nicht notwendigerweise zwei Seiten-
teile bzw. seitlich angeordnete Schenkel 12a, zwischen
denen der Bereich 14t der Beleuchtungseinheit 14 an-
geordnet ist.

[0026] Fig.2a-2c zeigen Seitenansichten der Beleuch-
tungsvorrichtung 10 mit Standfu® 12 und schwenkbarer,
langlicher Beleuchtungseinheit 14. Der Standful? 12 um-
fasst hier wiederum den seitlich angeordnet Schenkel
12a, der auch als Lagerbock bezeichnet werden kann.
[0027] In den Fig. 2a-2c ist jeweils die Beleuchtungs-
vorrichtung in eine unterschiedliche Richtung ge-
schwenkt, so dass der Lichtkegel 22 entweder nach links
(Fig. 2a), nach oben (Fig. 2b) oder nach rechts (Fig. 2c)
ausgerichtetist. Der Lichtkegel 22 bzw. dessen Richtung
wird durch die Offnung 140 (siehe auch Fig. 1) vorgege-
ben. Anhand von Fig. 1 ist diesbeziiglich auch erkennbar,
dass alle Beleuchtungselemente 20a und 20b in Rich-
tung dieser Offnung 140 zugewandt sind.

[0028] Ausgehend von obig erlauterter Ausnehmung
14g der Beleuchtungseinheit 14 entsteht im Bereich der
Offnung 140 eine Art Vorsprung 14s der Beleuchtungs-
einheit 14 (vgl. auch Fig. 1). Durch diesen Vorsprung 14s
kann die Bewegungsfahigkeit bzw. Schwenkbarkeit der
Beleuchtungseinheit 14 eingeschrankt sein. Zur Vermei-
dungdieser Einschrankungistder Schenkel 12a entspre-
chend geformt. So weist dieser einerseits eine runde
Form, die sich um die LaAngsachse 16 krimmt, auf, so
dass das Schwenken der Beleuchtungseinheit 14 er-
moglicht wird. Andererseits weist der Schenkel 12a auch
eine Taillierung 12t auf, so dass der Winkelbereich, in
welchem die Beleuchtungseinheit 14 geschwenkt wer-
den kann, vergréRert werden kann. Hier kann der Win-
kelbereich bevorzugt mindestens 180°, wenn nicht sogar
mehr, wie z.B. 210° umfassen.

[0029] Bezug nehmend auf Fig. 3 und 4 werden nun
zwei Unteraspekte zu obigen Ausfiihrungsbeispielen er-
lautert. Fig. 3a zeigt die Beleuchtungsvorrichtung 10 aus
Fig. 2, wobei der Standful® 12 bzw. insbesondere der
Schenkel 12a geschnitten dargestellt ist. Dieser Schen-
kel 12a dient als Lagerbock und tragt somit das Lager
18, Gleitlager oder Kugellager. In das Lager greift bei-
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spielsweise eine Welle, die sich entlang der Schwenk-
achse 16 erstreckt und mit der Beleuchtungseinheit 14
gekoppelt ist, ein. Wie hier dargestellt, sind Mittel zur
motorisierten Schwenkung der Beleuchtungseinheit 14
um die Langsachse 16 vorgesehen. Die Mittel kdnnen
beispielsweise einen Antriebsriemen 32 und Motor 34
umfassen, durch Zusammenwirken derer die Beleuch-
tungseinheit 14 um die Achse 16 geschwenkt werden
kann.

[0030] Die Beleuchtungseinheit 14 weist deshalb Ein-
griffnahmeabschnitte 36, z.B. eine Riemenscheibe, die
mit der Beleuchtungseinheit 14 fest gekoppelt ist, auf.
Der Motor 34 kann beispielsweise als Schrittmotor oder
hochauflésender Schrittmotor ausgefiihrt sein. Der Rie-
men 32 umschlingt Riemenscheibe 36 (Abtriebsritzel 36)
und Motorritzel 34. Durch die Anordnung / Umschlingung
des Riemens 32 und der Riemenscheibe 36 ist auch die
Taillierung 12t vorgebeben, wie insbesondere aus Fig.
3a deutlich wird. Die Anordnung von Motor 34, Riemen
32 und Ritzel 36, welche durch das Lager 18 gelagert
ist, wird auch anhand von Fig. 4a und 4b deutlich. Hier
ist zu erkennen, dass der Schenkel 12a so schmal als
moglich ausgeflhrtist, wobei hierbeiinsbesondere durch
die Breite des Lagers 18 bzw. des Riemens 32 Grenzen
gesetzt werden. Des Weiteren ist aber auch erkennbar,
dass es vorteilhaft ist, den Motor 34 in dem Standful’
anzuordnen, da so durch diesen nicht die Breite des
Schenkels 12a negativ beeinflusst wird. In anderen Wor-
ten kann die Anordnung des Motors 34 im Standful? 12
dadurch beschrieben werden, dass dieser in der Front-
ansicht unterhalb des Elements 14t der Beleuchtungs-
einheit 14 angeordnet ist.

[0031] Entsprechend weiteren Ausfiihrungsbeispielen
weist die Beleuchtungsvorrichtung bzw. insbesondere
die Beleuchtungseinheit 14 eine Optik 38, wie z.B. eine
Linse oder Linsenanordnung, auf. Die Linsenanordnung
38 kann z.B. mehrerer nebeneinander angeordnete Lin-
sen umfassen, wobei jede Linse einem Leuchtelement
20a, 20b und20c zugeordnet ist (vgl. Fig. 3b und 3c bzw.
von Fig. 4a und 4b). Die Linse bzw. Linsenanordnung 38
ist zwischen den Leuchtelementen 20a, 20b und 20c und
der Offnung 140 angeordnet. Die Linsenelemente 38 er-
moglichen es, den Lichtkegel 22 zu fokussieren, indem
der Abstand zwischen Linse 38 und Leuchtelemente 20a,
20b und 20c variiert wird. So kann beispielsweise ein
Zoombereich von 7° bis 50° erreicht werden, wobei be-
vorzugt die Verstellung desselben motorisiert derart er-
folgt, dass die Gesamtlinsenanordnung 38 verschoben
wird. Eine Stellung der Zoomoptik 38 ist beispielsweise
in Fig. 3b bzw. 4a dargestellt, welche einen breiteren
Lichtkegel 22 ermdglicht. Diese Stellung kann auch als
Weitwinkel-Stellung bezeichnet werden. In Fig. 4b bzw.
3c ist die sogenannte "Spotstellung" dargestellt, die ei-
nen stark fokussierten Lichtkegel 22 ermdglicht. Auch ist
es moglich, dass einzelne Linsen oder Streuscheiben
der Gesamtlinsenanordnung 38 austauschbar sind.
[0032] Insbesondere anhand von Fig. 4 wird es deut-
lich, dass es vorteilhaft ist, den Kopfdrehpunkt (vgl. Ach-
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se 60) gegenuber der Optik weiter hinten zu verlagern,
um so gentigend Bauraum fir die Optik inklusive der Ver-
stellmechanismus (nicht dargestellt) zu schaffen. Infol-
gedessen kann sich also auch eine Linse der Linsenan-
ordnung 38 mit dem Schenkel 12a (zumindest bei der
Seitenbetrachtung) partiell Gberlappen. Dies ist ge-
wunscht, da so die optischen Bereiche weit an den Rand
(vgl. Seitenflachen 14a) heranragen, so dass auch bei
Aneinanderreihung mehrerer Beleuchtungsvorrichtun-
gen eine Projektion ohne Lichtspalt mdglich ist (vgl. Fig.
1). Durch die Uberlappung der Anordnung der Linsena-
nordnung 38 mit dem Schenkel 12a ist es mdglich, dass
die Leuchtelemente (LEDs) auch in einem Bereich 14t
der Beleuchtungseinheit, welche zwischen den Schen-
keln angeordnetist, also nichtin dem verbreiterten, Gber-
stehenden Kopfteil, angeordnet sein kdnnen, da die
Lichtstrahlen der letzten LED in der Reihe sich ja erst bei
Spotstellung auf die volle Breite der Zoomlinse aufwei-
ten. Die GréRe bzw. Breite der Offnung 140 wird so ge-
wahlt, dass eine Projektion auch in Weitwinkelstellung
ohne Abschottung durch das Gehause 14 mdglich ist.
[0033] Entsprechend weiteren Ausfiihrungsbeispielen
sind die Linsenabsténde der Linsenanordnung 38 kon-
stant. Das heil3t also, dass ein Linsenabstand zwischen
zwei Linsen bevorzugt dem 0,75-fachen bis 1,25-fachen
oder sogar dem 0,9-fachen bis 1,1-fachen eine Linsen-
abstands zwischen zwei weiteren Linsen entspricht.
Ebenso wie oben im Hinblick auf den Abstand Leuchte-
lement20a gegeniiber Seitenflache 14a bzw. gegentliber
der Seitenflache 14b erlautert, ist der Linsenabstand der
am Rand angeordneten Linse gegeniiber der Seitenfla-
che 14a als ungefahr 0,5-facher (0,35-0,65) Abstand zwi-
schen zwei Linsen zu wahlen.

[0034] Fig.5azeigteinerstes Anwendungsbeispiel der
Beleuchtungsvorrichtung 10 mit einer langlichen Be-
leuchtungseinheit 14, die insgesamt 10 in Reihe ange-
ordnete Beleuchtungselemente umfasst. Diese Beleuch-
tungselemente, welche beispielsweise High-Power RG-
BW-LEDs sein kdnnen, sind hier zwar nicht sichtbar, da
diese hinter den Linsen der Linsenanordnung 38 ange-
ordnet sind. Der Standful® 12 ist ebenfalls als I&ngliches
Element mit zwei Schenkeln 12a ausgefihrt. Wie zu er-
kennenist, ist die langliche Ausdehnung des StandfulRes
12 maximal so gro3 wie die der Beleuchtungseinheit 14,
kann aber bevorzugt auch kleiner sein. Je nach Ausfiih-
rung kénnen in den Standfu® 12 eine Steuerung mit ei-
nem beleuchteten Graphikdisplay 43 und/oder eine
Schnittstelle zur Stromversorgung und/oder zur Fern-
steuerung (z.B. Uber ein Protokoll, wie z.B. DMX-512)
vorgesehen sein. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die
Schnittstelle zur Fernsteuerung 45 in einem vertieften
Bereich 47 angeordnet, so dass die Breitenausdehnung
durch evtl. angeschlossene Kabel nicht beeinflusst wird.
Uber das Bedienpanel 43 bzw. (iber das Fernsteuerpro-
tokoll erfolgt beispielsweise die Schwenkung, Einstel-
lung des Zooms oder auch Aktivierung bzw. Deaktivie-
rung weiterer Effekte, wie z.B. Stroboskopeffekt, Pulsef-
fekt, einzelne Aktivierung bzw. Deaktivierung einzelner
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Pixel bzw. LEDs, Farbvariation je LED, aber auch das
Feedback bzw. evtl. Fehlermeldungen.

[0035] Fig. 5b zeigt eine weitere Beleuchtungsvorrich-
tung 10 mit doppelter Lange und doppelter Anzahl an
Leuchtelementen. Hinsichtlich der weiteren Merkmale
entspricht die Beleuchtungsvorrichtung aus Fig. 5b der
Beleuchtungsvorrichtung aus Fig. 5a. Fig. 5c zeigt eine
Ruckansicht, hier die Riickansicht der Beleuchtungsvor-
richtung aus Fig. 5b. Auf dieser Riickansicht umfasst der
Standfuld 12 nicht das Bedienpanel 43 bzw. Terminal 45,
sondern Kiihlungséffnungen 49, die zur Kiihlung des An-
triebs 34 (nicht dargestellt) dienen. Wie es insbesondere
in dieser Ansicht erkennbar ist, ist sowohl der Standful}y
12 als auch die Beleuchtungseinheit 14 als Schraubkon-
struktion ausgefihrt.

[0036] Bezugnehmend aufFig. 1 sein angemerkt, dass
hier auch ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung, ndmlich das System umfassend zu-
mindest die zwei Beleuchtungsvorrichtungen 10 und 10’
dargestellt ist.

[0037] Bezugnehmend auf Fig. 1 sei angemerkt, dass
der Schenkel 12a bzw. das Gelenk 18 nicht zwingend
als seitlich angeordneter Schenkel, sondern auch als mit-
tig angeordneter Schenkel ausgefiihrt sein kann.
[0038] Beziglich Fig. 1 sei weiter angemerkt, dass die
Flachen 14a und 14b bzw. 14b’ eben oder gebogen oder
andersférmig sein kann.

[0039] Entsprechend Ausfiihrungsbeispielen kénnen
die Beleuchtungsvorrichtungen 10 und 10’ auch mieten-
der verbunden sein, um so als Positionierungshilfe zu
dienen. Die Verbindung kann Gber der Seitenflaichen der
Schenkel 12a/ 12b oder auch lGber Flachen 14a zur Fla-
che 14b’ erfolgen. Hierzu kann auf diesen Flachen ent-
weder ein Flansch oder Zapfen oder ein weiteres Ver-
bindungsmittel ausgebildet sein.

[0040] In Bezug auf oben genannte Ausfiihrungsbei-
spiele sei angemerkt, dass, auch wenn die Anordnung
der Vielzahl von Beleuchtungseinheiten immer derart
dargestellt wurde, dass diese sich entlang der langlichen
Ausdehnung, also auf einer gemeinsamen Achse erstre-
cken missen, sei darauf hingewiesen, dass dies nicht
zwingend der Fall ist. So kann beispielsweise die Anord-
nung der Leuchtelemente auch in mehreren Reihen, z.
B. jeweils versetzt oder in mehreren Reihen jeweils pa-
rallel sein. Des Weiteren kann ein Leuchtelement auch
durch eine Mehrzahl an leuchtenden Einheiten, wie z.B.
eine Mehrzahl an LEDs gebildet sein. Zur Bestimmung
des Abstands zwischen den einzelnen Leuchteinheiten
wird je Ausfliihrung der Leuchtelemente immer auf den
Intensitdtsmaximumspunkt in der Leuchtverteilung oder
bzw. auf die Mitte des Leuchtelements/ Linse abgestellt.
Somit ist es also auch problemlos mdglich, die oben an-
gesprochenen Anordnungsbedingungen fir nichtpunkt-
férmige bzw. flachige Leuchtelemente zu erfiillen.
[0041] Bezug nehmend auf Fig. 2: entsprechend Aus-
fuhrungsbeispielenist der Standfuld in erster Linie fiirden
stehenden Betrieb ausgelegt und umfasst deshalb die
FiRe/GummifilRe 24. Alternativ kann eine Befestigung
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mittels Klampen (oder anderen Befestigungspunkten) er-
folgen. Zusétzlich kénnen auch Osen zur Sicherheitsbe-
festigung vorgesehen sein. Entsprechend weiteren Aus-
fuhrungsbeispielen kdnnen statt der FiiRe 24 auch Ge-
winde vorgesehen sein, so dass auch eine hdngende
Montage moglich ist. unabhangig von der Art und Weise
der Befestigung ist ein nahtloses Aneinanderreihen meh-
rerer Beleuchtungsvorrichtungen 10 und 10’ unter Bei-
behaltung des Pixelabstands (regelmafiige Anordnung
der Leuchtelemente 20a und 20b) mdglich.

[0042] Bezug nehmend auf Fig. 3b und 3c sei ange-
merkt, dass die (")ffnung 140 durch eine transparente
Scheibe, wie z.B. eine Plexiglas- oder Glasscheibe, ver-
schlossen sein kann.

[0043] Entsprechend Ausflhrungsbeispielen kann in
dem Bereich 14t bzw. bevorzugt Giber die gesamte Ober-
flache des Bereichs 14t ein Kuhlkérper zur Kihlung der
Leuchtelemente vorgesehen sein. Allgemein kann auch
eine aktive Kuhlung, z.B. mittels Ventilatoren, zur Kiih-
lung von Leuchteinheit und/oder Steuerung bzw.
Schwenkmechanismus vorgesehen sein.

Patentanspriiche

1. Beleuchtungsvorrichtung (10, 10’), mit folgenden
Merkmalen:

einem langlichen Standful’ (12), der sich parallel
zu einer Langsachse (16) erstreckt;

einer schwenkbaren, langlichen Beleuchtungs-
einheit (14), die sich parallel zu der Langsachse
(16) erstreckt, wobei die langliche Ausdehnung
der schwenkbaren, langlichen Beleuchtungs-
einheit (14) durch zwei gegeniiberliegende Sei-
tenflachen begrenzt wird;

wobei die schwenkbare, léngliche Beleuch-
tungseinheit (14) mittels mindestens einem Ge-
lenk (18) um die Langsachse (16) schwenkbar
gelagert ist, und

wobei die schwenkbare, léngliche Beleuch-
tungseinheit (14) mindestens zwei Leuchtele-
mente umfasst, die entlang der schwenkbaren,
langlichen Beleuchtungseinheit (14) angeord-
net sind, so dass ein Abstand (a,q,,) zZWischen
zwei benachbarten Leuchtelementen dem 1,5-
fachem bis 2,5-fachem Abstand (a 45, @14p) ZWi-
schen einem angrenzend zu einer der Seiten-
flachen (14a, 14b) positionierten Leuchtelement
und der entsprechenden Seitenflache (14a,
14b) entspricht.

2. Beleuchtungsvorrichtung (10, 10’) gemaf Anspruch
1, wobei die Beleuchtungsvorrichtung (10, 10’) zwei
seitlich angeordnete Schenkel (12a) mit je einem
Gelenk (18) umfasst, mittels welchen die schwenk-
bare, langliche Beleuchtungseinheit (14) mit dem
langlichen Standfuld (12) in Eingriff ist; und/oder
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wobei der langliche Standfuly (12) zwei seitlich an-
geordnete Lagerbdcke (12a) umfasst, wobei die Ge-
lenke (18) Drehgelenke sind und wobei die schwenk-
bare, langliche Beleuchtungseinheit (14) zwischen
den Lagerbdcken (12a) angeordnet ist und Uber die
Drehgelenke mit diesen in Eingriff ist.

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10°) gemaR einem der
vorherigen Anspriiche, wobei derlangliche Standful
(12) zwei seitlich angeordnete Lagerbdcke (12a)
umfasst und wobei die schwenkbare, langliche Be-
leuchtungseinheit (14) je eine Ausnehmung (14g) fur
den jeweiligen Lagerbock (12a) aufweist; und/oder
wobei die Ausnehmung (14g) derart ausgebildet ist,
dass die Seitenflachen (14a, 14b) der schwenkba-
ren, langlichen Beleuchtungseinheit (14) mit Seiten-
flachen (14a, 14b) der Lagerbdcke (12a) biindig oder
zurlickgesetzt abschlief3t.

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10°) gemaR einem der
vorherigen Anspriiche, wobei derlangliche Standful
(12) einen kleinere oder maximal gleichgroRe lang-
liche Ausdehnung hat als die schwenkbare, langli-
che Beleuchtungseinheit (14).

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10°) gemaR einem der
vorherigen Anspriiche, wobei die schwenkbare,
langliche Beleuchtungseinheit (14) um mindestens
180 Grad oder mehr um die Langsachse (16)
schwenkbar ist; und/oder

wobei der l&ngliche Standful’ (12) oder die Schenkel
(12a) tailliert sind, so dass die schwenkbare, langli-
che Beleuchtungseinheit (14) um mindestens 180
Grad oder mehr schwenkbar ist.

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10°) gemaR einem der
vorherigen Anspriiche, wobei die Beleuchtungsvor-
richtung (10, 10’) ferner Mittel zur motorisierten
Schwenkung der schwenkbaren, langlichen Be-
leuchtungseinheit (14) umfasst; und/oder

wobei die Mittel zur Schwenkung einen in dem lang-
lichen Standful (12) angeordneten Motor (34), ein
fest mit der langlichen, schwenkbaren Beleuch-
tungseinheit (14) gekoppelten Ritzel (36) und/oder
einen Antriebsriemen (32) umfassen.

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10’) gemafR einem der
vorherigen Anspriiche, wobei die Beleuchtungsvor-
richtung (10, 10’) eine Vielzahl von regelmafig an-
geordneten Beleuchtungselementen (20a, 20b, 20c)
aufweist.

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10°) gemaR einem der
vorherigen Anspriiche, wobei die Beleuchtungsele-
mente (20a, 20b, 20c) LEDs sind.

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10°) gemaR einem der
vorherigen Anspriiche, wobei die schwenkbare,
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

langliche Beleuchtungseinheit (14) einen Kihlkor-
per (14t) umfasst.

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10’) gemaf einem der
vorherigen Anspriiche, wobei die mindestens zwei
Leuchtelemente ausgebildet sind, um einen Lichtke-
gel (22) senkrecht zu der Léangsachse zu emittieren,
und

wobei die mindestens zwei Lichtkegel (22) zusam-
men mit der schwenkbaren, langlichen Beleuch-
tungseinheit (14) geschwenkt werden.

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10’) gemaf einem der
vorherigen Anspriiche, wobei jedes Beleuchtungs-
element (20a, 20b, 20c) mit mindestens einer Linse
(38) gekoppelt ist; und/oder

wobei ein Abstand zwischen dem Beleuchtungsele-
ment (20a, 20b, 20c) und der jeweiligen Linse (38)
variierbar ist, so dass ein Lichtkegel (22) des jewei-
ligen Beleuchtungselements (20a, 20b, 20c) fokus-
sierbar ist; und/oder

wobei die schwenkbare, langliche Beleuchtungsein-
heit (14) eine Linsenanordnung (38) umfasst, die als
Einheit ausgefihrt ist, und

wobei ein Abstand (asg,,) zwischen zwei benach-
barten Linsen (38) der Linsenanordnung (38) dem
1,5-fachem bis 2,5-fachem Abstand (a4,, @44p) ZWi-
schen einer angrenzend zu der Seitenflache (14a,
14b) positionierten Linse (38) und der entsprechen-
den Seitenflache (14a, 14b) entspricht.

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10’) gemaf einem der
Anspriiche 2 bis 11, wobei die benachbart zu einer
Seitenflache (14a, 14b) liegende Linse (38) zumin-
dest teilweise Uberlappend zu einem der Schenkel
(12a) ist.

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10’) gemaf einem der
vorherigen Anspriiche, wobei der Standful? (12) ein
Bedienpanel (43) umfasst.

Beleuchtungsvorrichtung (10, 10’) gemaf einem der
vorherigen Anspriiche, wobei der Standful’ (12) eine
Vertiefung (47) mit einem Anschlussterminal (45)
umfasst; und/oder

wobei die Vorrichtung eine Schnittstelle umfasst,
Uiber welche die Beleuchtungsvorrichtung (10, 10°)
fernsteuerbar ist.

System (10 + 10’) mit mindestens zwei Beleuch-
tungsvorrichtungen (10, 10’) gemaR einem der An-
spriiche 1 bis 14, die Uber jeweilige Seitenflachen
(14a, 14b) aneinander angrenzen,

wobei ein Abstand (aq4,, a44p) ZWischen zwei an-
grenzend zu den aneinander angrenzenden Seiten-
flachen (14a, 14b) der zwei Beleuchtungsvorrichtun-
gen (10, 10°) positionierten Leuchtelementen dem
0,5-fachem bis 1,5-fachem Abstand (ayq,,) zwi-
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schen zwei benachbarten Leuchtelementen einer
der zwei Beleuchtungsvorrichtungen (10, 10’) ent-
spricht.
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