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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un mécanisme
d’'affichage, pour mouvement horloger, comportant un
premier mobile d’affichage destiné a porter un premier
organe d’affichage rétrograde ainsi qu’un dispositif d’en-
trainement rétrograde du premier organe d’affichage
comprenant

un mobile de comptage destiné a étre entrainé par
un mobile d’entrainement du mouvement horloger,
un mobile de transmission coopérant,

d’une part, avec le mobile de comptage et un
organe élastique de rappel, de maniéere a pou-
voir se déplacer alternativement dans un pre-
mier sens de déplacement, au cours d’une pre-
miere phase de fonctionnement, et dans un se-
cond sens de déplacement, opposé, au cours
d’'une seconde phase de fonctionnement,

d’autre part, avec le premier mobile d’affichage,
par l'intermédiaire d’'un premier secteur denté.

[0002] Par secteur denté, au sens de la présente in-
vention, il faut comprendre tout type de denture, qu’il
s’agisse d’une denture de rateau, d’'une roue, voire d’'une
crémaillere rectiligne.

Etat de la technique

[0003] Lesmécanismes d’affichage detype rétrograde
sont connus depuis longtemps. Par mécanisme d’affi-
chage rétrograde, il faut comprendre un mécanisme per-
mettant d’entrainer un organe d’affichage, depuis une
position de départ, dans un premier sens de déplacement
au cours d’'une premiéere phase de fonctionnement, puis
dans le sens opposé au cours d’'une seconde phase de
fonctionnement pour le ramener dans sa position de dé-
part. Le retour a la position de départ au cours de la
seconde phase peut étre réalisé avec une vitesse simi-
laire a celle de la premiére phase ou, en alternative, avec
une vitesse beaucoup plus importante (on parle alors de
retour instantané). Par ailleurs, le déplacement peut étre
une rotation ou une translation, éventuellement rectiligne
sans sortir du cadre de la présente invention. |l est éga-
lement possible de prévoir la mise en ceuvre d’affichages
rétrogrades non périodiques, comme par exemple pour
effectuer I'affichage de la valeur d’'une réserve de mar-
che. Dans ce cas, un organe d’affichage se déplace dans
un premier sens lorsque la source d’énergie du mouve-
ment horloger est chargée et dans le sens opposé lors-
qu’elle se décharge.

[0004] Plusieurs approches, en termes de construc-
tion, permettent d’entrainer un organe d’affichage sui-
vant un mouvement rétrograde.

[0005] A titre d’exemple, le brevet CH 694175 décrit
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un exemple de mécanisme d’affichage rétrograde dans
lequel une aiguille d’affichage parcourtun secteurgradué
dans un premier sens de rotation avant de revenir a sa
position initiale en tournant dans le sens de rotation op-
posé avec une méme vitesse de rotation. Ce mécanisme
d’affichage fait intervenir une coopération entre une ca-
me et un palpeur forcé de suivre la périphérie de la came
sous l'effet de I'action d’'un organe élastique de rappel.
Le palpeur est solidaire d'un secteur denté agencé en
prise avec la denture d’'un mobile d’affichage portant
I'aiguille d’affichage.

[0006] Le brevet CH 143441 illustre une construction
différente permettant d’obtenir le méme résultat visuel.
Le mobile d’affichage est dans ce cas entrainé par un
mobile de transmission présentant une denture tron-
quée. Lorsque la partie tronquée de la denture parvient
enregard du mobile d’affichage, ce dernier estlibre d’étre
ramené dans une position prédéfinie, sous I'effet de I'ac-
tion d’un organe élastique de rappel.

[0007] On connait également des mécanismes d’affi-
chage agencés pour entrainer plusieurs organes d’affi-
chage rétrograde. La demande de brevet EP 389739 A1
en divulgue un exemple. Ce document décrit une montre
comportant quatre aiguilles d’affichage rétrograde. Un
palpeur est associé a chaque aiguille d’affichage, les
quatre palpeurs prenant appui sur une seule et méme
came pour entrainer les aiguilles d’affichage a tour de
réle.

[0008] LesdemandesEP 1134627 A1, CH 702996 A1
et CH 706767 A2 décriventdes autres exemples de cons-
truction destinée a permettre I'entrainement de plusieurs
organes d’affichage rétrograde.

[0009] Lademande CH 705606 A1 décrit un mécanis-
me d’entrainement de deux éléments mobiles, chacun
se déplagant entre une premiere et une deuxiéme posi-
tions extrémes.

Divulgation de l'invention

[0010] Un but principal de la présente invention est de
proposer un mécanisme d’affichage, pour mouvement
horloger, présentant une construction alternative aux
constructions déja connues et permettant en outre d’ob-
tenir un affichage différent. Le mécanisme d’affichage
selon la présente invention peut étre mis en ceuvre pour
réaliser une animation dans une piéce d’horlogerie mais,
préférablement, il peut étre mis a profit pour afficher une
information, préférablement horaire.

[0011] A cet effet, la présente invention concerne plus
particulierementun mécanisme d’affichage du type men-
tionné plus haut, caractérisé par le fait que le mobile de
transmission comporte au moins un secteur denté sup-
plémentaire, agencé dans un plan sensiblement paral-
lele a celui du premier secteur denté et, présentant une
liaison cinématique avec un mobile d’affichage supplé-
mentaire destiné a porter un organe d’affichage rétrogra-
de supplémentaire, de telle maniére que les organes d’af-
fichage soient synchronisés.
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[0012] Comme mentionné plus haut, un organe d’affi-
chage rétrograde parcourt un premier trajet dans un pre-
mier sens de déplacement, depuis une position initiale
jusqu’a une position finale, avant de parcourir ce méme
chemin en sens inverse. Par "organes d’affichage rétro-
grade synchronisés" au sens de la présente invention, il
faut comprendre que les organes d’affichage peuvent
avoir des positions initiales et finales respectives diffé-
rentes, mais les occupent aux mémes instants. Ainsi, par
exemple, des "organes d’affichage synchronisés" pré-
sentant des déplacements périodiques auraient tous la
méme période.

[0013] Grace a ces caractéristiques, il est possible de
prévoir un nombre indéfini d’'organes d’affichage rétro-
grade dans une méme piece d’horlogerie, ceux-ci pré-
sentant des déplacements synchronisés permettant
d’obtenir un effet visuel inédit. En particulier, cette parti-
cularité permet de réaliser une animation inédite tout en
affichant une information horaire par exemple.

[0014] Selon une variante de réalisation préférée de
la présente invention, le mécanisme d’affichage compor-
te au moins un secteur denté supplémentaire solidaire
du premier secteur denté et présentant une liaison ciné-
matique avec un mobile d’affichage supplémentaire des-
tiné a porter un organe d’affichage rétrograde supplé-
mentaire, de telle maniere que les organes d’affichage
soient tous synchronisés.

[0015] De maniére avantageuse, on peut prévoir que
les mobiles d’affichage sont rotatifs et coaxiaux, et que
les secteurs dentés sont définis par les dentures de roues
de transmission superposées du mobile de transmission.
Une telle construction présente ainsi un encombrement
limité tout en donnant lieu a un affichage original.
[0016] Dans un mode de réalisation préféré, on peut
prévoir que le premier mobile d’affichage comprend un
arbre portant une roue dentée, et que les mobiles d’affi-
chage supplémentaires comprennent des arbres creux,
dont chacun est solidaire d’'une roue dentée, ces arbres
creux étant coaxiaux a I'arbre du premier mobile d’affi-
chage et libres de tourner les uns par rapport aux autres.
[0017] De maniere préférée, on prévoit que les liaisons
cinématiques respectives entre les roues de transmis-
sion et les mobiles d’affichage qui leur sont associés font
intervenir des rapports d’engrenage respectifs différents.
[0018] Du pointde vue de la construction du mobile de
transmission, on peut avantageusement prévoir qu’il
comporte un arbre central présentant un épaulement ad-
jacent a une premiére portion cylindrique et définissant
une surface d’appui contre laquelle sont maintenues en
butée axiale les roues de transmission, I'arbre central
comprenant une deuxiéme portion, adjacente a la pre-
miére portion et présentant un détrompeur, une rondelle
étant engagée par un trou de forme complémentaire sur
la deuxieme portion, de maniére a étre solidaire en rota-
tion de l'arbre central, une troisieme portion filetée étant
agencée dans le prolongement de la deuxiéme portion
pour recevoir un écrou assurant le verrouillage des roues
de transmission.
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[0019] L’invention concerne également un mouve-
ment horloger comportant un mécanisme d’affichage ré-
pondant aux caractéristiques qui viennent d’'étre expo-
sées ainsi qu’une piéce d’horlogerie munie d’'un tel mou-
vement horloger.

[0020] Aussi, grace a la construction mentionnée ci-
dessus, on peut prévoir, dans une variante de réalisation
préférée, que le mobile de transmission comprend quatre
roues de transmission agencées pour entrainer quatre
mobiles d’affichage suivant un mouvement rétrograde,
la piece d’horlogerie comportant quatre organes d’affi-
chage rétrograde associés aux mobiles d’affichage et
dont chacun présente sensiblement la forme d’'une pale,
de telle maniére que les organes d'affichage définissent
une structure mobile en éventail, avec une premiére pha-
se au cours de laquelle la structure en éventail s’ouvre
progressivement jusqu’a une configuration d’écartement
relatif maximal entre deux organes d’affichage adja-
cents, et une seconde phase au cours de laquelle la
structure en éventail se ferme rapidement pour atteindre
une configuration dans laquelle les organes d’affichage
sont superposés.

[0021] De maniere générale, on peut avantageuse-
ment prévoir que le mobile de comptage comprend une
came et, que le mobile de transmission comprend un
palpeur agencé pour coopérer avec la came et définir a
chaque instantI'orientation angulaire du mobile de trans-
mission, I'organe élastique étant agencé pour maintenir
le palpeur en appui contre la came a chaque instant.
[0022] De plus, on peut également prévoir que lacame
présente une forme annulaire et est agencée a la péri-
phérie du mouvement horloger.

[0023] Selon une variante de réalisation préférée, le
mouvement horloger comporte un mobile d’entraine-
ment agencé en prise avec une denture du mobile de
comptage pour I'entrainer en rotation de telle maniére
que la came fasse un tour sur elle-méme en douze heu-
res, la came présentant douze secteurs identiques, dont
la largeur varie continment entre une valeur minimale
et une valeur maximale et, susceptibles de successive-
ment coopérer avec le palpeur de telle maniére que cha-
cun des mobiles d’affichage présente un mouvement ré-
trograde dont la période est d’une heure.

Bréve description des dessins

[0024] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront plus clairement a la lec-
ture de la description détaillée d’'un mode de réalisation
préféré qui suit, faite en référence aux dessins annexés
donnés a titre d’exemples non limitatifs et dans lesquels:

- lafigure 1 représente une vue de face simplifiée d’'un
meécanisme d’affichage rétrograde selon un mode
de réalisation préféré de l'invention;

- lafigure 2représente une vue en perspective éclatée
d’une partie du mécanisme d’affichage de la figure 1;

- lafigure 3 représente une vue en coupe d’une partie
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du mécanisme d’affichage de la figure 1, suivant un
plan de coupe contenant la ligne IlI-1ll de la figure 1,
et

- lesfigures 4a et 4b représentent des vues similaires
a la vue de la figure 1, a des stades de fonctionne-
ment différents du mécanisme.

Mode(s) de réalisation de I'invention

[0025] La figure 1 représente une vue de dessus sim-
plifiée d’'un mécanisme d’affichage rétrograde selon un
mode de réalisation préféré de la présente invention.
[0026] Dans la description qui suit, certains éléments
n‘ayant pas d'impact direct sur la mise en ceuvre de la
présente invention ne seront pas décrits en détail pour
plus de clarté.

[0027] Le mécanisme d’affichage selon I'invention est
destiné a étre combiné a un mouvementhorloger de base
pour réaliser une piéce d’horlogerie présentant un affi-
chage original.

[0028] Unmobiled’entrainement2 du mouvementhor-
loger est visible sur la figure 1, celui-ci servant de prise
de force pour faire fonctionner le mécanisme d’affichage
rétrograde.

[0029] Dans ce but, le mobile d’entrainement 2 est
agenceé en prise permanente avec un mobile de comp-
tage 4 du mécanisme d’affichage. Le mobile de compta-
ge 4 présente avantageusement un diameétre correspon-
dant sensiblement au diamétre du mouvement horloger
auquel le mécanisme d’affichage doit étre assemblé. Il
comporte une couronne 6 a denture interne coopérant
avec le mobile d’entrainement 2, ainsi qu’'une came 8
présentant également une forme générale annulaire et
solidaire de la couronne 6.

[0030] Lavitesse de rotation du mobile d’entrainement
2 etlerapport d’engrenage retenu entre lui etla couronne
6 sont ici tels que le mobile de comptage 4, et donc la
came 8, effectue un tour sur lui-méme en douze heures.
[0031] Lacame 8 présente douze secteurs identiques,
dontlalargeur de chacun varie continiment et lentement
depuis une valeur minimale vers une valeur maximale,
tandis que la jonction entre un secteur et le suivant est
relativement abrupte, voire quasiment suivant une direc-
tion radiale.

[0032] Un palpeur 10 estassocié ala came 8, en étant
maintenu en appui contre sa périphérie sous l'effet de
I'action d’'un organe élastique de rappel 12.

[0033] Le palpeur 10 est solidaire d’'un arbre central
14 d’un mobile de transmission 16 agencé pour trans-
mettre le mouvement de la came 8 a des organes d’af-
fichage rétrograde 18, 20, 22 et 24.

[0034] Ces organes d’affichage 18, 20, 22 et 24 pré-
sentent ici chacun sensiblement la forme d’une pale et
sont destinés a étre pivotés suivant un axe de rotation
26 en référence au mouvement horloger.

[0035] Un pont 28 est prévu pour assurer le montage
du mobile de transmission 16 et des organes d’affichage
18, 20, 22 et 24 directement sur une platine du mouve-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ment horloger de base.

[0036] La figure 2 illustre la construction du mobile de
transmission 16 et permet de mieux en comprendre le
fonctionnement.

[0037] L’arbre central 14 du mobile de transmission 16
est pivoté entre la platine du mouvement horloger et le
pont 28.

[0038] Une portion support 32 cylindrique est prévue
sur I'arbre central 14, du c6té du pont 28, pour agencer
le palpeur 10 de telle maniére qu'’il soit solidaire en rota-
tion de I'arbre.

[0039] La portion support 32 est adjacente a un épau-
lement 34, lui-méme étant adjacent a une premiére por-
tion 36 cylindrique, suivie d’'une deuxiéme portion 38 for-
mée par le ménagement de deux méplats 40 remplissant
leréle d’'undétrompeur, elle-méme suivie d’'une troisieme
portion 42 filetée et d’'un pivot 44, agencé a I'extrémité
de l'arbre central 14.

[0040] Des premiére 46, deuxiéme 48, troisieme 50 et
quatrieme 52 roues de transmission sont engagées sur
la premiére portion 36 de I'arbre central 14, avec inter-
position de rondelles 54 intermédiaires.

[0041] Une rondelle 56 supplémentaire, dont le trou
présente une forme complémentaire a celle de la deuxié-
me portion 38, est disposée contre la premiére roue 46.
[0042] Enfin, un écrou 58 est mis en place, par coopé-
ration aveclatroisieme portionfiletée 42 de I'arbre central
14, pour plaquer les roues les unes contre les autres,
avec interposition des rondelles 54, et pour plaquer la
quatrieme roue 52 contre I'épaulement 34, ce dernier
jouant ainsi le réle d’une surface d’appui pour les roues.
[0043] Grace a cette construction, notamment au fait
que la rondelle 56 soit solidaire en rotation de I'arbre
central 14, I'écrou 58 peut étre serré contre elle avec un
couple de serrage suffisamment élevé pour garantir que
toutes les roues soient solidaires en rotation de I'arbre
central 14, sans pour autant faire tourner les roues lors
de l'opération de serrage. En effet, grace a la présence
du détrompeur, seule la composante axiale de la force
exercée par I'écrou 58 est transmise aux roues de trans-
mission.

[0044] Il ressort également de l'illustration de la figure
2 que les roues de transmission 46, 48, 50 et 52 ne pré-
sentent pas toutes le méme diamétre.

[0045] En effet, les roues de transmission sont agen-
cées en prise avec des mobiles d’affichage portant les
organes d’affichage 18, 20, 22 et 24, tel que cela apparait
plus clairement de la figure 3 qui est une vue en coupe
suivant un plan contenant la ligne llI-1ll de la figure 1.
[0046] Selonle présentmode de réalisation préféré de
invention, chaque roue de transmission 46, 48, 50 et 52
est associée a un mobile d’affichage 66, 68, 70 et 72.
[0047] Le premier mobile d’affichage 66 comprend un
arbre dont une extrémité 74 est pivotée dans la platine
du mouvement horloger. L’arbre porte une roue dentée
76 agencée en prise avec la premiére roue de transmis-
sion 46.

[0048] Le deuxieme mobile d’affichage 68 comprend
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un arbre creux reposant sur la roue 76 du premier mobile
d’'affichage 66 et une roue 78 agencée en prise avec la
deuxiéme roue de transmission 48.

[0049] De maniére similaire, les troisieme et quatriéme
mobiles d’affichage 70 et 72 comprennent des arbres
creux reposant respectivement sur les roues des deuxie-
me et troisieme mobiles d’affichage, tandis qu’ils com-
prennent également des roues 71 et 73 respectivement
en prise avec les troisieme et quatriéeme roues de trans-
mission 50 et 52.

[0050] Le quatrieme mobile d’affichage 72 est pivoté
dans un palier 80 porté par le pont 28.

[0051] Par ailleurs, chacun des arbres des mobiles
d’'affichage porte I'organe d’affichage 18, 20, 22 et 24
correspondant a son extrémité éloignée du mouvement
horloger, c’est-a-dire celle située du coté de la glace de
la piece d’horlogerie correspondante.

[0052] Un écrou 82 est vissé sur I'extrémité libre de
I'arbre du premier mobile d’affichage 66 pour garantir le
maintien axial des organes d’affichage 18, 20, 22 et 24.
Un cache 84 est mis en place sur I'écrou 82.

[0053] On constate que, du fait de diametres de roues
variables, les rapports d’engrenage difféerent entre les
différentes roues de transmission 46, 48, 50, 52 et les
mobiles d’affichage correspondants 66, 68, 70 et 72.
[0054] Ainsi, quand bien méme les roues de transmis-
sion 46, 48, 50 et 52 sont entrainées ensemble, avec
une seule et méme vitesse angulaire de rotation, il en va
autrement des mobiles d’affichage 66, 68, 70 et 72, et
donc des organes d’affichage 18, 20, 22 et 24 qu'’ils por-
tent.

[0055] Les figures 1, 4a et 4b illustrent le fonctionne-
ment du mécanisme d’affichage selon le présent mode
de réalisation préféré de l'invention, qui peut parexemple
étre mis a profit pour réaliser un affichage original des
minutes courantes, de maniére illustrative non limitative.
[0056] La figure 4a représente la configuration du mé-
canisme d’affichage a la minute zéro de chaque heure;
les organes d’affichage 18, 20, 22 et 24 sont alors par-
faitement superposés.

[0057] La came 8 tournant en continu, du fait de sa
coopération avec le mobile d’entrainement 2, elle pré-
sente au palpeur 10 une périphérie de plus en plus pro-
che du centre, entrainant une rotation du palpeur 10 dans
le sens de rotation anti-horaire.

[0058] La rotation du palpeur 10 est directement ré-
percutée sur les roues de transmission 46, 48, 50, 52
qui, a leur tour, entrainent les mobiles d’affichage 66, 68,
70 et 72 en rotation dans le sens horaire cette fois.
[0059] Apres trente minutes, le palpeur 10 a effectué
la moitié de son trajet total, pour un secteur donné de la
came 8, de méme que les organes d’affichage 18, 20,
22 et 24. Toutefois, du fait des rapports d’engrenage dif-
férents, les organes d’affichage 18, 20, 22 et 24 se dé-
calent progressivement les uns par rapport aux autres
et présentent un recouvrement partiel, tel qu’illustré sur
la figure 4b.

[0060] Trente minutes plus tard, on atteint la position
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finale des organes d’affichage 18, 20, 22 et 24, tel qu’il-
lustré sur la figure 1.

[0061] Comparativementaux mécanismes d’affichage
rétrograde connus, on obtient ici un effet particulier. La
lecture de la minute ne se fait plus uniquement par lecture
d’'une position discrete d’un organe d’affichage, ici par
exemple le coin le plus avancé dans le sens horaire du
premier organe d’affichage 18, mais est plus frappante
étant donné qu’elle est liée a la surface couverte par les
organes d’affichage a un instant donné.

[0062] A titre d’exemple non limitatif, les organes d’af-
fichage présentent ici une ouverture totale de I'ordre de
soixante degrés lorsqu’ils sont entierement déployés.
[0063] On notera que le mécanisme d’affichage selon
la présente invention est préférablement associé a un
secteur gradué porté par un cadran non représenté ici
pour plus de clarté (voire directement sur la platine du
mouvement horloger). En outre, d’autres alternatives
sont bien entendu possibles pour lire précisément la mi-
nute en cours, comme par exemple I'apposition d’un in-
dex spécifique vers I'extrémité libre de I'un des organes
d’affichage.

[0064] Un instant plus tard, la premiére phase du dé-
placement aller se termine, le palpeur 10 franchit le som-
met du secteur qu’il parcourait et retombe dans un creux
de la came 8, en tournant dans le sens horaire, lors de
la seconde phase du déplacement retour. Dans le méme
temps, les organes d’affichage retournent dans leur po-
sition correspondant a I'affichage de la minute zéro, com-
me illustré sur la figure 4a.

[0065] Par ailleurs, la construction particuliére du mo-
bile de transmission selon le présent mode de réalisation
préféré de I'invention offre un avantage supplémentaire
du fait qu’elle permet de simplifier I'ajustement du méca-
nisme d’affichage, en particulier des positions angulaires
relatives des organes d’affichage.

[0066] En effet, il peut étre souhaitable d’avoir par
exemple tous les organes d’affichage 18, 20, 22 et 24
parfaitement superposés dans leurs positions initiales
respectives. Dans ce cas, le palpeur 10 peut étre immo-
bilisé dans la position qu’il occupe lorsqu’il est situé en
regard d’une portion en creux de la came 8. Il suffit alors
de desserrer I'écrou 58 pour permettre un réglage des
orientations relatives des organes d’affichage, ce régla-
ge entrainant des rotations relatives des roues de trans-
mission 46, 48, 50, 52, ce qui n’est pas possible lorsque
I'écrou 58 est serré. |l suffit ensuite de resserrer I'écrou
58 une fois que tous les organes d’affichage 18, 20, 22
et 24 sont superposés dans une mesure satisfaisante,
ici dans leurs positions initiales respectives. Une butée
fixe peut avantageusement étre prévue pour repérer les
positions initiales.

[0067] La description qui précéde s’attache a décrire
un mode de réalisation particulier a titre d’illustration non
limitative et, 'invention n’est pas limitée a la mise en ceu-
vre de certaines caractéristiques particulieres qui vien-
nent d’étre décrites, comme par exemple les formes il-
lustrées et décrites pour le mobile de comptage, pour les
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organes d’affichage ainsi que leur nombre, ou encore la
structure du dispositif d’entrainement rétrograde. Par
ailleurs, les roues de transmission peuvent étre rempla-
cés par des secteurs dentés sans sortir du cadre de la
présente invention.

[0068] En effet, lhomme du métier ne rencontrera pas
de difficulté particuliére pour adapter le contenu de la
présente divulgation a ses propres besoins et mettre en
ceuvre un mécanisme d’affichage rétrograde comportant
au moins deux organes d’affichage entrainés de maniére
synchronisée, sans sortir du cadre de la présente inven-
tion. La mise en ceuvre d’autres solutions techniques
adaptées pour la mise en ceuvre du dispositif d’entrai-
nement rétrograde est sans impact sur la présente in-
vention. On peut par exemple envisager que les organes
d’affichage parcourent le trajet retour a la méme vitesse
que le trajet aller ou, comme décrit ici en relation avec le
mode de réalisation préféré, a vitesse élevée dans un
mouvement quasiment instantané.

Revendications

1. Mécanisme d’affichage, pour mouvement horloger,
comportant un premier mobile d’affichage (66) des-
tiné a porter un premier organe d’affichage (18) ré-
trograde ainsi qu’un dispositif d’entrainement rétro-
grade dudit premier organe d’affichage (18) compre-
nant

un mobile de comptage (4) destiné a étre en-
trainé par un mobile d’entrainement (2) du mou-
vement horloger,

un mobile de transmission (16) coopérant,

d’'une part, avec ledit mobile de comptage
(4) et un organe élastique de rappel (12),
de maniére a pouvoir se déplacer alternati-
vement dans un premier sens de déplace-
ment, au cours d’'une premiére phase de
fonctionnement, et dans un second sens de
déplacement, opposé, au cours d’'une se-
conde phase de fonctionnement,

d’autre part, avec ledit premier mobile d’af-
fichage (66), par lintermédiaire d’'un pre-
mier secteur denté,

caractérisé en ce que ledit mobile de transmis-
sion (16) comporte au moins un secteur denté
supplémentaire agencé dans un plan sensible-
ment paralléle a celui dudit premier secteur den-
té et présentant une liaison cinématique avec
un mobile d’affichage supplémentaire (68) des-
tiné a porter un organe d’affichage rétrograde
supplémentaire (20), de telle maniéere que les-
dits organes d’affichage (18, 20) soient synchro-
nisés.
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2,

Mécanisme d’affichage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte au moins un secteur
denté supplémentaire solidaire dudit premier sec-
teur denté et présentant une liaison cinématique
avec un mobile d’affichage supplémentaire (70, 72)
destiné a porter un organe d’affichage rétrograde
supplémentaire (22, 24), de telle maniere que lesdits
organes d’affichage (18, 20, 22, 24) soient tous syn-
chronisés.

Mécanisme d’affichage selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que lesdits mobiles d’affichage
(66, 68, 70, 72) sont rotatifs et coaxiaux et, en ce
que lesdits secteurs dentés sont définis par les den-
tures de roues de transmission (46, 48, 50, 52) su-
perposées dudit mobile de transmission (16).

Mécanisme d’affichage selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que ledit premier mobile d’affichage
(66) comprend un arbre portant une roue dentée
(76), et en ce que lesdits mobiles d’affichage sup-
plémentaires (68, 70, 72) comprennent des arbres
creux, dont chacun est solidaire d’une roue dentée
(71,73, 78), lesdits arbres creux étant coaxiaux audit
arbre dudit premier mobile d’affichage (66) et libres
de tourner les uns par rapport aux autres.

Mécanisme d’affichage selon la revendication 3 ou
4, caractérisé en ce que les liaisons cinématiques
respectives entre lesdites roues de transmission (46,
48, 50, 52) et lesdits mobiles d’affichage (66, 68, 70,
72)quileur sontassociés fontintervenir des rapports
d’engrenage respectifs différents.

Mécanisme d’affichage selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que ledit mobile de transmission
(16) comporte un arbre central (14) présentant un
épaulement (34) adjacent a une premiere portion cy-
lindrique (36) et définissant une surface d’appui con-
tre laquelle sont maintenues en butée axiale lesdites
roues de transmission (46, 48, 50, 52), ledit arbre
central (14) comprenant une deuxiéme portion (38),
adjacente a ladite premiére portion (36) et présen-
tant un détrompeur (40), une rondelle (56) étant en-
gageée par un trou de forme complémentaire sur la-
dite deuxiéme portion (38), de maniere a étre soli-
daire en rotation dudit arbre central (14), une troisie-
me portion filetée (42) étant agencée dans le pro-
longement de ladite deuxiéme portion (38) pour re-
cevoirun écrou (58) assurantle verrouillage desdites
roues de transmission (46, 48, 50, 52).

Mécanisme d’affichage selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que ledit mo-
bile de comptage (4) comprend une came (8) et, en
ce que ledit mobile de transmission (16) comprend
un palpeur (10) agencé pour coopérer avec ladite
came (8) et définir a chaque instant I'orientation an-
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gulaire dudit mobile de transmission (16), ledit orga-
ne élastique de rappel (12) étant agencé pour main-
tenir ledit palpeur (10) en appui contre ladite came
(8) a chaque instant.

Mouvement horloger comportant un meécanisme
d’affichage selon I'une des revendications précé-
dentes.

Mouvement horloger comportant un meécanisme
d’affichage selon la revendication 7, caractérisé en
ce que ladite came (8) présente une forme annulaire
et est agencée a la périphérie du mouvement horlo-
ger.

Mouvement horloger selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte un mobile d’entrai-
nement (2) agencé en prise avec une denture (6)
dudit mobile de comptage (4) pour I'entrainer en ro-
tation de telle maniere que ladite came (8) fasse un
tour sur elle-méme en douze heures, ladite came (8)
présentant douze secteurs identiques, dont la lar-
geur varie continment entre une valeur minimale et
une valeur maximale et, susceptibles de successi-
vement coopérer avec ledit palpeur (10) de telle ma-
niére que chacun desdits mobiles d’affichage (66,
68, 70, 72) présente un mouvement rétrograde dont
la période est d’'une heure.

Piece d’horlogerie comportant un mouvement hor-
loger selon I'une des revendications 8 a 10.

Piece d’horlogerie comportant un mouvement selon
la revendication 9 ou 10, caractérisée en ce que
ledit mobile de transmission (16) comprend quatre
roues de transmission (46, 48, 50, 52) agencées
pour entrainer quatre mobiles d’affichage (66, 68,
70, 72) suivant un mouvement rétrograde, la piéce
d’horlogerie comportant quatre organes d’affichage
rétrograde (18, 20, 22, 24) associés auxdits mobiles
d’affichage (66, 68, 70, 72) et dont chacun présente
sensiblement la forme d’une pale, de telle maniere
que lesdits organes d’affichage (18, 20, 22, 24) dé-
finissent une structure mobile en éventail, avec une
premiére phase au cours de laquelle ladite structure
en éventail s'ouvre progressivement jusqu’a une
configuration d’écartement relatif maximal entre
deux organes d’affichage adjacents, et une seconde
phase au cours de laquelle ladite structure en éven-
tail se ferme rapidement pour atteindre une configu-
ration dans laquelle lesdits organes d’affichage (18,
20, 22, 24) sont superposes.

Patentanspriiche

1.

Anzeigemechanismus fiir ein Uhrwerk, der ein ers-
tes Anzeige-Mobilteil (66), das dazu bestimmt ist,
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ein erstes retrogrades Anzeigeelement (18) zu tra-
gen, sowie eine retrograde Antriebsvorrichtung des
ersten Anzeigeelements (18) aufweist, der enthalt
ein Zahl-Mobilteil (4), das dazu bestimmt ist, von ei-
nem Antriebs-Mobilteil (2) des Uhrwerks angetrie-
ben zu werden,

ein Ubertragungs-Mobilteil (16), das

einerseits mit dem Zahl-Mobilteil (4) und einem elas-
tischen Rickstellelement (12) zusammenwirkt, um
sich abwechselnd wahrend einer ersten Betriebs-
phase in einer ersten Verschieberichtung und wah-
rend einer zweiten Betriebsphase in einer zweiten
entgegengesetzten Verschieberichtung verschie-
ben zu kénnen,

andererseits mittels eines ersten Zahnsektors mit
dem ersten Anzeige-Mobilteil (66) zusammenwirkt,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertra-
gungs-Mobilteil (16) mindestens einen zusatzlichen
Zahnsektor aufweist, der in einer Ebene im Wesent-
lichen parallel zu derjenigen des ersten Zahnsektors
angeordnet ist und eine kinematische Verbindung
mit einem zusatzlichen Anzeige-Mobilteil (68) auf-
weist, das dazu bestimmt ist, ein zuséatzliches retro-
grades Anzeigeelement (20) zu tragen, derart, dass
die Anzeigeelemente (18, 20) synchronisiert sind.

Anzeigemechanismus nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass er mindestens einen zusatz-
lichen Zahnsektor aufweist, der fest mit dem ersten
Zahnsektor verbunden ist und eine kinematische
Verbindung mit einem zusatzlichen Anzeige-Mo-
bilteil (70, 72) aufweist, das dazu bestimmt ist, ein
zusatzliches retrogrades Anzeigeelement (22, 24)
zutragen, derart, dass die Anzeigeelemente (18, 20,
22, 24) alle synchronisiert sind.

Anzeigemechanismus nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Anzeige-Mobiltei-
le (66, 68,70, 72) drehbar und koaxial sind, und dass
die Zahnsektoren von den Zahnungen von Uberein-
ander angeordneten Ubertragungsradern (46, 48,
50, 52) des Ubertragungs-Mobilteils (16) definiert
werden.

Anzeigemechanismus nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Anzeige-Mobilteil
(66) eine ein Zahnrad (76) tragende Welle enthalt,
und dass die zusatzlichen Anzeige-Mobilteile (68,
70, 72) Hohlwellen enthalten, von denen jede fest
mit einem Zahnrad (71, 73, 78) verbunden ist, wobei
die Hohlwellen koaxial zur Welle des ersten Anzeige-
Mobilteils (66) und zueinander frei drehbar sind.

Anzeigemechanismus nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die kinematischen
Verbindungen zwischen den Ubertragungsradern
(46, 48, 50, 52) und den ihnen zugeordneten Anzei-
ge-Mobilteilen (66, 68, 70, 72) unterschiedliche
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Ubersetzungsverhaltnisse einsetzen.

Anzeigemechanismus nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ubertragungs-Mobilteil
(16) eine Zentralwelle (14) aufweist, die eine Schul-
ter (34) aufweist, die einem ersten zylindrischen Ab-
schnitt (36) benachbart ist und eine Auflageflache
definiert, gegen die die Ubertragungsrader (46, 48,
50, 52) in axialem Anschlag gehalten werden, wobei
die Zentralwelle (14) einen zweiten Abschnitt (38)
aufweist, der dem ersten Abschnitt (36) benachbart
ist und eine Verwechselungssicherung (40) auf-
weist, wobei eine Scheibe (56) durch ein Loch kom-
plementarer Form auf den zweiten Abschnitt (38) so
eingefiihrt wird, dass sie in Drehung fest mit der Zen-
tralwelle (14) verbunden ist, wobei ein dritter Gewin-
deabschnitt (42) in der Verlangerung des zweiten
Abschnitts (38) angeordnet ist, um eine Mutter (58)
aufzunehmen, die die Verriegelung der Ubertra-
gungsrader (46, 48, 50, 52) gewahrleistet.

Anzeigemechanismus nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zahl-Mobilteil (4) einen Nocken (8) enthalt,
und dass das Ubertragungs-Mobilteil (16) einen Tas-
ter (10) enthalt, der angeordnet ist, um mit dem No-
cken (8) zusammenzuwirken und jederzeit die Win-
kelausrichtung des Ubertragungs-Mobilteils (16) zu
definieren, wobei das elastische Riickstellelement
(12) angeordnetist, um den Taster (10) jederzeit ge-
gen den Nocken (8) in Auflage zu halten.

Uhrwerk, das einen Anzeigemechanismus nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche aufweist.

Uhrwerk, das einen Anzeigemechanismus nach An-
spruch 7 aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Nocken (8) eine Ringform aufweist und am Um-
fang des Uhrwerks angeordnet ist.

Uhrwerk nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass es ein Antriebs-Mobilteil (2) aufweist, das
in Eingriff mit einer Zahnung (6) des Zahl-Mobilteils
(4) angeordnet ist, um es so in Drehung zu verset-
zen, dass der Nocken (8) sich in zwolIf Stunden um
sich selbst dreht, wobei der Nocken (8) zwdlf gleiche
Sektoren aufweist, deren Breite kontinuierlich zwi-
schen einem minimalen Wert und einem maximalen
Wert variiert, und die nacheinander mit dem Taster
(10) zusammenwirken kénnen, so dass jedes der
Anzeige-Mobilteile (66, 68, 70, 72) eine retrograde
Bewegung aufweist, deren Periode eine Stunde ist.

Uhr, die ein Uhrwerk nach einem der Anspriiche 8
bis 10 aufweist.

Uhr, die ein Uhrwerk nach Anspruch 9 oder 10 auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass das Uber-
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tragungs-Mobilteil (16) vier Ubertragungsréder (46,
48, 50, 52) enthalt, die angeordnet sind, um vier An-
zeige-Mobilteile (66, 68, 70, 72) gemal einer retro-
graden Bewegung anzutreiben, wobei die Uhr vier
retrograde Anzeigeelemente (18, 20, 22, 24) auf-
weist, die den Anzeige-Mobilteilen (66, 68, 70, 72)
zugeordnet sind und von denen jedes im Wesentli-
chen die Form eines Blatts aufweist, so dass die An-
zeigeelemente (18, 20, 22, 24) eine facherférmig be-
wegliche Struktur definieren, mit einer ersten Phase,
wahrend der die facherformige Struktur sich pro-
gressiv bis zu einer Konfiguration eines maximalen
relativen Abstands zwischen zwei benachbarten An-
zeigeelementen offnet, und einer zweiten Phase,
wahrend der die facherformige Struktur sich schnell
schlief3t, um eine Konfiguration zu erreichen, in der
die Anzeigeelemente (18, 20, 22, 24) tibereinander
angeordnet sind.

Claims

Display mechanism, for a clock movement, compris-
ing a first display wheel (66) intended to bear a first
retrograde display member (18) and a retrograde
drive device for driving said first display member
(18), comprising

a counting wheel (4) intended to be driven by a
drive wheel (2) of the clock movement,
a transmission wheel (16) collaborating,

on the one hand, with said counting wheel
(4) and an elastic return member (12), so
as to be able to move back and forth in a
first direction of travel, during a first phase
of operation, and in an opposite second di-
rection of travel, during a second phase of
operation,

on the other hand, with said first display
wheel (66), by means of a first toothed sec-
tor,

characterized in that said transmission wheel
(16) comprises at least one additional toothed
sector arranged in a plane substantially parallel
to that of said first toothed sector and being kin-
ematically connected to an additional display
wheel (68) intended to bear an additional retro-
grade display member (20), such that said dis-
play members (18, 20) are synchronized.

Display mechanism according to Claim 1, charac-
terized in that it comprises at least one additional
toothed sector secured to said first toothed sector
and being kinematically connected to an additional
display wheel (70, 72) intended to bear an additional
retrograde display member (22, 24), such that said
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display members (18, 20, 22, 24) are all synchro-
nized.

Display mechanism according to Claim 1 or 2, char-
acterized in that said display wheels (66, 68, 70,
72) are able to rotate and are coaxial, and in that
said toothed sectors are defined by the tooth sets of
superposed transmission wheels (46, 48, 50, 52) of
said transmission wheel (16).

Display mechanism according to Claim 3, charac-
terized in that said first display wheel (66) compris-
es a shaft bearing a gearwheel (76), and in that said
additional display wheels (68, 70, 72) comprise hol-
low shafts, each of which is secured to a gearwheel
(71, 73, 78), said hollow shafts being coaxial with
said shaft of said first display wheel (66) and free to
turn relative to one another.

Display mechanism according to Claim 3 or 4, char-
acterized in that the respective kinematic connec-
tions between said transmission wheels (46, 48, 50,
52) and said display wheels (66, 68, 70, 72) associ-
ated with them involve different respective gear ra-
tios.

Display mechanism according to Claim 5, charac-
terized in that said transmission wheel (16) com-
prises a central shaft (14) having a shoulder (34)
adjacent to a cylindrical first portion (36) and defining
a bearing surface against which said transmission
wheels (46, 48, 50, 52) are kept in axial abutment,
said central shaft (14) comprising a second portion
(38), adjacent to said first portion (36), and having a
poka-yoke feature (40), a washer (56) being en-
gaged via a hole of complementary shape on said
second portion (38) so as to be secured in terms of
rotation to said central shaft (14), a threaded third
portion (42) being arranged in the continuation of
said second portion (38) to accept a nut (58) used
to lock said transmission wheels (46, 48, 50, 52).

Display mechanism according to one of the preced-
ing claims, characterized in that said counting
wheel (4) comprises acam (8), and in that said trans-
mission wheel (16) comprises a feeler-spindle (10)
designed to collaborate with said cam (8) and ateach
instant define the angular orientation of said trans-
mission wheel (16), said elastic return member (12)
being designed to keep said feeler-spindle (10)
pressed against said cam (8) at each instant.

Clock movement comprising a display mechanism
according to one of the preceding claims.

Clock movement comprising a display mechanism
according to Claim 7, characterized in that said
cam (8) is of annular shape and is arranged at the
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1.

12.

periphery of the clock movement.

Clock movement according to Claim 9, character-
ized in that it comprises a drive wheel (2) arranged
in mesh with a tooth set (6) of said counting wheel
(4) to drive same in rotation in such a way that said
cam (8) makes one revolution on itself every twelve
hours, said cam (8) having twelve identical sectors,
the width of which varies continuously between a
minimum value and a maximum value and which are
liable successively to collaborate with said feeler-
spindle (10) so that each of said display wheels (66,
68, 70, 72) exhibits a retrograde movement the pe-
riod of which is one hour.

Time piece comprising a clock movement according
to one of Claims 8 to 10.

Time piece comprising a movement according to
Claim 9 or 10, characterized in that said transmis-
sion wheel (16) comprises four transmission wheels
(46,48, 50, 52) designed to drive four display wheels
(66, 68, 70, 72) in a retrograde movement, the time
piece comprising four retrograde display members
(18, 20, 22, 24) associated with said display wheels
(66, 68, 70, 72) and each of which has substantially
the form of a fan blade, such that said display mem-
bers (18, 20, 22, 24) define a fantail-shaped mobile
structure, with a first phase during which said fantail-
shaped structure progressively opens as far as a
configuration of maximum relative separation be-
tween two adjacent display members, and a second
phase during which said fantail-shaped structure
rapidly closes to reach a configuration in which said
display members (18, 20, 22, 24) are superposed.
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9 or 10, characterized in that said transmission
wheel (16) comprises four transmission wheels (46,
48, 50, 52) designed to drive four display wheels
(66, ©8, 70, 72) in a retrograde movement, the time
piece comprising four retrograde display members
(18, 20, 22, 24) associated with said display wheels
(66, 68, 70, 72) and each of which has substantially
the form of a fan blade, such that said display
members (18, 20, 22, 24) define a fantail-shaped
mobile structure, with a first phase during which
said fantail-shaped structure progressively opens
as far as a configuration of maximum relative
separation between two adjacent display members, and
a second phase during which said fantail-shaped
structure rapidly closes to reach a configuration
in which said display members (18, 20, 22, 24) are

superposed.

10



EP 3 070 538 B1

Fig. 2

1"



EP 3 070 538 B1

4

A0

TR

92
50

NN

NN

SOMINANNNN

ANNNNN

NS

////7////7///

]

48

46
58

Fig. 3

12



EP 3 070 538 B1

13



EP 3 070 538 B1
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document

de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

e CH 694175 [0005] « CH 702996 A1 [0008]
 CH 143441 [0006] « CH 706767 A2 [0008]
 EP 389739 A1[0007]  CH 705606 A1 [0009]

« EP 1134627 A1 [0008]

14



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	références citées

