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(54) Kammer zur Aufnahme eines Teils des Korpers einer Person

(567)  Die Erfindung betrifft eine mit Unter- und/oder
Uberdruck beaufschlagbare Kammer zur Aufnahme ei-
nes Teils des Korpers einer Person umfassend eine Ein-
stiegs6ffnung zum Einbringen des Teils des Kdrpers in
die Kammer und einen an der Einstiegs6ffnung angeord-
neten Verschluss mit einem gasdichten Schlauch, des-
senvorderes Schlauchende drehfest mit einem Drehring
verbunden ist, wobei der Schlauch durch gegeneinander
Verdrehen des vorderen und hinteren Schlauchendes
mit Hilfe des Drehrings an dem K&rper bzw. dem Teil des

Fig. 1

Korpers zur Anlage bringbar ist.

Um einen Verschluss zu schaffen, bei dem ein Ein-
schneiden durch den Schlauch des Verschlusses sowie
unangenehme Empfindungen durch die erforderliche
dichte Anlage des Schlauchs an dem Kérper bzw. dem
Teildes Kdérpers vermieden werden, wird vorgeschlagen,
den Verschluss der Kammer derart weiterzubilden, dass
der Schlauch nicht mehr linienférmig, sondern nach Art
eines breiten Girtels bandférmig an dem Kérper bzw.
dem Teil des Korpers zur Anlage gelangt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer zur Aufnahme eines Teils
des Korpers einer Person umfassend

- eine Einstiegsoffnung zum Einbringen des Teils des Kérpers in die Kammer,

- einen an der Einstiegs6ffnung angeordneten Verschluss mit einem gasdichten Schlauch, dessen vorderes Schlau-
chende drehfest mit einem Drehring verbunden ist,

- wobei der Schlauch durch gegeneinander Verdrehen des vorderen und hinteren Schlauchendes mit Hilfe des Dreh-
rings an dem Koérper bzw. dem Teil des Kérpers zur Anlage bringbar ist.

[0002] AuRerdem betrifft die Erfindung einen Verschluss fiir eine mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare
Kammer.

[0003] Aus der EP 1002 510 B1 ist eine Behandlungsvorrichtung mit einer Unterdruckkammer flr die medizinische
und/oder kosmetisch-physikalische Therapie bekannt. Sie dient dazu, die untere Kérperhalfte einer Person aufzunehmen
und mit einem definierten, pulsierenden Unterdruck zu beaufschlagen. Der pulsierende Unterdruck bewirkteine Anregung
der Durchblutung und Entstauung lymphpflichtiger Lasten. Ferner sind Unterdruckkammern mit geringerer Baugrof3e
bekannt, die lediglich ein Korperteil, z.B. einen Arm einer Person aufnehmen.

[0004] Die als Rohre ausgefiihrte Unterdruckkammer weist an einer Stirnseite eine Einstiegséffnung zum Einbringen
des Teils des Korpers auf, die mittels eines Verschlusses gegeniiber dem Rumpf oder dem Korperteil abgedichtet wird.
[0005] Einin der DE 199 12 611 C2 offenbarter Verschluss umfasst einen Schlauch aus im technischen Sinne gas-
dichtem Material, dessen hinteres Schlauchende an der Unterdruckkammer festgelegt ist und dessen vorderes Schlau-
chende drehfest mit einem um eine Drehachse drehbar gelagerten Drehring verbunden ist. Durch gegeneinander Ver-
drehen des vorderen und hinteren Schlauchendes mit Hilfe des Drehrings ist der Schlauch linienférmig an dem Korper
bzw. dem Teil des Kdrpers zur Anlage bringbar.

[0006] Zum gasdichten VerschlieRen einer Unterdruckkammer ist dartiber hinaus aus der US 5,133,339 B ein Ver-
schluss fiir die Offnung einer Unterdruckkammer bekannt, bei der ein aufblasbarer Ring im Bereich der Taille einer in
der Unterdruckkammer aufrecht stehenden Person durch Aufpumpen des Rings zur Anlage gebracht wird. Der aufblas-
bare Ring weist insbesondere eine elliptische Form auf, um sich dem Kérper bestmdéglich anzupassen. In einer Ausge-
staltung des Verschlusses ist der aufblasbare Ring mit einem elastischen Band oder einer elastischen Hose verbunden.
Der aufblasbare Ring ist entlang des Randes der Einstiegsoffnung in die Unterdruckkammer angeordnet.

[0007] DerausderUS 5,133,339 B bekannte Verschluss ist funktionstiichtig. Das An- und Ablegen des aufblasbaren
Ringes ist jedoch umstandlich. Hinzu kommt, dass der aufblasbare Ring nur geringe Toleranzen im Umfang der Taille
zulasst.

[0008] Der Verschluss nach der DE 199 12 611 A1 ist demgegeniber erheblich einfacher handhabbar und passt sich
unproblematisch an unterschiedliche Kérperumfange an. Durch die linienférmige Anlage des Schlauchs an dem Koérper
bzw. Kdrperteil kann es jedoch zu einem Einschneiden und hierdurch zu einem Lymphstau kommen. Des Weiteren
kann die linienférmige Anlage des Schlauchs zu Missempfindungen fihren.

[0009] Ausgehendvondem Stand der Technik nach der DE 199 12 611 A1 liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde,
einen leicht handhabbaren Verschluss fir eine mit Unter- oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer zu schaffen, bei
der ein Einschneiden durch den Schlauch des Verschlusses und hierdurch ein Lymphstau vermieden wird. Des Weiteren
sollen unangenehme Empfindungen durch die erforderliche dichte Anlage des Schlauchs an dem Kérper bzw. dem Teil
des Korpers vermieden werden.

[0010] Die Lésung dieser Aufgabe basiert auf dem Gedanken, den Verschluss der Kammer derart weiterzubilden,
dass der Schlauch nicht mehr linienférmig, sondern nach Art eines breiten Girtels bandférmig an dem Kérper bzw. dem
Teil des Kérpers zur Anlage gelangt. Diese Aufgabe wird bei einer Kammer der eingangs erwahnten Art dadurch geldst,
dass der Verschluss einen Rohrstutzen mit jeweils einer Rohroffnung an einer vorderen und einer hinteren Stirnseite
des Rohrstutzens aufweist, dessen Langsachse sich von der vorderen zu der hinteren Stirnseite erstreckt, der Rohr-
stutzen an der hinteren Stirnseite gasdicht mit der Kammer verbunden ist, so dass die Rohrdffnung an der hinteren
Stirnseite des Rohrstutzens mit der Einstiegs6ffnung fluchet, der Drehring an der vorderen Stirnseite des Rohrstutzens
um eine Drehachse drehbar gelagert ist, der Schlauch sich von dem Drehring durch das Innere des Rohrstutzens bis
zu dessen hinterer Stirnseite erstreckt und das hintere Schlauchende drehfest entlang des Offnungsrandes der Rohr-
6ffnung des Rohrstutzens an dessen hinterer Stirnseite befestigt ist.

[0011] Das vordere Schlauchende ist entlang des Umfangs drehfest mit dem Drehring verbunden. Hierdurch ist ge-
wahrleistet, dass die Innenwandung des Rohrstutzens von der vorderen zu der hinteren Stirnseite vollstandig mit dem
Schlauch ausgekleidet ist.

[0012] Um den Einstieg in die Kammer durch die Einstiegs6ffnung nicht zu beeintréchtigen, stimmt die Drehachse
des Drehrings vorzugsweise mit der Langsachse des Rohrstutzens Uberein.
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[0013] Die mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer istinsbesondere rohrférmig ausgebildet und weist
an einer Stirnseite die Einstiegs6ffnung auf. Der Rohrstutzen wird vorzugsweise koaxial zu der rohrférmigen Kammer
an deren Einstiegséffnung angeordnet. Die Langsachsen von Rohrstutzen und Kammer sowie die Drehachse des
Drehrings verlaufen in dieser bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung parallel zueinander. Grundsatzlich kann die
Kammer jedoch samtliche zur Aufnahme des Korperteils geeignete Formen aufweisen.

[0014] Die Lange des Schlauchs muss deutlich grof3er als die Lédnge des Rohrstutzens sein, wobei abhangig von der
Lange des Rohrstutzens die Schlauchlange derart bestimmt wird, dass der Schlauch durch gegeneinander Verdrehen
der beiden Schlauchenden mit Hilfe des Drehrings bandférmig an dem Kérper bzw. dem Teil des Kérpers zur Anlage
gelangt. Um unterschiedlich lange Schlduche in dem Verschluss einsetzen zu kénnen, sind die Schlauchenden vor-
zugsweise I6sbar mit dem Drehring bzw. dem Rohrstutzen verbunden. In Versuchen hat sich herausgestellt, dass das
Verhaltnis der Lange des Schlauchs zur Lange des Rohrstutzens im Bereich von 2:1 bis 8:1, vorzugsweise jedoch im
Bereich von 2,5:1 bis 4:1, liegt. Bei einem niedrigeren Verhaltnis sind weniger Umdrehungen des Drehrings erforderlich,
um den Verschluss zu schlieBen. Bei einem Verhaltnis von 2,5:1 (Schlauch z.B. 250 mm / Rohrstutzen 100 mm) genugt
etwa eine halbe Umdrehung des Drehrings um den Verschluss zu schlieen, wahrend ein Verhaltnis von 4:1 (Schlauch
z.B. 400 mm / Rohrstutzen 100 mm) etwa eine vollstdndige Umdrehung des Drehrings erfordert.

[0015] Der Schlauch besteht aus einem flexiblen, gasdichten Material, um das in der Kammer erzeugte Vakuum
aufrecht zu erhalten. Als Material kommt beispielsweise ein beschichtetes Gewebe oder ein Kunststoffmaterial in Be-
tracht.

[0016] Der Drehring des Verschlusses ist konstruktiv vorzugsweise als Ringscheibe ausgestaltet. Der Innendurch-
messer der Ringscheibe entspricht in etwa dem Durchmesser der Eintritts6ffnung in die Kammer. Die Ringscheibe wird
an dem Rohrstutzen konstruktiv vorteilhaft dadurch gelagert, dass an dessen vorderer Stirnseite ein Flansch angeordnet
ist, der sich mit einem auleren Teil radial von der Mantelflache des Rohrstutzens nach auflen erstreckt, der Drehring
an der nach auflen weisenden Seite des vorderen Flansches anliegt, ein mit dem Drehring I6sbar verbundener Siche-
rungsring den auleren Teil des Flansches mit einem Spiel hintergreift, dass derart bestimmt ist, dass der Drehring relativ
zu dem vorderen Flansch verdrehbar an diesem gelagert ist.

[0017] Sowohl die Ringscheibe als auch der Sicherungsring weisen einen AuRendurchmesser auf, der groRer als der
AuBendurchmesser des vorderen Flansches ist. Die hieraus resultierenden radialen Uberstiande von Ringscheibe und
Sicherungsring werden fur die I6sbare Verbindung zwischen den beiden Bauteilen, insbesondere mittels Schraubver-
bindungen genutzt. Die Schraubverbindungen sind vorzugsweise gleichmafig Gber den Umfang der biindig aneinander
anliegenden Ubersténde von Ringscheibe und Sicherungsring angeordnet. Eine konstruktiv vorteilhafte, leicht I6sbare
Verbindung des vorderen Schlauchendes mit dem Drehring wird dadurch erreicht, dass in dem Drehring eine umlaufende
Nut angeordnet ist, deren Nutéffnung in Richtung der nach aufen weisenden Seite des vorderen Flansches weist, die
Nut mindestens ein mitdem Drehring l6sbar verbundenes Klemmstuick vollstdndig aufnimmt und zwischen jedem Klemm-
stlick und dem Nutgrund das vordere Schlauchende durch das Klemmstiick bzw. die Klemmstilicke befestigt ist. Die
Klemmstiicke erlauben auf einfache Weise, die Klemmposition des vorderen Schlauchendes an dem Drehring und damit
die Lange des Schlauchs zwischen dem Drehring und der Befestigung des hinteren Schlauchendes zu verandern.
[0018] Um auch das hintere Schlauchende an variablen Klemmpositionen entlang des Offnungsrandes an der hinteren
Stirnseite des Rohrstutzens l6sbar befestigen zu kdnnen, ist an dem Rohrstutzen ein hinterer Flansch angeordnet, der
sich mit einem inneren Teil in Richtung der Langsachse des Rohrstutzens erstreckt, wobei an der zum inneren des
Rohrstutzens weisenden Seite des inneren Teils des hinteren Flansches mindestens ein mit dem Flansch l6sbar ver-
bundenes Klemmteil angeordnet ist und zwischen jedem Klemmteil und dem inneren Teil des Flansches das hintere
Schlauchende befestigt ist.

[0019] Zur zusatzlichen Sicherung des vorderen Schlauchendes kann dieses randseitig einen umlaufenden Wulst
aufweisen. Das Schlauchende wird dann nicht nur durch die Klemmstiicke, sondern dartiber hinaus formschliissig durch
den das Klemmstiick hintergreifenden Wulst gesichert.

[0020] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erstrecken sich zwischen den Schlauchenden des Schlauchs
elastische Streifen, die an ihren Langsrandern mit dem Schlauch vernaht sind. Die elastischen Streifen werden an ihren
Langsrandern unmittelbar im gestreckten Zustand des Schlauchs vernaht. Die elastischen Streifen bewirken, dass sich
der Schlauch bei gedffnetem Verschluss, d.h. nicht gegeneinander verdrehten Schlauchenden, an die Innenflache des
Rohrstutzens anlegt und hierdurch den Zugang zu der Kammer erleichtert.

[0021] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird der Drehring motorisch angetrieben. Um die notwendige
Personensicherheit beim Verschlieen des motorisch angetriebenen Drehrings zu gewahrleisten, weist der Antrieb eine
Drehmomentbegrenzung auf. Diese kann beispielsweise mechanisch durch eine Rutschkupplung und/oder elektrisch
durch ein automatisches Abschalten des Antriebs bei Uberschreiten eines definierten Maximalstroms des Antriebs
erreicht werden. Zusatzlich muss der Antrieb des Drehrings durch eine schaltbare Kupplung von dem Drehring trennbar
sein, um im Falle eines Stromausfalls des Antriebs den Drehring manuell 6ffnen zu kénnen.

[0022] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:
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Figur 1  eineperspektivische Teilansichteiner mit Unterdruck beaufschlagbaren Kammer mit stirnseitigangeordnetem
Verschluss,

Figur 2 ein Teilschnitt der Unterdruckkammer nach Figur 1 im Bereich des Verschlusses sowie
Figur 3  eine Ansicht auf den Drehring des Verschlusses aus Richtung der Unterdruckkammer.

[0023] Figur 1 zeigt teilweise eine Behandlungsvorrichtung mit einer langgestreckten, hohlzylindrischen Kammer (1)
zur Aufnahme der unteren Kérperhalfte einer der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellten, zu behandelnden Person.
An einer der beiden Stirnseiten der Kammer (1) befindet sich eine Einstiegs6ffnung (2), die mittels eines Verschlusses
(3) gegeniiber dem Rumpf der zu behandelnden Person gasdicht verschlieRRbar ist.

[0024] Die auf einem Gestell (1a) angeordnete Kammer (1) ist mit einem nicht dargestellten, gesteuerten Unterdru-
ckerzeuger verbunden. Der gesteuerte Unterdruckerzeuger erzeugt ein Unterdruckprofil, bei dem der Druck in der
Kammer (1) gegeniiber dem atmospharischen Umgebungsdruck um beispielsweise maximal 80 mbar abgesenkt wird
und zwischen dem abgesenkten Druck und dem atmosphérischen Druck alterniert. Alternativ wird der Druck in der
Unterdruckkammer gegenliber dem atmospharischen Umgebungsdruck alternierend um 35 bis 80 mbar abgesenkt und
um 20 bis 60 mbar erhéht. Infolge dessen alterniert der Unterdruck in der Unterdruckkammer zwischen einem ersten,
héheren Unterdruckwert und einem zweiten, niedrigeren Unterdruckwert. Es gibt jedoch auch Anwendungsfalle, bei
denen der Druck in der Kammer gegeniiber dem atmosphéarischen Umgebungsdruck erhéht wird. Hierdurch kann bei-
spielsweise der Lymphfluss verbessert werden. Die Erhéhung des Drucks Giber den Umgebungsdruck kann sich jedoch
aufgrund von Vorerkrankungen, insbesondere des Herz-Kreislauf-Systems verbieten.

[0025] Die Kammer weist dartiber hinaus eine Liegeflaiche mit einem in der Unterdruckkammer angeordneten ersten
Teil und einem auBerhalb der Unterdruckkammer in Verlangerung des ersten Teils angeordneten zweiten Teil auf, auf
der die zu behandelnde Person liegt. Die Liegeflache ist der Ubersichtlichkeit halber in Figur 1 nicht dargestellt.
[0026] Der Begriff "gasdicht" ist im Zusammenhang mit dem Verschluss (3) im technischen Sinne dahingehend zu
verstehen, dass der Verschluss (3) das Innere der Kammer (1) weitestgehend gasdichtgegeniiber dem Umgebungsdruck
abdichtet, so dass der Druck in der Kammer gegeniiber dem atmospharischen Umgebungsdruck wirksam abgesenkt
bzw. erhéht werden kann. Der Verschluss (3) umfasst einen Schlauch (4) aus einem flexiblen weitestgehend gasdichtem
Material, dessen vorderes Schlauchende (4a) drehfest mit einem Drehring (5) verbunden ist. Der Drehring (5) ist an
einervorderen Stirnseite (6a) eines Rohrstutzens (6) drehbar um eine Drehachse (5a) gelagert. Der Schlauch (4) erstreckt
sich von dem Drehring (5) durch das Innere des Rohrstutzens (6) bis zu dessen hinterer Stirnseite (6b). Der Rohrstutzen
(6) weist an seiner vorderen Stirnseite (6a) eine vordere Rohréffnung (6¢) und an seiner hinteren Stirnseite (6b) eine
hintere Rohrdffnung (6d) auf. Das hintere Schlauchende (4b) des Schlauchs (4) ist drehfest entlang des Offnungsrandes
der hinteren Rohréffnung (6d) befestigt.

[0027] Aus den Figuren ergibt sich, dass der Rohrstutzen (6) vorzugsweise einen kreisférmigen Querschnitt aufweist,
wobei der Querschnitt der Rohréffnungen (6¢, 6d) mit dem Querschnitt der Einstiegsoffnung (2) Gbereinstimmt. Denkbar
sind jedoch auch grundsatzlich abweichende Querschnitte des Rohrstutzens und/oder der Rohréffnungen sowie der
Einstiegs6ffnung (2), wobei sich bei anderen Querschnitten konstruktiv hdhere Anforderungen an die Lagerung des
Drehrings (5) ergeben.

[0028] Der Drehring (5) ist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Ringscheibe ausgestaltet. Um den Drehring
an der vorderen Stirnseite (6a) drehbar zu lagern, ist an dem Rohrstutzen (6) ein vorderer Flansch (7) angeordnet, wobei
der vordere Flansch (7) sich mit einem auleren Teil (7a) radial von der Mantelflache des Rohrstutzens (6) nach aufien
und mit einem inneren Teil (7b) in Richtung der Léangsachse (6e) des Rohrstutzens erstreckt. Der Drehring (5) liegt an
der nach aulRen weisenden Seite des vorderen Flansches (7) an. Ein mit dem Drehring (5) I6sbar mittels Schrauben
verbundener Sicherungsring (9) hintergreift den dueren Teil (7a) des Flansches (7) mit einem Spiel, das derart bestimmt
ist, dass der Drehring (5) relativ zu dem vorderen Flansch (7) verdrehbar an diesem gelagert ist.

[0029] Zurdrehfesten Befestigung des vorderen Schlauchendes (4a) an dem Drehring (5) ist in den Drehring (5) eine
umlaufende Nut (10) eingelassen, deren Nutéffnung in Richtung der nach auf3en weisenden Seite des vorderen Flan-
sches (7) weist. Die Nut (10) nimmt zwei sich lber einen Kreisbogen von jeweils 180 Grad erstreckende, ringférmige
Klemmestiicke (11) auf. Die Klemmstticke (11) werden ber Schraub&ffnungen, die sich von der Vorderseite des Drehrings
(5) in Richtung des Nutgrundes erstrecken, mit Hilfe von Schrauben (8) in der Nut fixiert. Zuvor wird das vordere Schlau-
chende (4a) in die Nut eingelegt und durch die Klemmstiicke (11) in der Nut durch Klemmwirkung fixiert. Die Schrauben
(8) durchsetzen das vordere Schlauchende (4a) im Bereich des Nutgrundes.

[0030] An der hinteren Stirnseite (6b) weist der Rohrstutzen (6) einen hinteren Flansch (12) auf. Der hintere Flansch
erstreckt sich mit einem auReren Teil (12a) radial von der Mantelflache des Rohrstutzens (6) nach auRen und mit einem
inneren Teil (12b) in Richtung der Langsachse (6e) des Rohrstutzens (6). An der zum Inneren des Rohrstutzens (6)
weisenden Seite des inneren Teils (12b) des hinteren Flansches (12) sind ebenfalls zwei Klemmteile (13) |6sbar ange-
ordnet. Zwischen den beiden Klemmteilen (13) und dem inneren Teil des Flansches (12) ist das hintere Schlauchende
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(4b) durch die Klemmwirkung der Klemmteile (13) befestigt. Schrauben (8) durchsetzen das hintere Schlauchende (4b)
in dem zwischen den Klemmteilen (13) und dem inneren Teil (12b) des Flansches (12) liegenden Klemmbereich.
[0031] Wie in Figur 2 angedeutet, ist die Ldnge des Schlauchs (4) gréRer als die Lédnge des Rohrstutzens (6). Die
Lange wird derart bestimmt, dass der Schlauch beim gegeneinander Verdrehen der beiden Schlauchenden (4a, 4b)
bandférmig an dem Rumpf der Person zur Anlage gelangt. Die bandférmige Anlage erfolgt auf einer LAnge von mehreren
Zentimetern, wodurch gegeniber der bisherigen linienférmigen Anlage ein Lymphstau bei Benutzung der Unterdruck-
kammer und Missempfindungen vermieden werden. Um die Schlauchenden gegeneinander zu verdrehen, wird der
Drehring (5) mittels eines Handgriffs (14) in Drehung versetzt (vgl. Figur 1), wodurch sich das vordere Schlauchende
(4a), das drehfest mit dem Drehring (5) verbunden ist, gegentiber dem hinteren, drehfest an dem hinteren Flansch (12)
festgelegten Schlauchende (4b) verdreht. Um den Verschluss (3) nach dem Verdrehen des Drehrings (5) in der ge-
schlossenen Position sicher zu fixieren, kann zwischen dem Drehring (5) und dem vorderen Flansch (7) eine Arretier-
vorrichtung angeordnet sein.

Bezugszeichenliste

Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung
1 Kammer 12 hinterer Flansch
1a Gestell 12a auRerer Teil
2 Einstiegs6ffnung 12b innerer Teil
3 Verschluss 13 Klemmteile
4 Schlauch 14 Handgriff
4a vorderes Schlauchende

4b hinteres Schlauchende

5 Drehring

5a Drehachse

6 Rohrstutzen

6a vordere Stirnseite

6b hintere Stirnseite

6c vordere Rohréffnung

6d hintere Rohréffnung

6e Langsachse

7 vorderer Flansch

7a auBerer Teil

7b innerer Teil

8 Schrauben

9 Sicherungsring

10 Nut

11 Klemmstticke

Patentanspriiche

1. Mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer (1) zur Aufnahme eines Teils des Korpers einer Person
umfassend

- eine Einstiegsoffnung (2) zum Einbringen des Teils des Korpers in die Kammer (1),
- einen an der Einstiegsoffnung (2) angeordneten Verschluss (3) mit einem gasdichten Schlauch (4), dessen
vorderes Schlauchende (4a) drehfest mit einem Drehring (5) verbunden ist,



10

15

20

25

30

35

45

50

55

6.

7.

8.

EP 3 072 491 A1

- wobei der Schlauch (4) durch gegeneinander Verdrehen des vorderen und hinteren Schlauchendes (4a, 4b)
mit Hilfe des Drehrings (5) an dem Kérper bzw. dem Teil des Kérpers zur Anlage bringbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Verschluss (3) einen Rohrstutzen (6) mit jeweils einer Rohréffnung (6¢,6d) an einer vorderen und einer
hinteren Stirnseite(6a, 6b) des Rohrstutzens (6) aufweist, dessen Léangsachse (6e) sich von der vorderen zu
der hinteren Stirnseite (6a, 6b) erstreckt,

- der Rohrstutzen (6) an der hinteren Stirnseite (6b) gasdicht mit der Kammer (1) verbunden ist, so dass die
Rohréffnung (6d) an der hinteren Stirnseite (6b) des Rohrstutzens (6) mit der Einstiegséffnung (2) fluchet,

- der Drehring (5) an der vorderen Stirnseite (6a) des Rohrstutzens (6) um eine Drehachse(5a) drehbar gelagert
ist,

- der Schlauch (4) sich von dem Drehring (5) durch das Innere des Rohrstutzens (6) bis zu dessen hinterer
Stirnseite (6b) erstreckt und

- das hintere Schlauchende (4b) drehfest entlang des Offnungsrandes der Rohréffnung (6d) des Rohrstutzens
(6) an dessen hinterer Stirnseite (6b) befestigt ist.

Mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehachse (5a) des Drehrings (5) mit der Langsachse (6e) des Rohrstutzens (6) tGibereinstimmt.

Mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Drehring (5) als Ringscheibe ausgestaltet ist.

Mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lange des Schlauchs (4) groRer als die LaAnge des Rohrstutzens (6) ist und derart bestimmt
wird, dass der Schlauch (4) durch gegeneinander Verdrehen der beiden Schlauchenden (4a, 4b) bandférmig an
dem Korper bzw. dem Teil des Kdrpers zur Anlage bringbar ist.

Mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- an der vorderen Stirnseite (6a) des Rohrstutzens (6) ein vorderer Flansch (7) angeordnet ist,

- der vordere Flansch (7) sich mit einem auReren Teil (7a) radial von der Mantelflache des Rohrstutzens (6)
nach aufen erstreckt,

- der Drehring (5) an der nach auf3en weisenden Seite des vorderen Flansches (7) anliegt,

- ein mit dem Drehring (5) I6sbar verbundener Sicherungsring (9) den dufleren Teil (7a) des Flansches (7) mit
einem Spiel hintergreift, dass derart bestimmt ist, dass der Drehring (5) relativ zu dem vorderen Flansch (7)
verdrehbar an diesem gelagert ist.

Mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

- in dem Drehring (5) eine umlaufende Nut (10) angeordnet ist, deren Nutéffnung in Richtung der nach auRen
weisenden Seite des vorderen Flansches (7) weist,

-die Nut(10) mindestens ein mitdem Drehring (5) I6sbar verbundenes Klemmstiick (11) vollstdndig aufnimmtund
- zwischen jedem Klemmstiick (11) und dem Nutgrund das vordere Schlauchende (4a) befestigt ist.

Mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- an der hinteren Stirnseite (6b) des Rohrstutzens (6) ein hinterer Flansch (12) angeordnet ist,

- der hintere Flansch (12) sich mit einem inneren Teil (12b) in Richtung der Langsachse (6e) des Rohrstutzens
(6) erstreckt,

- an der zum Inneren des Rohrstutzens (6) weisenden Seite des inneren Teils (12b) des hinteren Flansches
(12) mindestens ein mit dem hinteren Flansch (12) I6sbar verbundenes Klemmteil (13) angeordnet ist,

- zwischen jedem Klemmteil (13) und dem inneren Teil (12b) des Flansches (12) das hintere Schlauchende
(4b) befestigt ist.

Mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass das vordere Schlauchende (4a) randseitig einen umlaufenden Wulst aufweist.

Mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich zwischen den Schlauchenden (4a, 4b) des Schlauchs (4) elastische Streifen erstrecken, die
an ihren Langsrandern mit dem Schlauch verndht sind.

Mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Drehring (5) einen motorischen Antrieb mit einer Drehmomentbegrenzung aufweist.

Verschluss (3) firr eine mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer (1) zur Aufnahme eines Teils des
Korpers einer Person mit einem gasdichten Schlauch (4), dessen vorderes Schlauchende (4a) drehfest mit einem
Drehring (5) verbunden ist, wobei der Schlauch (4) durch gegeneinander Verdrehen des vorderen und hinteren
Schlauchendes (4a, 4b) mit Hilfe des Drehrings (5) an dem Kérper bzw. dem Teil des Kdrpers zur Anlage bringbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass

- der Verschluss (3) einen Rohrstutzen (6) mit jeweils einer Rohréffnung (6¢ 6d) an einer vorderen und einer
hinteren Stirnseite (6a, 6b) des Rohrstutzens (6) aufweist, dessen Langsachse (6e) sich von der vorderen zu
der hinteren Stirnseite (6a, 6b) des Rohrstutzens (6) erstreckt,

- der Rohrstutzen (6) an der hinteren Stirnseite (6b) gasdicht mit der Kammer (1) verbindbar ist,

- der Drehring (5) an der vorderen Stirnseite (6a) des Rohrstutzens (6) um eine Drehachse (5a) drehbar gelagert
ist,

- der Schlauch (4) sich von dem Drehring (5) durch das Innere des Rohrstutzens (6) bis zu dessen hinterer
Stirnseite (4b) erstreckt und

- das hintere Schlauchende (4b) drehfest entlang des Offnungsrandes der Rohréffnung (6d) des Rohrstutzens
(6) an dessen hinterer Stirnseite (6b) befestigt ist.

Verschluss nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse (5a) des Drehrings (5) mit der
Langsachse (6e) des Rohrstutzens (6) tbereinstimmt.

Verschluss nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehring 85) als Ringscheibe ausge-
staltet ist.

Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange des
Schlauchs (4) groRer als die Lange des Rohrstutzen (6) ist und derart bestimmt wird, dass der Schlauch (4) durch
gegeneinander Verdrehen der beiden Schlauchenden (4a, 4b) bandférmig an dem Kérper bzw. dem Teil des Kérpers
zur Anlage bringbar ist.

Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass

- an der vorderen Stirnseite (6a) des Rohrstutzens (6) ein vorderer Flansch (7) angeordnet ist,

- der vordere Flansch (7) sich mit einem auReren Teil (7a) radial von der Mantelflache des Rohrstutzens (6)
nach auflen und mit einem inneren Teil (7b) in Richtung der Léangsachse (6e) des Rohrstutzens (6) erstreckt,
- der Drehring (5) an der nach auf3en weisenden Seite des vorderen Flansches (7) anliegt,

- ein mit dem Drehring 85) I6sbar verbundener Sicherungsring (9) den duf3eren Teil (7a) des Flansches (7) mit
einem Spiel hintergreift, dass derart bestimmt ist, dass der Drehring (5) relativ zu dem vorderen Flansch (7)
verdrehbar an diesem gelagert ist.

Verschluss nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
- in dem Drehring (7) eine umlaufende Nut (10) angeordnet ist, deren Nutéffnung in Richtung der nach auRen
weisenden Seite des vorderen Flansches (7) weist,
-die Nut(10) mindestens ein mitdem Drehring (5) I6sbar verbundenes Klemmstiick (11) vollstdndig aufnimmtund
- zwischen jedem Klemmstiick (11) und dem Nutgrund das vordere Schlauchende (4a) befestigt ist.

Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass

- an der hinteren Stirnseite (6b) des Rohrstutzens (6) ein hinterer Flansch (12) angeordnet ist,
- der hintere Flansch (12) sich mit einem inneren Teil (12b) in Richtung der Langsachse (6e) des Rohrstutzens
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(6) erstreckt,

- an der zum Inneren des Rohrstutzens (6) weisenden Seite des inneren Teils (12b) des hinteren Flansches
(12) mindestens ein mit dem hinteren Flansch (12) I6sbar verbundenes Klemmteil (13) angeordnet ist,

- zwischen jedem Klemmteil (13) und dem inneren Teil (12b) des Flansches (12) das hintere Schlauchende
(4b) befestigt ist.

18. Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das vordere Schlau-

chende (4a) randseitig einen umlaufenden Wulst aufweist.

19. Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass sich zwischen den

Schlauchenden(4a, 4b) des Schlauchs (4) elastische Streifen erstrecken, die an ihren Langsrandern mit dem
Schlauch (4)vernaht sind.

20. Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehring (5) einen

motorischen Antrieb mit einer Drehmomentbegrenzung aufweist.

Geinderte Patentanspriiche gemiss Regel 137(2) EPU.

1.

Verschluss (3) fir eine mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer (1) zur Aufnahme eines Teils des
Korpers einer Person mit einem gasdichten Schlauch (4), dessen vorderes Schlauchende (4a) drehfest mit einem
Drehring (5) verbunden ist, wobei der Schlauch (4) durch gegeneinander Verdrehen des vorderen und hinteren
Schlauchendes (4a, 4b) mit Hilfe des Drehrings (5) an dem Kérper bzw. dem Teil des Kdrpers zur Anlage bringbar
ist, wobei

- der Verschluss (3) einen Rohrstutzen (6) mit jeweils einer Rohréffnung (6¢ 6d) an einer vorderen und einer
hinteren Stirnseite (6a, 6b) des Rohrstutzens (6) aufweist, dessen Langsachse (6e) sich von der vorderen zu
der hinteren Stirnseite (6a, 6b) des Rohrstutzens (6) erstreckt,

- der Rohrstutzen (6) an der hinteren Stirnseite (6b) gasdicht mit der Kammer (1) verbindbar ist,

- der Drehring (5) an der vorderen Stirnseite (6a) des Rohrstutzens (6) um eine Drehachse (5a) drehbar gelagert
ist,

- der Schlauch (4) sich von dem Drehring (5) durch das Innere des Rohrstutzens (6) bis zu dessen hinterer
Stirnseite (4b) erstreckt,

- das hintere Schlauchende (4b) drehfest entlang des Offnungsrandes der Rohréffnung (6d) des Rohrstutzens
(6) an dessen hinterer Stirnseite (6b) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Lange des Schlauchs (4) groRer als die Lange des Rohrstutzen (6) ist und derart bestimmt wird, dass der
Schlauch (4) durch gegeneinander Verdrehen der beiden Schlauchenden (4a, 4b) bandférmig an dem Korper
bzw. dem Teil des Kdrpers zur Anlage bringbar ist.

Verschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse (5a) des Drehrings (5) mit der Langs-
achse (6e) des Rohrstutzens (6) Ubereinstimmt.

Verschluss nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehring 85) als Ringscheibe ausgestaltet
ist.

Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der Lange
des Schlauchs (4) zur Lange des Rohrstutzens (6) im Bereich von 2,5:1 bis 4:1 liegt.

Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

- an der vorderen Stirnseite (6a) des Rohrstutzens (6) ein vorderer Flansch (7) angeordnet ist,

- der vordere Flansch (7) sich mit einem auReren Teil (7a) radial von der Mantelflache des Rohrstutzens (6)
nach auflen und mit einem inneren Teil (7b) in Richtung der Léangsachse (6e) des Rohrstutzens (6) erstreckt,
- der Drehring (5) an der nach auf3en weisenden Seite des vorderen Flansches (7) anliegt,

- ein mit dem Drehring 85) I6sbar verbundener Sicherungsring (9) den duf3eren Teil (7a) des Flansches (7) mit
einem Spiel hintergreift, dass derart bestimmt ist, dass der Drehring (5) relativ zu dem vorderen Flansch (7)
verdrehbar an diesem gelagert ist.
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6. Verschluss nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

7.

10.

- in dem Drehring (7) eine umlaufende Nut (10) angeordnet ist, deren Nutéffnung in Richtung der nach aullen
weisenden Seite des vorderen Flansches (7) weist,

-die Nut(10) mindestens ein mitdem Drehring (5) I6sbar verbundenes Klemmstiick (11) vollstdndig aufnimmtund
- zwischen jedem Klemmstiick (11) und dem Nutgrund das vordere Schlauchende (4a) befestigt ist.

Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

- an der hinteren Stirnseite (6b) des Rohrstutzens (6) ein hinterer Flansch (12) angeordnet ist,

- der hintere Flansch (12) sich mit einem inneren Teil (12b) in Richtung der Langsachse (6e) des Rohrstutzens
(6) erstreckt,

- an der zum Inneren des Rohrstutzens (6) weisenden Seite des inneren Teils (12b) des hinteren Flansches
(12) mindestens ein mit dem hinteren Flansch (12) I6sbar verbundenes Klemmteil (13) angeordnet ist,

- zwischen jedem Klemmteil (13) und dem inneren Teil (12b) des Flansches (12) das hintere Schlauchende
(4b) befestigt ist.

Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das vordere Schlau-
chende (4a) randseitig einen umlaufenden Wulst aufweist.

Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich zwischen den
Schlauchenden (4a, 4b) des Schlauchs (4) elastische Streifen erstrecken, die an ihren Langsrandern mit dem
Schlauch (4) vernaht sind.

Verschluss nach Anspruch einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehring (5) einen
motorischen Antrieb mit einer Drehmomentbegrenzung aufweist.

11. Verschluss nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

- der Verschluss (3) an einer Einstiegsdffnung (2) der mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbaren Kammer
(1) angeordnet ist, wobei die Einstiegs6ffnung (2) zum Einbringen des Teils des Korpers in die Kammer (1) und
die mit Unter- und/oder Uberdruck beaufschlagbare Kammer (1) zur Aufnahme eines Teils des Kérpers der
Person eingerichtet ist und

- der Rohrstutzen (6) an der hinteren Stirnseite (6b) gasdicht mit der Kammer (1) verbunden ist, so dass die
Rohréffnung (6d) an der hinteren Stirnseite (6b) des Rohrstutzens (6) mit der Einstiegséffnung (2) fluchet.
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