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(54) SYSTEME DE TIRANT ANTISISMIQUE POUR LA SOLIDARISATION DES FONDATIONS EN

BETON D’UN OUVRAGE

(57) La présente invention concerne un systéme de
tirant antisismique (1) pour la solidarisation d’au moins
deux fondations (2a, 2b) en béton d’un ouvrage.

Selon l'invention, le systéme (1) comprend au moins
une barre géotechnique (4) comprenant un crénelage
hélicoidal, ladite barre étant destinée, d’'une part, a étre
insérée a une premiére extrémité (9) dans un alésage
traversant (3) ménagé dans une premiéere fondation (2a)
en béton et, d’autre part, a étre noyée a une deuxiéme
extrémité (13) dans une deuxiéme fondation (2b) en bé-
ton, ladite barre géotechnique (4) comprenant :

- au niveau de la premiére extrémité (9), une plaque (11)
pourvue d’un orifice (7) pour l'insertion de la barre géo-
technique (4), ladite plaque (11) étant destinée a prendre
appui contre une face externe de la premiéere fondation
(2a) en béton, et un écrou sphérique (12) apte a étre
vissé autour de la barre géotechnique (4) pour maintenir
ladite plaque (11) en position d’appui,

- au niveau de la deuxieme extrémité (13), un moyen
d’ancrage (14, 15, 16) dans la deuxiéme fondation (2b)
en béton.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présenteinvention concerne un systéme de
tirant antisismique permettant de solidariser des fonda-
tions en béton d’'un ouvrage, tel qu’un batiment industriel
par exemple.

ART ANTERIEUR

[0002] Dans le domaine du batiment, il est connu d’uti-
liser des systemes de tirants béton en armé classique
permettant de reprendre les efforts de traction que pour-
rait subir un batiment industriel suite a un séisme.
[0003] Cependant, lestypes de systémes de tirants en
béton armé connus sont relativement fragiles de sorte
que pendant le chantier, lesdits tirants sont susceptibles
de se déformer voire de casser du fait du déplacement
d’engins relativement lourds sur lesdits tirants. Lors de
'avancement d’un chantier, lesdits systémes de tirants
en béton armé de I'état de la technique sont une géne
permanente pour les engins de chantier et les réseaux
a réaliser sous-dallage.

EXPOSE DE L’INVENTION

[0004] L’'un des buts de I'invention est donc de remé-
dier a ces inconvénients en proposant un systéme de
tirant antisismique pour la solidarisation des fondations
en béton d’'un ouvrage qui permet de répondre d'une
maniere optimale aux normes parasismiques, tout en
étant plus solide, plus facile a mettre en oeuvre, moins
contraignant, et plus Iéger que ceux de I'état de la tech-
nique.

[0005] Un autre objectif de I'invention est de fournir un
tel systéme de tirant antisismique qui permette un mon-
tage final et une mise en tension parfaite, réalisés a la
fin du terrassement et des réseaux, sans aucune géne
pour les engins réalisant des terrassements et remblaie-
ments pour les chantiers.

[0006] A cet effet et conformément a I'invention, il a
été mis au point un systéme de tirant antisismique pour
la solidarisation d’au moins deux fondations en béton
d'un ouvrage, remarquable en ce qu’il comprend au
moins une barre géotechnique, de préférence en acier
haute adhérence, comprenant un crénelage hélicoidal,
de préférence au pas a gauche, ladite barre étant desti-
née, d’'une part, a étre insérée a une premiére extrémité
dans un alésage traversant ménagé dans une premiére
fondation en béton et, d’autre part, a étre noyée a une
deuxieme extrémité dans une deuxieme fondation en bé-
ton, ladite barre géotechnique comprenant :

- auniveaudelapremiére extrémité, une plaque pour-
vue d’un orifice pour I'insertion de la barre géotech-
nique, ladite plaque étant destinée a prendre appui
contre une face externe de la premiére fondation en
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béton, et un écrou sphérique apte a étre vissé autour
de la barre géotechnique pour maintenir ladite pla-
que en position d’appui,

- auniveau de la deuxieme extrémité, un moyen d’an-
crage dans la deuxiéme fondation en béton.

[0007] De cette maniere, le systéme de tirant antisis-
mique selon l'invention permet de reprendre les efforts
de traction que pourrait subir un ouvrage, tel qu’un bati-
ment industriel suite a un séisme. La mise en oeuvre
d’'une barre géotechnique permet d’alléger le systeme
par rapport aux tirants béton armé classique de I'art an-
térieur. De plus, la barre géotechnique comprend une
section circulaire munie d’un crénelage hélicoidal qui la
rend avantageusement vissable. Ladite barre géotech-
nique mise en oeuvre est notamment dépourvue de ner-
vures longitudinales.

[0008] Le systéme de tirantantisismique selon I'inven-
tion est également avantageux en ce qu’il comprend un
écrou sphérique apte a reprendre les défauts d’aligne-
ment entre la plaque et lafondation en béton. Il en résulte
que les transferts de forces et de charges sont répartis
efficacement le long de la barre géotechnique pour ré-
pondre d’'une maniére optimale aux normes parasismi-
ques. Les charges sont idéalement réparties de sorte
que la barre géotechnique peut posséder des dimen-
sions réduites par rapport aux tirants de I'état de la tech-
nique, notamment en termes de diamétre, pour une re-
prise de charge équivalente. Il en résulte que le systeme
est plus léger, moins contraignant a mettre en oeuvre,
et moins encombrant ce qui facilite le passage des ré-
seaux lors d’'un chantier.

[0009] Selon une forme de réalisation particuliere du
systéme de tirant antisismique selon l'invention, et no-
tamment pour reprendre les efforts de compression que
pourrait subir un batiment industriel suite a un séisme,
ledit systeme comprend une contre-plaque, agencée au
niveau de la premiére extrémité de la barre géotechni-
que, destinée a prendre appui conte une face interne de
la premiére fondation en béton pour réaliser un contre
appui par rapport a la plaque, et un contre-écrou apte a
étre vissé autour de la barre géotechnique pour maintenir
ladite contre-plaque en position d’appui.

[0010] D’une maniére avantageuse, et pour faciliter la
mise en oeuvre du systeme de tirant antisismique sur le
chantier, le contre-écrou est sphérique afin d’éviter que
I'écrou sphérique soit posé a la place du contre-écrou.
[0011] En fonction de 'espacement des fondations en
béton asolidariser, le systéme de tirant antisismique peut
comprendre une pluralité de barres géotechniques, etau
moins deux, raboutées par I'intermédiaire d’'un manchon
maintenu en position au moyen de deux écrous sphéri-
ques vissés de part et d’autre dudit manchon.

[0012] D’une maniére avantageuse, et pour faciliter
davantage la mise en oeuvre du systéme de tirant anti-
sismique sur le chantier, le manchon comprend des
moyens de centrage des deux barres géotechniques se
présentant sous la forme d’un orifice ménagé au centre
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du manchon recevant une vis formant butée lors de I'in-
sertion des deux barres géotechniques dans ledit man-
chon.

[0013] Selon des formes de réalisation différentes, le
moyen d’ancrage dans la deuxiéme fondation en béton
se présente sous la forme d’une piece d’ancrage vissée
a la deuxieme extrémité de la barre géotechnique.
[0014] Ledit moyen d’ancrage peut étre réalisé par la
deuxieme extrémité de la barre géotechnique divisée en
deux parties s’étendant dans des directions opposées,
ou bien repliée pour former une crosse.

[0015] Avantageusement, les barres géotechniques
ontsubi un traitement anticorrosion du type galvanisation
a chaud, ou électro-zingage, ou zingage lamellaire.
[0016] Avantageusement, et afin d’éviter le fléchisse-
ment de la ou des barres géotechniques, lors de la mise
en place d’'un remblai par exemple, la ou les barres géo-
techniques sontinsérées dans des gaines en plastiques.

DESCRIPTION SOMMAIRE DES FIGURES

[0017] D’autres avantages et caractéristiques ressor-
tiront mieux de la description qui va suivre, donnée a titre
d’exemple non limitatif, du systéme de tirant antisismique
selon linvention, a partir des dessins annexés dans
lesquels :

- lafigure 1 est une représentation schématique illus-
trant un montage d’un premier mode de réalisation
du systéme de tirant antisismique selon l'invention
pour solidariser deux fondations en béton ;

- lafigure 2 est une représentation schématique simi-
laire a celle de la figure 1, illustrant un montage d’un
deuxiéme mode de réalisation du systeme de tirant
antisismique selon I'invention ;

- lafigure 3 est une représentation schématique simi-
laire a celle de la figure 1, illustrant un montage d’un
troisieme mode de réalisation du systeme de tirant
antisismique selon I'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION

[0018] En référence aux figures 1 a 3, I'invention con-
cerne un systeme de tirant antisismique (1) pour la soli-
darisation d’au moins deux fondations (2a, 2b) en béton
d’un ouvrage, tel qu'un batiment industriel, permettant
de répondre d’'une maniére optimale aux normes para-
sismiques, en reprenant les efforts de compression-trac-
tion que pourrait subir ledit ouvrage suite a un séisme.
[0019] Pour simplifier la description, l'invention sera
décrite ci-aprés, pour la solidarisation d’'une premiere
fondation (2a) en béton comprenant un alésage traver-
sant (3) avec une deuxiéme fondation (2b) en béton, cou-
lée apres la mise en place du systéme de tirant (1) selon
invention.

[0020] Apresle coulage de la deuxiéme fondation (2b),
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le systeme de tirant (1) en place est mis sous tension
pour permettre la reprise des efforts de compression-
traction entre les deux fondations (2a, 2b).

[0021] Le systéme de tirant (1) selon I'invention com-
prend une pluralité de barres géotechniques (4), ra-
boutées les unes aux autres pour s’adapter a la distance
entre les deux fondations (2a, 2b) en béton a solidariser.
[0022] Les barres géotechniques (4) sont, de préfé-
rence, des barres en acier haute adhérence, de section
circulaire comprenant un crénelage hélicoidal au pas a
gauche. Les barres géotechniques (4) sont dépourvues
de nervures longitudinales et ont avantageusement subi
un traitement anticorrosion du type galvanisation a
chaud, ou électro-zingage, ou zingage lamellaire. Dans
une forme de réalisation préférée, illustrée aux figures,
les barres géotechniques (4) utilisées sont des barres
connues sous la dénomination « GEWI » (Marque dépo-
sée), type « B500B », de 32 millimetres de diamétre. Les-
dites barres géotechniques (4) utilisées sont, bien enten-
du, certifiées par un organisme officiel apte a certifier les
armatures en béton et a délivrer des certificats de con-
formité, tel que 'organisme AFCAB par exemple. De pré-
férence, et pour éviter le fléchissement des barres géo-
techniques (4) lors de la mise en place ultérieure d’'un
remblai par exemple, celles-ci sont insérées dans des
gaines en plastiques (5), bien connues de ’'Homme du
Métier sous la dénomination « janoléne » (Marque dé-
posée).

[0023] Pour s’adapter ala distance entre les deux fon-
dations (2a, 2b) en béton, lesdites barres géotechniques
(4) sont raboutées par l'intermédiaire de manchons (6)
permettant d’assurer la continuité mécanique parasismi-
que le long desdites barres géotechniques (4). Lesdits
manchons (6) sont maintenus en position au moyen de
deux écrous sphériques (6a) vissés de part et d’autre
des manchons (6). La partie sphérique des écrous (6a)
esten appui contre le manchon (6). Les deux barres géo-
techniques (4) sont insérées dans le manchon (6), de
maniére centrée. A cet effet, chaque manchon (6) com-
prend un orifice (7) ménagé au centre du manchon (6),
lequel orifice (7) recoit une vis faisant saillie a I'intérieur
du manchon (6) pour former une butée lors de l'insertion
des deux barres géotechniques (4) dans ledit manchon
(6). En d’autres termes, les deux barres géotechniques
(4) sont insérées dans le manchon (6) jusqu’a la butée,
garantissant un centrage simple, rapide et optimal.
[0024] Les écrous sphériques (6a) sont ensuite vissés
pour solidariser la pluralité de barres géotechniques (4)
et rendre monobloc le manchonnage.

[0025] Un contre-écrou sphérique (8) est ensuite vissé
a une premiere extrémité (9) de la pluralité de barres
géotechniques (4), la téte sphérique dudit contre-écrou
(8) esttournée vers ladite premiére extrémité (9). Le con-
tre-écrou (8) est vissé sur la barre (4) jusqu’a laisser une
distance suffisante pour I'insertion de la pluralité de bar-
res géotechniques (4) au travers de l'alésage (3) de la
premiére fondation (2a). Avant I'insertion proprement di-
te, une contre-plaque (10) est insérée autour de la pre-
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miéere extrémité (9) de la pluralité de barres géotechni-
ques (4), jusqu’a venir buter contre le contre-écrou sphé-
rique (8).

[0026] Ensuite, ladite premiére extrémité (9) de la plu-
ralité de barres géotechniques (4) raboutées est insérée
dans l'alésage traversant (3) de la premiére fondation
(2a), et maintenue en position par l'insertion, autour de
ladite premiére extrémité (9), d’'une plaque (11), et par
le vissage d’un écrou sphérique (12) pour le blocage en
position.

[0027] Apres insertion, I'écrou sphérique (12) agencé
a la premiére extrémité (9) de la pluralité de barres géo-
techniques (4) est serré pour maintenir la plaque (11) en
appui contre la face externe de la premiére fondation
(2a). Avantageusement, et pour assurer la prise de filet
surtoute lalongueur de I'écrou sphérique (12), il convient
de laisser dépasser de deux filets la premiere extrémité
(9) de la pluralité de barres géotechniques (4) dudit écrou
sphérique (12).

[0028] Le contre-écrou sphérique (8) est ensuite serré
pour bloguer I'ensemble et mettre en tension le systeme
de tirant (1) selon l'invention. Le fait de serrer le contre-
écrou sphérique (8) permet de maintenir la contre-plaque
(10) en appui contre la face interne de la premiére fon-
dation (2a).

[0029] Le systéemedetirant(1)esten place, il convient
maintenant de couler la deuxiéme fondation (2b) pour
noyer une deuxiéme extrémité (13) de la pluralité de bar-
res géotechniques (4) raboutées.

[0030] Pour un ancrage optimal et en référence a la
figure 1, cette deuxiéme extrémité (13) comprend un
moyen d’ancrage sous la forme d’une piece d’ancrage
(14) vissée a ladite deuxieme extrémité (13) de la barre
géotechnique.

[0031] Enréférence a la figure 2, ledit moyen d’ancra-
ge peut étre réalisé par la deuxieme extrémité (13) de la
pluralité de barres géotechniques (4) repliée pour former
une crosse (15), oubienen référence a la figure 3, divisée
en deux parties (15) s’étendant dans des directions op-
posées.

[0032] Lorsque la deuxieme fondation (2b) est solidi-
fiee, le systeme de tirant (1) joue son réle et solidarise
les deux fondations (2a, 2b) entre elles pour reprendre
les efforts de compression-traction que pourrait subir le-
dit ouvrage suite a un séisme.

[0033] Les transferts de forces et de charges sont ré-
partis efficacement le long des barres géotechniques (4)
pour répondre d’'une maniére optimale aux normes pa-
rasismiques. Les charges sont idéalement réparties, les
barres géotechniques (4) possédent des dimensions ré-
duites par rapport aux tirants de I'état de la technique,
notamment en termes de diamétre pour une reprise de
charge équivalente. Il en résulte que le systeme de tirant
(1) selon l'invention est plus léger, moins contraignant a
mettre en oeuvre, et moins encombrant que ceux de I'état
de la technique, ce qui facilite le passage des réseaux
lors d’'un chantier.

[0034] Ainsi,ilressortde ce quipréceéde que l'invention
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fournit systéme de tirant antisismique (1) pour la solida-
risation des fondations (2a, 2b) en béton d’'un ouvrage
qui permet de répondre d’'une maniére optimale aux nor-
mes parasismiques. Ce nouveau montage est, par
ailleurs, plus facile a mettre en oeuvre, moins contrai-
gnant, et plus Iéger que ceux de I'état de la technique.
[0035] L’invention fournit un tel systéme de tirant anti-
sismique (1) dont le montage final et la mise en tension
parfaite, sont réalisés a la fin du terrassement et des
réseaux, sans aucune géne pour les engins réalisant des
terrassements, remblaiements pour les chantiers

Revendications

1. Systéme de tirant antisismique (1) pour la solidari-
sation d’au moins deux fondations (2a, 2b) en béton
d’un ouvrage, caractérisé en ce qu’il comprend au
moins une barre géotechnique (4) comprenant un
crénelage hélicoidal, ladite barre étant destinée,
d’une part, a étre insérée a une premiere extrémité
(9) dans un alésage traversant (3) ménagé dans une
premiere fondation (2a) en béton et, d’autre part, a
étre noyée a une deuxiéme extrémité (13) dans une
deuxieme fondation (2b) en béton, ladite barre géo-
technique (4) comprenant :

- au niveau de la premiére extrémité (9), une
plaque (11) pourvue d’un orifice (7) pour l'inser-
tion de la barre géotechnique (4), ladite plaque
(11) étant destinée a prendre appui contre une
face externe de la premiére fondation (2a) en
béton, et un écrou sphérique (12) apte a étre
vissé autour de la barre géotechnique (4) pour
maintenir ladite plaque (11) en position d’appui,
- au niveau de la deuxiéme extrémité (13), un
moyen d’ancrage (14, 15, 16) dans la deuxiéme
fondation (2b) en béton.

2. Systeme de tirant antisismique (1) selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce qu’il comprend une con-
tre-plaque (10), agencée au niveau de la premiéere
extremité (9) de la barre géotechnique (4), destinée
a prendre appui conte une face interne de la premié-
re fondation (2a) en béton pour réaliser un contre
appuiparrapport alaplaque (11), et un contre-écrou
(8) apte a étre vissé autour de la barre géotechnique
(4) pour maintenir ladite contre-plaque (10) en posi-
tion d’appui.

3. Systeme de tirant antisismique (1) selon la revendi-
cation 2, caractérisé en ce que le contre-écrou (8)
est sphérique.

4. Systeme de tirant antisismique (1) selon 'une quel-
conque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
qu’il comprend au moins deux barres géotechniques
(4) raboutées par l'intermédiaire d'un manchon (6)
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maintenu en position au moyen de deux écrous
sphériques (6a) vissés de part et d’autre dudit man-
chon (6).

Systeme de tirant antisismique (1) selon la revendi-
cation 4, caractérisé en ce que le manchon (6) com-
prend des moyens de centrage des deux barres géo-
techniques (4) se présentant sous la forme d’un ori-
fice (7) ménagé au centre du manchon (6) recevant
une vis formant butée lors de l'insertion des deux
barres géotechniques (4) dans ledit manchon (6).

Systéme de tirant antisismique (1) selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que le moyen d’ancrage dans la deuxieme fondation
(2b) en béton se présente sous la forme d’une piéce
d’ancrage (14) vissée a la deuxieme extrémité (13)
de la barre géotechnique (4).

Systeme de tirant antisismique (1) selon l'une quel-
conque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que le moyen d’ancrage dans la deuxieme fondation
(2b) en béton est réalisé par la deuxiéme extrémité
(13) de la barre géotechnique (4) repliée pour former
une crosse (15).

Systeme de tirant antisismique (1) selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que le moyen d’ancrage dans la deuxieme fondation
(2b) en béton est réalisé par la deuxiéme extrémité
(13) de la barre géotechnique (4) divisée en deux
parties (16) s’étendant dans des directions oppo-
sées.

Systeme de tirant antisismique (1) selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 8, caractérisé en ce
que la ou les barres géotechniques (4) ont subi un
traitement anticorrosion du type galvanisation a
chaud, ou électro-zingage, ou zingage lamellaire.

Systeme de tirant antisismique (1) selon I'une quel-
conque des revendications 1a 9, caractérisé en ce
que la ou les barres géotechniques (4) sontinsérées
dans des gaines en plastiques (5).
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