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(54) HANDWERKZEUGMASCHINE

(67)  Die meiRelnde Handwerkzeugmaschine 1 hat
einen Motor 4, ein von dem Motor 4 angetriebenes
Schlagwerk 5 und einen Werkzeughalter 2 fiir ein mei-
Relndes Werkzeug 3. Der Werkzeughalter 2 hat einen
Aufnahmeraum 17 zum Aufnehmen und Fihren des
Werkzeugs 3 auf einer Arbeitsachse 8. Der Werkzeug-
halter 2 hat einen Grundkdrper 20, ein oder mehrere Ver-
riegelungskorper 30 und eine Hiilse 22. Der hohle Grund-
korper 20 weist einen zu der Arbeitsachse 8 koaxialen
prismatischen Hohlraum und wenigstens einen radialen

Durchbruch 33 auf. Der oder die Verriegelungskorper 30
sind in den radialen Durchbruch 33 eingesetzt und ragen
teilweise radial in den Aufnahmeraum 17 hinein. Die Hul-
se 22 istin den Hohlraum eingesetzt. Die Hiilse 22 bildet
eine Innenwand 18 des Aufnahmeraums 17 zum Fiihren
des Werkzeugs 3. Die Hillse 22 hat wenigstens eine mit
dem radialen Durchbruch 33 (iberlappende radiale Off-
nung 35 fiir den Verriegelungskérper 30, wobei die radi-
ale Offnung 35 ldngs der Arbeitsachse 8 geschlossen ist.
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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen eine
meilRelnde Handwerkzeugmaschine, insbesondere ei-
nen elektrischen MeilRelhammer.

[0002] Bei einer meilBelnden Abbau eines Untergrund
wird das Werkzeug und entsprechend die Handwerk-
zeugmaschine nicht nur Iangs der Arbeitsachse sondern
auch durch quer zur Arbeitsachse verlaufende Krafte be-
lastet. Ein Werkzeughalter muss mit einer ausreichen-
den Zahigkeit aufweisen, um dieser dynamischen Dau-
erbelastung standhalten zu kénnen. Ferner fihrt die re-
petitive Bewegung des Werkzeugs in einer staubbelas-
teten Umgebung zu einer abrasiven Abnutzung.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0003] Die erfindungsgeméafle meilReinde Handwerk-
zeugmaschine hat einen Motor, ein von dem Motor an-
getriebenes Schlagwerk und einen Werkzeughalter fiir
ein meilelndes Werkzeug. Der Werkzeughalter hat ei-
nen Aufnahmeraum zum Aufnehmen und Fihren des
Werkzeugs auf einer Arbeitsachse. Der Werkzeughalter
hat einen Grundkorper, ein oder mehrere Verriegelungs-
kérper und eine Hilse. Der hohle Grundkdrper weist ei-
nen zu der Arbeitsachse koaxialen prismatischen Hohl-
raum und wenigstens einen radialen Durchbruch auf. Der
oder die Verriegelungskoérper sind in den radialen Durch-
bruch eingesetzt und ragen teilweise radial in den Auf-
nahmeraum hinein. Die Hilse ist in den Hohlraum ein-
gesetzt. Die Hulse bildet eine Innenwand des Aufnah-
meraums zum Fihren des Werkzeugs. Die Hilse hat
wenigstens eine mit dem radialen Durchbruch tGberlap-
pende radiale Offnung fiir den Verriegelungskérper, wo-
bei die radiale Offnung langs der Arbeitsachse léngs der
Arbeitsachse in beiden Richtungen geschlossen. Bei-
spielsweise ist die Offnung in einem mittleren Drittel der
Hulse angeordnet.

[0004] Eine AuRenseite der Hilse liegt vorzugsweise
Uber ihre gesamte Flache biindig an dem Hohlraum an.
Querbelastungen werden von der Hulse in den mecha-
nisch belastbareren Grundkérper Gbertragen.

[0005] Eine AuRenseite der Hilse kann Uber ihre ge-
samte Flache langs der Arbeitsachse schwimmend an
dem Hohlraum anliegen. Dies ermdglicht insbesondere
bei einer Querbelastung und einhergehenden Krim-
mung von Grundkérper und Hiilse eine Gleiten der Hillse.
Die Hiilse kann hierzu beispielsweise an genau einem
Ende der Hilse an dem Grundkérper axial befestigt sein.
Das Ende der Hulse kann einen radial Uberstehenden
Kragen aufweisen, der formschllssig an einer Schulter
des Grundkorpers anliegt.

[0006] Die Hilse kann einen sich Uber die gesamte
Abmessung der Hiilse langs der Arbeitsachse erstre-
ckenden Schlitz aufweisen. Die Hilse kann sich unter
einer elastischen Vorspannung an den Grundkd&rper an-
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legen.

[0007] Die Hiilse kann eine um wenigstens doppelt so
groRRe Harte nach Vickers aufweisen wie der Grundkor-
per. Beispielsweise ist die Hilse aus einem geharteten
Vergutungsstahl.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0008] Die nachfolgende Beschreibung erlautert die
Erfindung anhand von exemplarischen Ausfiihrungsfor-
men und Figuren. In den Figuren zeigen:

Fig. 1 einen MeilRelhammer

Fig.2  einen Werkzeughalter

Fig. 3  eine Hulse in Seitenansicht

Fig.4 die Hilse in Frontalansicht

Fig. 5 eine weitere Hilse

[0009] Gleiche oder funktionsgleiche Elemente wer-

den durch gleiche Bezugszeichen in den Figuren indi-
ziert, soweit nicht anders angegeben.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

[0010] Fig. 1zeigtals Beispiel einer meilelnden Hand-
werkzeugmaschine schematisch einen elektro-pneuma-
tischen MeiRelhammer 1. Der MeiRelhammer 1 hateinen
Werkzeughalter 2, in welchen ein Schaftende eines
Werkzeug, z.B. eines des Meilels 3, eingesetzt werden
kann. Ein Motor 4 treibt ein Schlagwerk 5 an. Der Motor
4 wird mittels einer Netzleitung mit Strom versorgt. Ein
Anwender kann den MeiRelhammer 1 mittels eines
Handgriffs 6 fihren und mittels eines Systemschalters 7
den MeiRelhammer 1 in Betrieb nehmen. Im Betrieb
schlagt dreht der MeilRelhammer 1 den Spitzmeil3el 3
periodisch langs der Arbeitsachse 8 in Schlagrichtung 9
in einen Untergrund.

[0011] Das beispielhafte Schlagwerk 5 hat einen Erre-
gerkolben 10 und einen Schlager 11, die in einem Fih-
rungsrohr 12 1angs der Arbeitsachse 8 beweglich gefiihrt
sind. Der Erregerkolben 10 ist Uiber einen Exzenter 13
an den Motor 4 angekoppelt und zu einer periodischen,
linearen Bewegung gezwungen. Ein Pleuel verbindet
den Exzenter 13 mit dem Erregerkolben 10. Eine Luftfe-
der gebildet durch eine pneumatische Kammer 14 zwi-
schen dem Erregerkolben 10 und dem Schlager 11 kop-
pelt eine Bewegung des Schlagers 11 an die Bewegung
des Erregerkolbens 10 an. Der Schldger 11 kann direkt
auf ein hinteres Ende des Spitzmeil3els 3 aufschlagen
oder mittelbar Uber einen im Wesentlichen ruhenden
Doépper 15 einen Teil seines Impulses auf den Spitzmei-
Rel 3 Ubertragen. Das Schlagwerk 5 und vorzugsweise
die weiteren Antriebskomponenten sind innerhalb eines
Maschinengehduses 16 angeordnet.
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[0012] DerWerkzeughalter 2 hat einen zur Arbeitsach-
se 8 koaxialen, prismatischen Aufnahmeraum 17, in wel-
chen das Schaftende des Werkzeugs 3 entgegen der
Schlagrichtung 9 eingefiihrt werden kann (Fig. 2). Der
hohle Querschnitt des Aufnahmeraums 17 ist vorzugs-
weise komplementar zu dem Schaftende. Der MeilRel 3
liegt somit an der Innenwand 18 des Aufnahmeraums 17
an und wird von der Innenwand 18 gefiihrt. Der darge-
stellte Aufnahmeraum 17 hat einen sechseckigen Quer-
schnitt entsprechend den hexagonalen Querschnitten
von handelstblichen MeiReln 3. Der Aufnahmeraum 17
ist in Schlagrichtung 9 durch die Offnung 19 des Werk-
zeughalters 2 und entgegen der Schlagrichtung 9 durch
den Dépper 15 abgeschlossen.

[0013] Der Werkzeughalter 2 beinhaltet einen tragen-
den, rohrférmigen Grundkoérper 20. Der Grundkdrper 20
ist beispielsweise mittels einem Flansch 21 an dem Ma-
schinengehause 16 befestigt. Der Grundkoérper 20 hat
vorzugsweise eine Wandstarke von mehr als 4 mm. Der
Grundkorper 20 hat einen durchgehenden, zu der Arbeit-
sachse 8 koaxialen Hohlraum. Eine Hilse 22 ist in den
Hohlraum eingesetzt. Die Hiilse 22 bildet die Innenwand
18 des Aufnahmeraums 17. Die Hiilse 22 kann aus dem
Grundkorper 20 herausgenommen und durch eine neue
Hilse 22 ersetzt werden. Die Hiilse 22 erstreckt sich Gber
die gesamte Lange 23 des Aufnahmeraums 17.

[0014] Die Hilse 22 ist in einer Seitenansicht in Fig. 3
und einer Frontalansicht auf das vorderen Ende 24 dar-
gestellt. Die Hilse 22 ist passgenau zu dem Hohlraum
des Grundkorpers 20. Die AuRenseite 25 der Hilse 22
liegt mit ihrer gesamten Flache an dem Grundkd&rper 20
blindig an. Die AufRenseite 25 hat entsprechend eine zu
dem Hohlraum komplementare Form. Der beispielhafte
Hohlraum hat eine sechseckig prismatische Form, gleich
dem Aufnahmeraum 17 nur mit einem um die Wandstar-
ke der Hillse 22 gréReren Durchmesser. Der Querschnitt
kann auch anders polygonal oder kreisférmig sein. Die
Hilse 22 kann eine konstante Wandstérke aufweisen.
Die Wandstarke liegt im Bereich zwischen 1 mm und 2
mm. Die geringe Wandstarke der Hiilse 22 gewahrleistet
eine ausreichende Flexibilitat der Hilse 22, obwohl die
Hilse 22 aus einem vergleichsweise hartem Vergu-
tungsstahl gefertigt ist.

[0015] Die Hulse 22 ist vorzugsweise nur an einem En-
de an dem Grundkdrper 20 l&ngs der Arbeitsachse 8 fi-
xiert. Die beispielhafte Hllse 22 hat einen radial Gber-
stehenden Kragen 26. Der Grundkorper 20 hat eine
Schulter 27, an dem der Kragen 26 anliegt. Der Kragen
26 ist zwischen der Schulter 27 und einem Fixierring 28
eingeklemmt. Das andere Ende 24 und insbesondere die
flachige Aullenseite 25 haben keinen axialen Form-
schluss mit dem Grundkérper 20. Die AuRenseite 25
schwimmt in dem Hohlraum des Grundkérpers 20. Bei
einer Querbelastung kriimmen sich der Grundkérper 20
und die Hilse 22. Die Hiilse 22 kann sich dabei gegen-
Uber dem Grundkdrper 20 etwa langs der Arbeitsachse
8 verschieben, wodurch Langsspannungen reduziert
werden.
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[0016] Die Hulse 22 ist vorzugsweise langs der Arbeit-
sachse 8 geschlitzt. Der Schlitz 29 erstreckt sich vor-
zugsweise Uber die gesamte Lange der Hiilse 22. Die
Huilse 22 kann unter radialer Vorspannung in den Hohl-
raum des Grundkdrpers 20 eingesetzt sein. Die Hilse
22 hat dazu einen geringfligig gréReren Aufliendurch-
messer verglichen zu dem Innendurchmesser des Hohl-
raums, bevor die Hilse 22 in den Grundkdrper 20 ein-
gesetzt ist.

[0017] Der Grundkérper 20 ist aus einem Stahl mit ei-
ner hohen Zugfestigkeit. Der Stahl ist vorzugsweise un-
gehartet, auch nicht dessen Oberflachen. Die Hilse 22
istaus einem geharteten Eisen- oder Stahlblech. Die Hul-
se 22 wird vorzugsweise durchgehartet. Der Grundkor-
per 20 und die Hilse 22 haben jeweils eine konstante
Harte Uber ihren jeweiligen Querschnitt, wobei die Harte
der Hulse 22 deutlich hdher als die Harte des Grundkor-
pers 20 ist.

[0018] Ein Verriegelungsmechanismus greift das
Werkzeug 3 und sichert es gegen ein Herausfallen aus
dem Werkzeughalter 2. Der dargestellte Verriegelungs-
mechanismus basiert auf einem oder mehreren Verrie-
gelungskérpern 30, z.B. einer Kugel, einer Walze, einer
Klinke, die radial in den Aufnahmeraum 17 vorsteht. Das
Werkzeug 3 hat langliche Nuten in seinem Schaftende,
in welche der Verriegelungskérper 30 eingreift. Das
Werkzeug 3 kann sich langs der Arbeitsachse 8 maximal
soweit bewegen, bis die Nutenden der langlichen Nut an
dem Verriegelungskérper 30 anschlagen. Eine Betati-
gungshulse 31 verhindert in einer Grundstellung, dass
sich die Verriegelungskorper 30 radial bewegen und da-
mit den Nutenenden ausweichen kénnen. Die Betati-
gungshlse 31 ist auf dem Grundkdrper 20 gefiihrt und
zwischen der Grundstellung und einer entriegelnden
Stellung verschiebbar, hier entgegen der Schlagrichtung
9. Eine Feder 32 kann die Betatigungshiilse 31 in der
Grundstellung halten. Die Verriegelungskérper 30 sind
in der entriegelnden Stellung nicht radial gehemmt. Der
Anwender kann die Betatigungshiilse 31 gegen die Fe-
derkraftin die entriegelnde Stellung verschieben und das
Werkzeug 3 entnehmen.

[0019] Die Verriegelungskorper 30 liegen in radialen
Durchbriichen 33 des Grundkdrpers 20. Die Durchbri-
che 33 sind langs der Arbeitsachse 8 so angeordnet,
dass die Verriegelungskorper 30 langs der Arbeitsachse
8 etwa in einem mittleren Drittel des Aufnahmeraums 17
liegen. Ein Abstand 34 des Durchbruchs zu den axialen
Enden des Aufnahmeraums 17 ist vorzugsweise gréRer
als 25% der Lange 23 des Aufnahmeraums 17. Bei dem
prismatischen Aufnahmeraum 17 sind die Offnungen 35
mittig auf den Kanten des Prismas angeordnet.

[0020] Das Werkzeug 3 ist vor und nach dem Verrie-
gelungskdrper 30 an der von der Hilse 22 bildeten In-
nenwand 18 geflihrt. Die Hiilse 22 ist ebenfalls mit radi-
alen Offnungen 35 versehen. Die Offnungen 35 haben
beispielsweise die gleiche Form und die gleichen oder
geringfliigig gréRere Abmessungen wie die Durchbriiche
33 des Grundkorpers 20. Ein geringfiigig grolReres Mal},
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z.B. um bis 10 %, schwéacht die Hilse 22 noch nicht in
UbermaRigen MaR und verhindert vorteilhafterweise,
dass die Verriegelungskoérper 30 an der Hilse 22 an-
schlagen. Die Offnungen 35 sind langs der Arbeitsachse
8 und in Umfangsrichtung um die Arbeitsachse 8 ge-
schlossen. Die Offnungen 35 sind insbesondere nicht an
einem Ende 24 der Hiilse 22 angeordnet. Die Offnungen
35 sind beispielsweise in dem mittleren Drittel der Hiilse
22 angeordnet. Die Abstande der Offnungen 35 zu den
axialen Enden der Hilse 22 sind vorzugsweise grof3er
als 25% der Lénge der Hiilse 22. Die Offnungen 35 der
eingesetzten Hilse 22 sind tber den Durchbriichen 33
des Grundkoérpers 20 angeordnet und verlangern diese
bis in den Aufnahmeraum 17. Die Offnungen 35 liegen
bei der prismatischen Hiilse 22 auf den Kanten 36.
[0021] Fig. 5 zeigt eine weitere Hiilse 37 in einer Sei-
tenansicht. Die Hulse 37 basiert auf der zuvor beschrie-
benen Hilse 22. Die Hilse 37 kann in gleicherweise in
den Grundkoérper 20 des Werkzeughalters 2 eingesetzt
sein. Die Hulse 37 hat zusatzlich oder alternativ zu dem
Kragen 26 radial vorstehende Laschen 38. Die Laschen
38 steigen in Schlagrichtung 9 verlaufend radial nach
Aulen vor. Der Grundkorper 20 kann mit einer Rille oder
einer Vertiefung versehen sein, in die Laschen 38 ein-
greifen. Die Hiilse 22 kann durch die Laschen 38 zusatz-
lich oder alternativ zu dem Kragen 26 in Schlagrichtung
9 abgestitzt sein.

Patentanspriiche
1. MeilRelnde Handwerkzeugmaschine (1) mit:

einem Motor (4), einem von dem Motor (4) an-
getriebenen Schlagwerk (5) und einem Werk-
zeughalter (2) aufweisend:

einen Aufnahmeraum (17) zum Aufnehmen
und Fuhren eines Werkzeugs (3) auf einer
Arbeitsachse (8),

einem hohlen Grundkérper (20), der einen
zu der Arbeitsachse (8) koaxialen prismati-
schen Hohlraum und wenigstens einen ra-
dialen Durchbruch (33) aufweist,

einen Verriegelungskorper (30), das in den
radialen Durchbruch (33) eingesetzt ist und
teilweise radial in den Aufnahmeraum (17)
hineinragt,

einer Hilse (22), die in den Hohlraum ein-
gesetzt ist, die eine Innenwand (18) des
Aufnahmeraums (17) zum Fihren des
Werkzeugs (3) bildet und die wenigstens ei-
ne mit dem radialen Durchbruch (33) tber-
lappende radiale Offnung (35) fiir den Ver-
riegelungskoérper (30) aufweist, wobei die
radiale Offnung (35) langs der Arbeitsachse
(8) langs der Arbeitsachse (8) geschlossen
ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2,

MeilRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiil-
se (22) einen sich Uber die gesamte Abmessung der
Hulse (22) langs der Arbeitsachse (8) erstreckenden
Schlitz (29) aufweist.

MeilRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiil-
se (22) unter einer radialen Vorspannung in den
Hohlraum eingesetzt ist.

MeilRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine AulRenseite (25) der Hilse (22)
Uber ihre gesamte Flache langs der Arbeitsachse (8)
schwimmend an dem Hohlraum anliegt.

MeilRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass genau
ein Ende der Hulse (22) an dem Grundkdrper (20)
axial befestigt ist.

MeilRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das En-
de der Hulse (22) einen radial Gberstehenden Kra-
gen (26) aufweist, der formschliissig an einer Schul-
ter (27) des Grundkdrpers (20) anliegt.

MeilRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Aullenseite (25) der Hilse (22)
Uber ihre gesamte Flache biindig an dem Hohlraum
anliegt.

MeilRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hillse (22) aus einem geharteten
Stahl und der Grundkérper (20) aus einem ungehar-
teten Stahl ist.

MeilRelnde Handwerkzeugmaschine (1) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch kenn-
zeichnet dass die Offnung (35) in einem mittleren
Drittel der Hiilse (22) angeordnet ist.
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