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(67)  Kit de surveillance comprenant un bracelet de
surveillance électronique, une unité de recharge (28)
comprenant une ou plusieurs batteries rechargeables,
et une station de recharge (32) indépendant de 'unité de
recharge et configurée pour étre connectée par fil au ré-
seau électrique, le bracelet de surveillance comprenant
un corps annulaire (2) configuré pour étre monté autour
d’'un membre ou d’un objet, etun systéme de surveillance
électronique disposé dans le corps, le systeme de sur-
veillance électronique comprenant un systéme de détec-
tion d’intégrité (4) et une source d’énergie interne (12),
'unité de recharge (28) étant configurée pour étre cou-
plées mécaniquement de maniére démontable au bra-
celet de surveillance pour effectuer une recharge sans
fil de la source d’énergie interne (12) d’'une part, d’autre
part I'unité de recharge étant configurée pour étre con-
nectée a la station de recharge (32) pour recharger les
batteries de I'unité de recharge (28) lorsque l'unité de
recharge n’est pas couplée au bracelet.
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Description

[0001] La présente invention concerne un bracelet de
surveillance électronique, notamment pour surveiller les
déplacements d’une personne, par exemple dans le ca-
dre d'une surveillance judiciaire.

[0002] Certaines personnes soupgonnées d’avoir
commis un délit en attente d’'un jugement, ou ayant com-
mis un délit et étant en liberté conditionnelle, peuvent
étre contraintes au port d’'un bracelet de surveillance
électronique afin que I'autorité de surveillance puisse lo-
caliser la personne et surveiller ses déplacements en
tout temps. De tels bracelets contiennent un systéme de
localisation par satellite (dit "GNSS", acronyme des ter-
mes anglais "Global Navigation Satellite System") tel que
par exemple GPS (Global Positioning System), un sys-
teme de télécommunication pour la transmission de don-
nées a un central de surveillance/commande et un sys-
teme de détection d’intégrité du bracelet pour pouvoir
détecter si le bracelet est enlevé ou défaillant.

[0003] En effet, afin de pouvoir surveiller le déplace-
ment du porteur du bracelet en tout temps, il est néces-
saire de s’assurer que le porteur ne puisse pas enlever
le bracelet sans que cela soit détecté. L’absence d'un
signal permettant de localiser le bracelet ou d’un signal
confirmant 'intégrité du bracelet permet de signaler aux
autorités un comportement non-conforme ou non-auto-
risé du porteur du bracelet. Il convient de souligner que
I'objectif n’est pas un bracelet ne pouvant pas étre enle-
vé, au contraire, en cas de force majeure, on doit pouvoir
enlever le bracelet en I'arrachant ou en le coupant.
[0004] Dans undispositif conventionnel, le bracelet de
surveillance est destiné a étre fixé autour d’'un poignet
ou d’'une cheville du porteur, et comprend des fils élec-
triques faisant le tour du bracelet et formant un circuit
électrique fermé. Pour pouvoir enlever le bracelet, le por-
teur doit sectionner le fil ou déconnecter le fil & un bout,
I'ouverture du circuit électrique pouvant étre détectée par
un capteur monté dans le bracelet.

[0005] Les systémes conventionnels ne sont toutefois
pas suffisamment fiables sur les durées typiques du port
des bracelets, ou n’ont pas une protection suffisante con-
tre une soustraction du bracelet sans détection par des
moyens astucieux, tel qu’un pontage des fils électriques,
ou encore ils peuvent transmettre des faux signaux de
non-intégrité. On cherche a éliminer toute situation de
faux positif (indication de non-intégrité, alors que le bra-
celet est integre) et de faux négatif (indication d’'un bra-
celet intégre, alors que le porteur a pu se défaire du bra-
celet). Il est également avantageux de réduire les codts
de surveillance, tenant compte non seulement du codt
du bracelet mais également les colts de mise en place
du bracelet sur le porteur et de son remplacement.
[0006] Un objetde l'invention estde fournir un bracelet
de surveillance électronique avec un systeme de détec-
tion d’intégrité inviolable et qui permet de réduire ou d’éli-
miner les fausses alarmes positives.

[0007] Il est avantageux de fournir un bracelet de sur-
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veillance électronique économe a fabriquer et a installer.
[0008] Il est avantageux de fournir un bracelet de sur-
veillance électronique qui a une grande autonomie.
[0009] Il est avantageux de fournir un bracelet de sur-
veillance électronique qui est robuste et fiable sur une
longue durée d'utilisation.

[0010] Des objets de l'invention sont réalisés par un
bracelet de surveillance électronique, comprenant un
corps annulaire configuré pour étre monté autour d’'un
membre ou d’un objet, et un systéme de surveillance
électronique disposé dans le corps comprenant un sys-
teme de détection d’intégrité, le corps annulaire étant
sous forme d’une coque rigide renfermant une chambre
ou plusieurs sections de chambre dans laquelle ou les-
quelles des composants du systéme de surveillance
électronique sont disposés, le corps annulaire faisant le
tour entier du bracelet. Le systeme de surveillance élec-
tronique peut notamment comprendre en outre une sour-
ce d’énergie, un systéme de localisation, et un systéeme
de communication pour la transmission des données de
surveillance et d’intégrité

[0011] Dans une forme d’exécution avantageuse, le
systeme de détection d’intégrité comprend un capteur
configuré pour détecter une atteinte a l'intégrité de la
coque rigide du corps annulaire. Le capteur comprend
un capteur de pression configuré pour détecter une va-
riation de pression dans la chambre ou une ou plusieurs
sections de chambre renfermées par la coque rigide.
[0012] Dans une forme d’exécution avantageuse, le
corps annulaire estformé de deux parties séparées, con-
figurées pour étre montées autour d’'un membre et étre
verrouillées ensemble.

[0013] Dans une forme d’exécution, le systeme de fer-
meture est configuré pour un verrouillage irréversible
sans sa destruction, le systeme de fermeture compre-
nant un soudage a l'interface des parties de corps du
bracelet. Dans une variante, 'interface d’au moins une
des parties du corps comprend un fil de chauffage élec-
trigue connecté a une source d’énergie interne du bra-
celet disposée prés d’'une surface de l'interface et confi-
gurée pour chauffer par effet Joule pour effectuer une
soudure des deux parties a l'interface. L'élément de
chauffage peut étre connecté a une électronique dispo-
sée dans le bracelet, permettant I'enclenchement de la
soudure a l'interface par une commande a distance sans
fil.

[0014] Selon un aspect avantageux, des composants
formant le systéeme de détection d’intégrité, la source
d’énergie, le systéme de localisation et le systéme de
communication sont disposés en plusieurs zones répar-
ties autour du bracelet dans le corps.

[0015] Dans la présente invention, on décrit aussi un
kit de surveillance comprenant un bracelet de surveillan-
ce électronique et une unité mobile de recharge sans fil,
comprenant une ou plusieurs batteries rechargeables,
et configurée pour étre couplée mécaniquement de ma-
niére amovible au bracelet de surveillance pour effectuer
une recharge de la source d’énergie interne et cela sans
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fil, le kit comprenant en outre une station de recharge
pour recharger les batteries de I'unité de recharge.
[0016] Des objets de I'invention sont aussi réalisés par
un bracelet de surveillance électronique comprenant un
corps annulaire configuré pour étre monté autour d’un
membre ou d'un objet, et un systéme de surveillance
électronique disposé dans le corps, le systeme de sur-
veillance électronique comprenant au moins un systéme
de détection d’intégrité et une source d’énergie interne.
Le systéme de détection d’intégrité comprenant au moins
une enceinte et au moins un canal disposé dans le corps,
le canal et I'enceinte faisant le tour du bracelet et com-
prenant en outre au moins un capteur configuré pour
détecter une atteinte a l'intégrité du canal ou de I'encein-
te. Le systéme de surveillance électronique peut com-
prendre en outre un systéme de localisation, et un sys-
teme de communication pour la transmission des don-
nées de surveillance et d’intégrité.

[0017] Dans une forme d’exécution, ledit au moins un
capteur comprend un capteur de pression. Ledit au
moins un capteur de pression peut étre disposé dans
I'enceinte et configuré pour mesurer une variation de
pression dans I'enceinte et/ou dans le canal.

[0018] Dans une autre forme d’exécution, ledit au
moins un capteur comprend un capteur a ultrasons. Dans
une forme d’exécution avantageuse, il y a au moins deux
transducteurs a ultrasons, comprenant un émetteur d’ul-
trasons et un détecteur d’ultrasons.

[0019] Dans une variante, 'émetteur d’ultrason peut
étre disposé face a une extrémité du canal et le détecteur
d’'ultrasons face a l'autre extrémité du canal.

[0020] Dansunevariante, le systeme de détection d’in-
tégrité comprend au moins un capteur a ultrasons dis-
posé dans I'enceinte. Ledit au moins un capteur a ultra-
sons disposé dans I'enceinte peut étre configuré pour
détecter une atteinte a l'intégrité de I'enceinte, ou éga-
lement une atteinte a I'intégrité du canal.

[0021] Le canal peut étre en communication fluidique
avec |'enceinte, selon la variante.

[0022] Dans des variantes avantageuses, le canal
et/ou I'enceinte contient un fluide, le fluide pouvant étre
un gaz ou un liquide en sous-pression ou en surpression
par rapport a la pression atmosphérique.

[0023] Dans une variante, le systéme de surveillance
comprend une carte électronique sur laquelle le systéme
de communication, le systéeme de localisation etla source
d’énergie sont montés, la carte électronique étant dispo-
sée dans I'enceinte, ledit au moins un capteur d’intégrité
étant monté sur la carte électronique.

[0024] Le systeme de communication peutavantageu-
sement comprendre un transmetteur configuré pour la
transmission de données sur un réseau de téléphonie
mobile.

[0025] Le systéme de localisation peut avantageuse-
ment comprendre un capteur de signaux de positionne-
ment par satellite (GPS). En fonction du domaine d'utili-
sation du bracelet, dans une variante, le systéme de lo-
calisation peut en plus, ou alternativement, comprendre
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un émetteur et/ou récepteur sans fil configuré pour com-
muniquer avec un récepteur et/ou émetteur sans fild’'une
station de base afin de détecter la présence du bracelet
dans une zone de communication définie autour de la
station de base. La station de base et le bracelet de sur-
veillance peuvent par exemple comprendre chacun un
émetteur-récepteur fonctionnant avec un ou plusieurs
protocoles de communication sans fil tels que Bluetooth,
Wi-Fi, Zigbee ou encore d’'autres protocoles de commu-
nication. Lorsque le bracelet ne se trouve plus dans la
zone de communication sans fil, une alarme peut étre
émise par la station de base a un central de surveillance.
[0026] Dans une variante, le corps du bracelet com-
prend un systeme de fermeture permettant la mise en
place du bracelet autour d’'un membre ou d’un objet et
comprend un moyen de fixation qui est irréversible sauf
atteinte définitive a I'intégrité du bracelet (bracelet cassé
volontairement).

[0027] Le moyen de fixation peut avantageusement
comprendre une soudure de deux parties d’interface du
bracelet.

[0028] Selon la variante, le corps peut contenir un ori-
fice pour la mise sous vide partiel ou la mise en surpres-
sion du canal et/ou de I'enceinte aprés la mise en place
du bracelet autour d'un membre ou d’un objet, I'orifice
étant scellé aprés la mise sous vide partiel ou en sur-
pression.

[0029] D’autres buts et aspects avantageux de l'inven-
tion apparaitront a la lecture des revendications, ainsi
que de la description détaillée de formes d’exécution ci-
apres, et des dessins annexés, dans lesquels :

La Fig. 1a est une vue en coupe schématique d’'un
bracelet de surveillance selon une premiére forme
d’exécution de I'invention ;

La Fig. 1 b est une vue en coupe schématique d’une
partie du bracelet de la figure 1 a ;

La Fig. 2a est une vue en coupe schématique d’'un
bracelet de surveillance selon une deuxiéme forme
d’exécution de I'invention ; et

La Fig. 2b est une vue en coupe schématique de la
figure 2a.

La Fig. 3a est une vue en coupe schématique d’'un
bracelet de surveillance selon une troisieme forme
d’exécution de I'invention;

La Fig. 3b est une vue en perspective du bracelet
de surveillance de la Fig. 3a en deux parties avant
montage;

La Fig. 3c estune vue en perspective détaillée d'une
partie du systeme de fermeture du bracelet de la Fig.
3b;



5 EP 3 082 111 A1 6

La Fig. 4a est une vue en perspective d’'un bracelet
de surveillance et d’'une source d’énergie externe
pour la recharge du bracelet selon une forme d’exé-
cution de I'invention;

La Fig. 4b estune vue similaire a la Fig. 4a, montrant
la source d’énergie externe connectée au bracelet;

La Fig. 4c est une vue en perspective de la source
d’énergie externe connectée a une station de base
pour la recharge de la source d’énergie externe;

La Fig. 5 est un diagramme montrant un bracelet de
surveillance dans un contexte global en communi-
cation avec des systemes externes de localisation
par satellite, de transfert de données par téléphonie
mobile et de traitement de données sur des
serveurs ;

La Fig. 6a est une vue en perspective d’'un bracelet
de surveillance selon une forme d’exécution de
'invention ;

La Fig. 6b est une vue en perspective du bracelet
de surveillance de la Fig. 6a en deux parties avant
montage;

La Fig. 6¢c est une vue en perspective du bracelet de
surveillance de la Fig. 6b avec le corps rigide annu-
laire en éclaté ;

La Fig. 6d est une vue en perspective du bracelet
de surveillance de la Fig. 6¢ en éclaté ;

La Fig. 7 est une vue en coupe d’'un systeme de
fermeture réversible d’un bracelet de surveillance
selon une forme d’exécution de l'invention ;

La Fig. 8a est une vue en perspective du bracelet
de surveillance de lafigure 6a etd’une source d’éner-
gie externe pour la recharge du bracelet selon une
forme d’exécution de I'invention;

La Fig. 8b estune vue similaire a la Fig. 8a, montrant
la source d’énergie externe connectée au bracelet;

La Fig. 8c est une vue en perspective de la source
d’énergie externe connectée a une station de base
pour la recharge de la source d’énergie externe.

[0030] Faisant référence aux figures, un bracelet de
surveillance électronique 1, selon différentes formes
d’exécution, comprend un corps ou boitier 2 de forme
générale annulaire, configuré pour étre monté autour
d’un poignet ou d'une cheville d’'une personne, porteur
du bracelet électronique, et un systéme de surveillance
électronique 3 disposé dans le corps ou boitier.

[0031] Le bracelet de surveillance électronique peut
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également étre employé pour d’autres applications que
celle de la surveillance de personnes, par exemple, il
peut étre placé autour d’un systéme de fermeture d’'un
bien ou de tout autre objet de valeur que I'on souhaite
surveiller, notamment pour s’assurer que I'objet n’a pas
été ouvert, et optionnellement encore pour avoir une tra-
ce du déplacement de I'objet ou du bien.

[0032] Avantl'utilisation, le corps dubraceletestouvert
au moins a une interface 7, mais peut également étre
fourni en deux parties séparées 2a, 2b formant deux in-
terfaces 7a, 7b, fermées par un systéeme de fermeture 6.
[0033] Le systeme de fermeture peut étre un systeme
irréversible ou permanent, a savoir, il ne peut étre ré-
ouvert pour enleverle bracelet de surveillance sans dom-
mage au bracelet, représentant une atteinte a I'intégrité
du bracelet. Le systéeme de fermeture peut comprendre
des moyens mécaniques, tel qu’'un connecteur formé de
protubérances (par exemple en téte de fleche) ou de lan-
guettes sur une partie insérées dans un orifice ou une
cavité complémentaire (par exemple avec des épaules
pour engager les protubérances ou languettes) sur
'autre partie. Aprés l'insertion, la séparation des parties
du connecteur est bloquée. Le systéeme de fermeture
peut également comprendre un soudage, par exemple
un soudage par ultrasons, ou un collage par une colle a
linterface des parties de bracelet couplées ensemble.
Le systeme de fermeture peut également comprendre
une combinaison d’une fixation mécanique des deux par-
ties du bracelet dans la position fermée et d’'un collage
ou soudage de l'interface de couplage. Le systéeme de
fermeture pourrait également comprendre un sertissage,
par exemple un anneau en métal serti autour de l'inter-
face de couplage.

[0034] Dans une variante alternative, le systeme de
fermeture peut étre un systéme réversible avec un mé-
canisme de verrouillage pouvant étre ouverte avec une
clé ou un code électronique de sorte a pouvoir enlever
le bracelet sans destruction.

[0035] Faisantréférence aux figures 3a a 3c et figures
6b a 6d et 7, le systéme de fermeture 6 comprend une
extension ou projection 19a projetant de l'interface 7
d’'une des parties de corps 2b, configurée pour étre in-
sérée et logée dans une cavité complémentaire 19b sur
l'autre partie du corps 2b. |l peut y avoir seulement une
paire de projection et cavité complémentaire, ou plu-
sieurs paires de projection et cavité complémentaires.
Dans le cas d’une pluralité, les projections peuvent étre
situées toutes sur la méme partie du corps, ou réparties
sur les deux parties de corps. Les protubérances et ca-
vités complémentaires sont de préférence configurées
pour ne permettre qu’une seule maniére d’assembler les
deux parties de corps 2a, 2b selon une seule orientation,
afin d’éviter que des parties de corps puissent étre mises
ensemble dans un mauvais sens. L’extension 19a peut
étre sous forme d’un tube avec une partie de canal 8a
alignée avec et formant une partie du canal 8 entourant
le bracelet de surveillance. La partie de tube peut étre
solidaire ou pré-assemblée dans une des parties du
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corps 2a, par exemple une partie de tube 48 vissée a la
partie du corps 2a tel que illustrée dans la figure 7, ou
étre sous forme d’une piéce séparée insérée dans des
cavités dans les deux parties de corps 2a, 2b au moment
de la fermeture du bracelet de surveillance. Des joints
50a (voir figure 7), par exemple sous forme de O-rings,
peuvent étre disposés autour de chaque extension 19a
et entre I'extension 19a et la cavité complémentaire 19b
pour une fermeture hermétique du canal 8 a l'interface
entre les deux parties de corps 2a, 2b. Des joints 50
peuvent aussi étre disposés autour de la partie de tube
48 vissée a la partie du corps 2a pour assurer une con-
nexion hermétique entre ces deux parties.

[0036] Dans une variante, telle gu’illustrée dans les fi-
gures 3a a 3c, I'extension et/ou la cavité complémentaire
comprend, proche de sa surface ou a sa surface, un fil
de chauffage électrique 33 connecté a une source
d’énergie électrique disposée dans le corps du bracelet
et configurée pour fournir une énergie thermique faisant
fondre la matiere de type plastique a la surface de I'ex-
tension et/ou de la cavité pour souder les deux parties a
leurs interfaces. Le fil produit donc I'énergie thermique
par effet Joule. L’enclenchement de I'échauffement peut
étre contrélé par le circuit électronique du bracelet de
surveillance et commandé a distance, par exemple de-
puis un central de surveillance 24 par le systéme de té-
Iéphonie mobile, ou commandé a proximité par une con-
nexion sans fil. La fermeture du bracelet peut ainsi étre
commandée par un central de surveillance, ou peut étre
commandée et effectuée par un opérateur sur place lors
de la mise en place du bracelet de surveillance.

[0037] Dans une variante, un fil conducteur trés fin est
bobiné autour de I'extension dans une petite rainure, par
exemple une rainure hélicoidale a la surface de I'exten-
sion 19a. Alternativement, le fil est disposé pres de la
surface extérieure de I'extension, mais surmoulé et, par
conséquent, sous la surface extérieure. Le soudage d’un
tube d’extension dans une cavité complémentaire per-
met d’assurer une fermeture hermétique entre les deux
parties du corps, et notamment du canal 8 dans le bra-
celet. Un fil de chauffage électrique peut également étre
fourni a la surface de l'interface du corps disposé autour
de 7a, 7b pour souder également les faces venant en
butée I'une contre l'autre des deux parties de corps.
[0038] Dans une variante, au lieu d’un soudage entre
les parties du corps 2a, 2b, on peut également prévoir
une fermeture au moyen d’une colle ou d’'un autre liant
activable thermiquement ou optiquement au moyen
d’'une diode lumineuse disposé dans l'interface.

[0039] Faisant référence a la forme d’exécution illus-
trée dans les figures 6b a 7, le systéme de fermeture 6
est un systéme réversible avec un mécanisme de ver-
rouillage pouvant étre ouvert avec une clé ou un code
électronique de sorte a pouvoir enlever le bracelet sans
destruction. Le systéme de fermeture comprend un
électro-aimant 40 monté dans la partie de corps 2b, com-
prenant une bobine 42, et un ou deux plongeurs 44 mon-
tés coulissant dans une cavité 43 au centre de I'élec-
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troaimant et poussés chacun par un ressort de compres-
sion 46 dans une position de fermeture ou ils sontinsérés
dans un logement complémentaire 53 dans I'extension
19a de l'autre partie de corps 2a. Les ressorts de com-
pression peuvent s’appuyer sur un noyau 52 situé au
centre de la bobine. La course de chaque plongeur est
limitée vers I'extérieur par une épaule 45 formé sur le
plongeur engageant une butée dans le boitier 41 du sys-
teme de fermeture. Dans I'exempile illustré, la butée com-
prend une cale 47 en matiére non-magnétique, telle que
du plastique, qui permet également au champ magnéti-
que de circuler dans la carcasse de telle maniére que la
rétraction se fait sans point mort.

[0040] Lorsdelafermeture, laforme biseautée 49 des
extrémités des extensions 19a facilite la pénétration et
repousse les plongeurs 44 dans I'électro-aimant. Un
chanfrein 51 pratiqué a I'entrée de chaque cavité 19b
permet de guider et comprimer le joint 50a. En fermeture
compléte, les deux moitiés de bracelet sont emboitées,
les extensions 19a péneétrent dans les cavités 19b, et les
plongeurs 44 sont poussés dans une position de ferme-
ture ou ils sont insérés dans les logements complémen-
taires 53.

[0041] En ouverture, une électronique de commande
embarquée dans le bracelet alimente les électro-aimants
des serrures placée de chaque c6té du bracelet. L’exci-
tation des électro-aimants attire les deux plongeurs 44
qui liberent ainsi les logements 53.

[0042] Comme il est indispensable de garantir la fer-
meture des quatre points d’attache du bracelet, deux
capteurs de courant sont placés sur la ligne d’alimenta-
tion de chacun des deux électro-aimants. La position des
deux plongeurs modifie de fagon trés notable I'inductan-
ce propre mesurée aux bornes du solénoide (bobine),
ce qui permet de déterminer avec précision si les deux
plongeurs sont bien relachés dans le logement 53 des
deux manchons ou pas. Cette mesure peut étre faite en
imposant un sautde tension au solénoide et en mesurant
le temps d’établissement du courant le traversant. L’ac-
tuateur est congu de telle fagon que l'inductance propre
varie grandement selon la position des plongeurs afin
d’'une part de faciliter la mesure mais également de ré-
duire le courant d’excitation dés que les plongeurs sont
rétractés, ceci afin d’économiser I'énergie. De plus, com-
me il arrive que le champ magnétique rémanent peut a
la longue empécher I'un voire les deux plongeurs de res-
sortir, le dispositif de commande permet d’inverser le
courant d’excitation afin de supprimer ce champ réma-
nent et ainsi garantir que les deux plongeurs ressortent
aprés la période d’ouverture.

[0043] Pour des raisons de sécurité de la personne,
lorsque des conditions exceptionnelles rendent la chose
indispensable, il est peut étre nécessaire de couper le
bracelet (accident de voiture, membre coincé, etc). La
fonction de l'invention est de s’assurer que la coupure
est toujours détectée et non d’empécher cette coupure.
La possibilité de coupure du bracelet peut étre facilitée
par une rainure 54 formant un fusible mécanique sur le
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manchon de telle maniére que I'épaisseur de matiere
restante dans la section de la rainure peut étre cassée
par exemple par un secouriste ou étre arrachée de force.
[0044] Faisant surtout référence aux figures 3a, 5 et
6d, le systéme de surveillance intégré dans le corps com-
prend un systeme de détection d’intégrité 4, une source
d’énergie 12 tel qu’une batterie au lithium pour alimenter
le circuit électronique, un systeme de localisation 14 et
un systéme de communication 16 pour la transmission
de données de surveillance a un central de surveillance
24 et optionnellement un systéme de communication 60
sans fil a courte distance fonctionnant avec un ou plu-
sieurs protocoles de communication tels que les proto-
coles connus sous les noms de Bluetooth, Wi-Fi, ou Zig-
bee. Faisant référence a la Fig. 5, le systeme de locali-
sation peut notamment comprendre un systeme de po-
sitionnement par satellite (dit "GNSS", acronyme des ter-
mes anglais "Global Navigation Satellite System") tel que
par exemple GPS (Global Positioning System), le syste-
me de localisation comprenant une antenne pour la ré-
ception des signaux transmis par un satellite 21 et un
circuit de traitement pour calculer la position terrestre du
bracelet, ce systeme étant bien connu en soi. D’autres
systémes de localisation pourraient étre utilisés en rem-
placement du systeme GPS, ou en paralléle, notamment
pour la localisation du bracelet a I'intérieur d’'un batiment
ou d’une structure ne permettant pas I'acces aux signaux
des satellites 21. En fonction du domaine d’utilisation du
bracelet, le systéme de localisation peut comprendre un
émetteur et/ou récepteur sans fil configuré pour commu-
niquer avec un récepteur et/ou émetteur sans fil d'une
station de base afin de détecter la présence du bracelet
dans une zone de communication définie autour de la
station de base. La station de base et le bracelet de sur-
veillance peuvent par exemple comprendre chacun un
émetteur-récepteur, ou I'un un émetteur et I'autre un ré-
cepteur, fonctionnant avec un ou plusieurs protocoles de
communication sans fil tels que les protocoles connus
sous les noms de Bluetooth, Wi-Fi, Zigbee ou encore
d’autres protocoles de communication sans fil. Lorsque
le bracelet ne se trouve plus dans la zone de communi-
cation sans fil, une alarme peut étre émise par la station
de base a un central de surveillance. Le systéme de lo-
calisation pourrait aussi étre basé sur ou comprendre un
systéme de positionnement par rapport a un systéme de
téléphonie mobile ou a d’autres réseaux sans fil publics
ou privés.

[0045] Le systéme de communication 16 pour la trans-
mission de données de surveillance est de préférence
basé sur un systéme de communication par le réseau de
téléphonie mobile 22 utilisant des protocoles de commu-
nication connus pour la transmission de données, tels
que GPRS, EDGE ou autres selon les systémes de com-
munication utilisés sur le territoire de surveillance. Les
donnéestransmises 23 peuvent comprendre notamment
un identifiant du bracelet ou encore un code d’authenti-
fication, la position du bracelet fourni par le systéeme de
localisation 14, et une information signalant I'état du bra-
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celet, a savoir soit un état de fonctionnement normal, soit
une anomalie qui déclenche une alarme nécessitant I'in-
tervention de l'autorité de surveillance. Le systéme de
communication peut également transmettre d’autres in-
formations, telles que I'état de charge de la batterie ou
encore un historique sur un temps donné sur la localisa-
tion du bracelet stockée en mémoire dans le bracelet.
Lesdonnées de surveillance sontde préférence cryptées
avant leur transmission, afin d’éviter une manipulation
ou une lecture non-autorisée des données.

[0046] Les données 23 transmises sur le réseau de
téléphonie mobile 22 peuvent, dans un premier temps,
étre recgues sur le serveur 26 de I'opérateur du réseau
de téléphonie mobile, et ensuite étre transmises a des
serveurs 25, par exemple par la voie du réseau dit "in-
ternet" au moyen d’'une communication sécurisée, les
données étant stockées sur les serveurs 25 et accessi-
bles au moyen d’'une connexion sécurisée et authentifiée
par le central de surveillance 24. Afin d’assurer la confi-
dentialité des données de surveillance, ces données
peuvent étre réparties sur plusieurs serveurs 25a, 25b,
25c, la recomposition des données nécessitant des co-
des et des logiciels spéciaux.

[0047] Lasource d’énergie, le systéme de localisation,
le systéme de communication ainsi que la partie électro-
nique du systeme de détection d’intégrité 4 peuvent étre
montés sur une ou plusieurs carte(s) électronique(s) 18
disposée(s) dans une enceinte 9 pour I'électronique dans
le corps ou boitier 2. Il est également possible d’avoir
des composants électroniques distribués a deux ou trois
endroits dans le boitier sur plusieurs cartes électroniques
avec un substrat rigide ou flexible. Toutefois, dans une
forme d’exécution préférentielle, I'électronique est con-
centrée sur une seule carte afin de réduire les colts de
fabrication. L’enceinte 9 peut étre remplie d’'un gaz ou
contenir un gaz, ou peut étre remplie par une résine cou-
lée autour de I'électronique afin de protéger les compo-
sants.

[0048] Dans une forme d’exécution avantageuse, dif-
férents éléments installés a I'intérieur du corps ou boitier
2 peuvent étre distribués dans le corps a différents en-
droits, faisant le tour du corps afin de répartir le poids, et
également permettre de réduire la section du corps pour
un confort d’'usage plus élevé et également un port du
bracelet de surveillance plus discret. En effet, dans des
bracelets de surveillance conventionnels, I'ensemble
des composants actifs sont typiquement rassemblés
dans un boitier couplé a un bracelet souple, seul le bra-
celet faisant le tour de la cheville ou du poignet. Dans ce
bracelet conventionnel, le boitier est disposé donc seu-
lement d’'un c6té de la cheville ou du poignet. Dans l'in-
vention, larépartition des composants al’intérieur du bra-
celet permet également d’augmenter la sécurité contre
une tentative de tromper le systéeme de maintien d’inté-
grité, la position des divers composants a l'intérieur du
boitier n’étant pas connue de maniere précise. Afin de
répartirles composants dans le boitier, on peut par exem-
ple avoir la carte électronique d’'un c6té du bracelet, et
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la source d’énergie, notamment une batterie, de I'autre
c6té du bracelet.

[0049] Dans des formes d’exécution avantageuses, le
systéme de détection d’intégrité comprend un canal 8
(que nous appellerons ci-aprés aussi "canal annulaire")
s’étendant d’'une extrémité de I'’enceinte 9 pour I'électro-
nique al'autre extrémité de I'enceinte faisant ainsile tour
du bracelet. L'intégrité de ce canal 8 et de I'enceinte 9
permet de définir I'intégrité du bracelet de surveillance
électronique en usage, au moyen d’au moins un capteur
10, 10a, 10b, 11a, 11b, qui peut étre, dans une forme
d’exécution préférée, disposé ou monté au moins par-
tiellement dans I'enceinte 9.

[0050] Dans une forme d’exécution préférée, le canal
contient un gaz. Dans d’autres variantes, le canal peut
contenir un solide ou autre matériau conducteur d’ultra-
sons avec une impédance aux ondes acoustiques diffé-
rente du corps ou boitier entourant le canal.

[0051] Dans les formes d’exécution illustrées dans la
Fig. 1 et les Figures 6b a 7, le capteur 10 comprend un
générateur ou émetteur d'ultrasons 10a et un détecteur
d’ultrasons 10b, 'émetteur étant positionné a une extré-
mité 13a du canal 8 configuré pour générer des ondes
acoustiques, notamment dans le domaine des fréquen-
ces d'ultrasons (30 kHz a 100 kHz), dans le canal pour
que les ondes progressent le long du canal jusqu’au dé-
tecteur d’ultrasons 10b disposé a l'autre extrémité 13b
du canal. Le signal acoustique capté par le détecteur est
fonction non seulement du signal acoustique généré par
I'émetteur d’ultrasons, mais également de la géométrie
du canal, notamment la longueur ou la forme du canal,
ainsi que des propriétés du fluide (ou selon la variante
du solide) remplissant le canal. Un rallongement du ca-
nal, méme d’une fraction d’'un millimétre, peut étre dé-
tecté. L’écrasement ou le changement de forme du canal
peut également étre détecté. Le générateur d’ultrasons
peut étre configuré pour générer un signal ultrasonique
de forme et de durée spécifiques paramétrés d’avance,
ce signal acoustique pouvant étre unique, c’est-a-dire
différent d’un bracelet a I'autre, ou le méme en fonction
du degré de sécurité voulu.

[0052] Un avantage important de l'utilisation d’'un gé-
nérateur et détecteur d’ultrasons pour vérifier I'intégrité
du canal faisant le tour du bracelet est la faible consom-
mation d’énergie et, par conséquent, la plus grande auto-
nomie, tout en assurant une détection trés fiable ainsi
qu’un systeme trés robuste. Le signal acoustique peut
étre transmis par impulsions trés courtes, d’'une durée
de quelques microsecondes, a des intervalles inférieurs
a une seconde, ou méme a des intervalles supérieurs si
une plus grande autonomie est souhaitée.

[0053] Afin de vérifier I'intégrité de I'enceinte 9 pour
I'électronique, dans une variante, il y a également un
émetteur d’ultrasons 11a et un détecteur d’ultrasons 11b
disposés dans I'enceinte a des positions séparées, par
exemple montés sur la carte électronique 18 et dirigés
vers une paroi 15 de I'enceinte, fonctionnant selon le
méme principe que les capteurs 10a, 10b. Une rupture
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ou un écrasement de I'enceinte 9 influence le signal
acoustique et peut étre détectée.

[0054] Dans une variante, il est possible d’avoir une
seule paire de capteurs comprenant un détecteur et un
émetteur, disposés dans I'enceinte 9 et configurés pour
émettre le signal d’ultrasons pour qu’il ne parcourt pas
seulement le canal 8 mais également I'enceinte 9, per-
mettant de réduire le nombre de composants.

[0055] Dans des variantes, il est également envisa-
geable d’avoir un seul capteur d'ultrasons ayant une
fonction d’émetteur et de détecteur, disposé a une ex-
trémité du canal 8 et/ou dans I'enceinte 9 et configuré
pour émettre un signal d’'ultrasons et ensuite de le dé-
tecter quelques microsecondes plus tard lorsque le si-
gnal aura fait le tour du bracelet et/ou aura réfléchi de la
paroi de I'enceinte.

[0056] Le module lié aux ultrasons se charge d’une
part de générer un signal ultrasonique et d’autre part de
capturer le signal généré et de 'analyser. Le signal ul-
trasonique peut avoir par exemple une fréquence de
40kHz, mais d’autres fréquences ultrasoniques peuvent
convenir, et peut étre continu ou pulsé. En mode continu,
la phase est mesurée alors qu’en mode pulsé on peut
mesurer le temps de parcours. Les deux cas peuvent
servir également a déterminer la réponse impulsionnelle
du canal.

[0057] Afin de mesurerla phase, le signal ultrasonique
peut étre produit en continu ; une fois le signal stabilisé
la phase est mesurée sur plusieurs périodes afin de faire
une moyenne instantanée. Une fois la mesure terminée,
la phase est calculée et la génération du signal est arré-
tée.

[0058] Afin de mesurer le temps de parcours, le signal
ultrasonique peut étre produit de fagon pulsée puis on
attend que ce dernier se propage dans le canal. En temps
voulu, I'acquisition du signal est enclenchée et cette der-
niére se fait sur quelques dizaines de périodes du signal
ultrasonique. L’amplitude du signal regu suit a peu prés
une courbe de Gauss. Une fois toutes les mesures en-
registrées, la position de I'amplitude maximum est cal-
culée et le temps de parcours du signal en est déduit.
[0059] Le transducteur ultrasonique met du temps a
démarrer les oscillations et lorsqu’on lui applique une
excitation courte, I'amplitude du signal va augmenter de
période en période et une fois I'excitation stoppée, le
transducteur va continuer d’osciller avec une amplitude
décroissante. Le signal généré, et donc celui regu, sera
ainsi composé de plusieurs oscillations dont 'amplitude
suit une sorte de courbe de Gauss.

[0060] Afin de mesurer la réponse impulsionnelle, le
signal peut étre généré de maniére pulsée ou continue.
La forme de la réponse impulsionnelle du canal dépend
de la géométrie de celui-ci. Les conditions physiques
n’influencent principalement que les paramétres géné-
raux de la réponse impulsionnelle et non la forme géné-
rale de celle-ci pour autant que les conditions physiques
restentdans le domaine des conditions de la vie normale.
[0061] Dans les trois cas de figure précédents, le trai-
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tement du signal tient compte des conditions physiques
dans lesquelles se trouve le bracelet, notamment la tem-
pérature et la pression de l'air, ainsi que la composition
gazeuse dudit air, qui influencent sa densité, et donc la
vitesse de propagation du son dans le canal.

[0062] Afin d’optimiser les parameétres de 'algorithme
de mesure, un auto-calibrage est effectué lorsque le bra-
celet est posé afin de tenir compte également des varia-
tions de forme éventuelles du canal ou d’'un changement
de la composition gazeuse de l'air.

[0063] Dans une forme d’exécution, le systéme de dé-
tection d’intégrité comprend un capteur de pression sta-
tique 10 disposé dans I'enceinte, ou encore a une ou aux
deux extrémités du canal 8, configuré pour détecter une
variation de pression dans le canal et/ou dans I'enceinte,
soit une augmentation de pression, soit une diminution
de pression, soit les deux. Lorsque la variation de pres-
sion est au-dela d’un seuil prédéterminé, une anomalie
est signalée. Dans cette forme d’exécution, 'enceinte et
le canal sont remplis d’un fluide a une pression différente
de la pression atmosphérique, soit un vide partiel, soit
une surpression. Lorsque l'intégrité du canal ou de l'en-
ceinte est affectée, notamment si le canal ou I'enceinte
estpercé, lachute de pression dansle cas de surpression
ou 'augmentation de pression dans le cas d’un vide par-
tiel est détectée par le capteur de pression. Le fluide peut
simplement étre de l'air, notamment dans une variante
avec une enceinte et un canal sous vide partiel. Le fluide
peut aussi étre un gaz avec de grandes molécules, tel
que de l'azote, notamment pour des variantes en sur-
pression, afin de diminuer le taux de diffusion de molé-
cules de gaz a travers le corps causant une chute de
pression dans le temps. Un orifice 17 a travers le corps
permet de soustraire de I'air avant de sceller 'orifice. On
peut également utiliser 'orifice pour injecter un gaz pour
mettre I'enceinte et le canal en surpression.

[0064] Selon un aspecttrés avantageux de l'invention,
le boitier 2 du bracelet peut étre sous forme d’'une coque
rigide ou semi-rigide faisant le tour complet, a savoir une
coque autoportante qui offre une certaine résistance con-
tre son écrasement. Cela permet de protéger les com-
posants disposés dans une chambre 27 formée a I'inté-
rieur du boitier. Le boitier 2 est donc sous la forme d’'une
coque renfermant une chambre dans laquelle les divers
composants sont disposés. Dans les bracelets conven-
tionnels, la partie électronique est disposée dans une
boite qui est fixée ou montée sur une ceinture souple,
formantle bracelet quifaitle tour de la cheville du porteur.
Le poids et I'encombrement de la boite électronique dis-
posée d’un cbté extérieur de la cheville sont inconforta-
bles et exposés a des chocs causant des défaillances
ou une rupture involontaire du bracelet de surveillance.
Dans l'invention, la coque essentiellement lisse et de
section essentiellement constante ou homogéne faisant
le tour du bracelet n’offre aucune épaule ou protubérance
qui pourrait s’accrocher aux objets externes et, dans le
cas d’une coque rigide ou semi-rigide offre une protection
contre les chocs externes. Un avantage important de cet
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aspect de l'invention et que les divers composants élec-
troniques, tels que la carte électronique 18, les batteries
12, 'antenne 62 de télécommunication mobile et d’autres
composants peuvent étres distribués tout autour du bra-
celet a l'intérieur 27 de la coque rigide annulaire 2 pour
distribuer le poids et réduire I'épaisseur et 'encombre-
ment du bracelet, tout en augmentant la fiabilité, la sé-
curité et le confort.

[0065] Il est également possible d’avoir a I'intérieur du
boitier 2, un vide partiel ou un gaz en surpression par
rapport a la pression ambiante, afin de détecter une at-
teinte a l'intégrité du boitier en détectant une variation
de pression par un capteur de pression disposé dans le
boitier. La chambre 27 a l'intérieur du boitier 2 en forme
de coque peut donc avoir la fonction du canal 8 décrit
précédemmentau lieu eten place du canal 8 illustré dans
les variantes des Figures 2a a 3b et 6a a 6d. On peut
toutefois, comme illustré dans les Figures 2a, 3a, 3b, et
6a a 6d, combiner un canal 8 formé par un tube dédié,
faisant le tour du bracelet, disposé dans une coque rigide
formée parle boitier. Dans ce cas, on peut avoir différents
niveaux de surpression ou de vide partiel dans le canal
8 et dans la chambre 27 du boitier 2 autour du tube for-
mant le canal, ou encore avoir une pression différente
de la pression ambiante dans la chambre 27 et une pres-
sion ambiante dans le canal pour disposer de plusieurs
moyens de détection d’une atteinte a l'intégrité du bra-
celet de surveillance. Par exemple, dans le cas d’'une
surpression ou un vide partiel dans la chambre 27 du
boitier 2, il serait possible d’envoyer un signal d’atteinte
al'intégrité du bracelet avant que I'on puisse atteindre la
source d’énergie ou le circuit électronique. Il serait ainsi
possible de transmettre un signal d’atteinte a l'intégrite,
ce qui permettrait le déclenchement de l'alerte et une
intervention plus rapides au lieu d’attendre I'enclenche-
ment de I'alarme dd a une non-réponse d’un bracelet de
surveillance qui serait détruit. En effet, dans le systeme
conventionnel, si I'électronique est détruite ou I'alimen-
tation de I'électronique coupée, de sorte qu’elle ne puisse
pas transmettre le signal de défaillance, en fonction des
circonstances cela peut prendre quelques minutes avant
que I'alarme soit déclenchée, ce qui constitue un désa-
vantage important pour les autorités devant rechercher
le porteur partant de son dernier emplacement connu.
[0066] On peut combiner les capteurs et la mise en
surpression / sous-pression/ pression ambiante décrites
ci-dessus pour former différentes variantes de I'inven-
tion, notamment :

e une enceinte 9 essentiellement a la pression am-
biante, hermétiquement scellée par rapport au canal
8 en surpression ou sous-pression par rapport a la
pression ambiante, avec un capteur d’ultrasons pour
I'enceinte et un capteur de pression dans le canal;

e une enceinte 9 en surpression ou en sous-pression
par rapport a la pression ambiante, hermétiquement
scellée par rapport au canal 8 en surpression ou
sous-pression par rapport a la pression ambiante,
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avec un capteur d’'ultrasons pour le canal et un cap-
teur de pression dans I'enceinte ;

e une enceinte 9 en surpression ou en sous-pression
par rapport a la pression ambiante, hermétiquement
scellée par rapport au canal 8 essentiellement a la
pression ambiante, avec un capteur d’ultrasons pour
le canal et un capteur de pression dans I'enceinte ;

¢ une enceinte 9 en communication fluidique avec le
canal 8 en surpression ou sous-pression par rapport
a la pression ambiante, avec seulement un ou plu-
sieurs capteurs de pression dans l'enceinte ou le
canal;

¢ une enceinte 9 en communication fluidique avec le
canal 8 en surpression ou sous-pression par rapport
a la pression ambiante, avec un ou plusieurs cap-
teurs de pression dans I'’enceinte ou le canal et en
sus un ou plusieurs capteurs d’ultrasons pour le ca-
nal et/ou I'enceinte;

¢ une enceinte 9 en communication fluidique avec le
canal 8 en surpression ou sous-pression par rapport
a la pression ambiante, avec seulement un ou plu-
sieurs capteurs d’ultrasons pour le canal et/ou I'en-
ceinte;

¢ une enceinte 9 en communication fluidique avec le
canal 8 essentiellement a pression ambiante, avec
seulement un ou plusieurs capteurs d’ultrasons pour
le canal et/ou I'enceinte.

[0067] Lacirconférence dubracelet, etparconséquent
la longueur du canal 8, peut varier d’'un bracelet a I'autre,
notamment pour pouvoir étre adaptée aux mensurations
du poignet ou de la cheville du porteur. Le systéeme de
fermeture pourrait étre dans ce cas ajustable afin de pou-
voir serrer I'objet jusqu’au diamétre souhaité. Alternati-
vement, des parties de boitier 2a, 2b de tailles différentes
peuvent étres fournies.

[0068] La calibration du capteur ou des capteurs d’'ul-
trasons et/ou de pression, selon des formes d’exécution
et des variantes, peut étre effectuée une fois que le bra-
celet est mis en place sur le porteur. La procédure de
calibration peut comprendre un stockage dans une mé-
moire de I'électronique, d’un signal du capteur peu apres
sa mise en place sur le porteur, constituant une valeur
de référence indiquant un bracelet intégre. On peut fixer
des seuils de valeur prédéterminés pour ce signal afin
d’assurer que la calibration se fait sur un bracelet integre,
notamment que la mise en place et la fermeture du bra-
celet sont correctes, en comparant la valeur de référence
aprées calibration avec des valeurs de seuil prédétermi-
nées qui tiennent compte des variations possibles de
géométrie du bracelet, mais qui écartent des défaillances
d’intégrité en dehors de ces mesures ou ces valeurs per-
mises.

[0069] Faisant référence aux Figures 4a a 4c et 6a, 8a
a 8c, dans des formes d’exécution, un kit pour le bracelet
de surveillance peut avantageusement comprendre une
unité de recharge 28 formant une source d’énergie ex-
terne, et configurée pour étre couplée au bracelet 1 afin
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de recharger la source d’énergie interne 12. Le couplage
électrique entre l'unité de recharge 28 et le bracelet peut
se faire au moyen de bornes électriques 29, 29a, 29b ou
il peut y avoir un couplage par induction sans contact
électrique direct. Dans une forme d’exécution avanta-
geuse, l'unité de recharge 28 est sous forme d’une bat-
terie rechargeable portable, munie de moyens de fixation
30, par exemple sous forme de bras élastiques avec des
ergots 31 a leurs extrémités libres formant des pinces
élastiques qui se clipsent de part et d’autre sur des bos-
sages 70ad’une section du bracelet 1, tel qu’illustré dans
la Fig. 8A, et ou les rainures du guidage 70b (voir Fig.
6a) aident au positionnement de l'unité de recharge. Le
porteur du bracelet peut donc se déplacer librement pen-
dant la durée d’une recharge de la source d’énergie in-
terne, contrairement au systeme conventionnel ou la re-
charge s’effectue au moyen d’un cable électrique bran-
ché sur le bracelet de surveillance. A la fin du processus
de charge, I'unité de recharge est libérée du bracelet en
appuyant sur le poussoir 71. Les batteries de I'unité de
recharge 28 peuvent étre rechargées au moyen d’une
station de base ou station de recharge 32 illustrée a la
Fig. 4c, connectée au réseau électrique.

Revendications

1. Kit de surveillance comprenant un bracelet de sur-
veillance électronique, une unité de recharge (28)
comprenant une ou plusieurs batteries rechargea-
bles, et une station de base ou station de recharge
(32) indépendant de I'unité de recharge et configurée
pour étre connectée par fil au réseau électrique, le
bracelet de surveillance comprenant un corps annu-
laire (2) configuré pour étre monté autour d’'un mem-
bre oud’un objet, et un systéeme de surveillance élec-
tronique disposé dans le corps, le systéme de sur-
veillance électronique comprenant un systeme de
détection d’intégrité (4) et une source d’énergie in-
terne (12), I'unité de recharge (28) étant configurée
pour étre couplée mécaniquement de maniére dé-
montable au bracelet de surveillance pour effectuer
une recharge sans fil de la source d’énergie interne
(12) d’une part, d’autre part I'unité de recharge étant
configurée pour étre connectée a la station de base
ou station de recharge (32) pour recharger les bat-
teries de I'unité de recharge (28) lorsque l'unité de
recharge n’est pas couplée au bracelet.

2. Kitde surveillance selonlarevendication précédente
caractérisé en ce que le corps annulaire (2) est
sous forme d’'une coque rigide renfermant une cham-
bre ou plusieurs sections de chambre dans lesquel-
les des composants du systeme de surveillance
électronique sont disposés, le corps annulaire sous
forme de coque rigide faisant le tour entier du bra-
celet.
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Kitde surveillance selon larevendication précédente
caractérisé en ce que le corps annulaire est formé
de deux parties séparées (2a, 2b), configurées pour
étre montées autour d’'un membre et étre ver-
rouillées ensemble.

Kit de surveillance selon I'une des revendications
précédentes caractérisé en ce que le bracelet de
surveillance comprend un systeme de fermeture (6)
configuré pour un verrouillage réversible, le systéme
de fermeture comprenant un électro-aimant (40)
monté dans I'une des partie de corps annulaire (2b),
comprenantune bobine (42) etun ou deux plongeurs
(44) montés coulissant dans une cavité (43) au cen-
tre de I'électroaimant et poussés chacun par un res-
sort de compression (46) dans une position de fer-
meture ou ils sont insérés dans un logement com-
plémentaire (53) dans une extension (19a) de I'autre
partie de corps (2a).

Kitde surveillance selon larevendication précédente
caractérisé en ce que les ressorts de compression
s’appuient sur un noyau (52) situé au centre de la
bobine, la course de chaque plongeur étant limitée
vers I'extérieur par une épaule (45) formée sur le
plongeur engageant une butée (47) en matiere non-
magnétique dans le boitier (41) du systéme de fer-
meture.

Kit de surveillance selon la revendication 4 ou 5, ca-
ractérisé en ce que les extensions (19a) sont mu-
nies de rainures (54) calibrées pour casserlorsqu’on
leur applique une force supérieure a une valeur pré-
déterminée.

Kit de surveillance selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le systeme de
surveillance comprend en outre un systéme de lo-
calisation (14), etun systéme de communication (16)
pour la transmission des données de surveillance et
d’intégrité, et en ce que des composants formant le
systeme de détection d’intégrité et la source d’éner-
gie, le systéme de localisation et le systéme de com-
munication sont disposés en plusieurs zones répar-
ties autour du bracelet dans le corps.

Kit de surveillance selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le systeme de
détection d’intégrité comprend au moins une encein-
te (9) et au moins un canal (8) disposé dans le corps
(2), le canal et I'enceinte faisant le tour du bracelet
et comprenant en outre au moins un capteur confi-
guré pour détecter une atteinte a I'intégrité du canal
(8) ou de I'enceinte (9).

Kit de surveillance selon la revendication précéden-
te, caractérisé en ce que le systeme de surveillance
comprend une carte électronique (18) disposée
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12.

13.

14.

15.

dans I'enceinte (9).

. Kit de surveillance selon la revendication 8 ou 9 ca-

ractérisé en ce que le canal et/ou I'enceinte con-
tient/contiennent un gaz en sous-pression ou en sur-
pression par rapport a la pression atmosphérique.

Kit de surveillance selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le systeme de
détection d’intégrité (4) comprend au moins un cap-
teur configuré pour détecter une atteinte a I'intégrité
de la coque rigide du corps annulaire.

Kit de surveillance selon la revendication 8 ou 11,
caractérisé en ce que ledit au moins un capteur
comprend un capteur de pression et/ou un capteur
d’ultrasons.

Kit de surveillance selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le systeme de
surveillance comprend un systeme de communica-
tion (16) pour la transmission des données de sur-
veillance et d’intégrité, le systéme de communication
comprenant un transmetteur configuré pour la trans-
mission de données sur un réseau de téléphonie mo-
bile.

Kit de surveillance selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que systeme de
surveillance comprend un systeme de localisation
comprenant un capteur de signaux de positionne-
ment par satellite.

Kitde surveillance selon larevendication précédente
caractérisé en ce que le systeme de localisation
comprend en plus ou alternativement un émetteur
et/ou récepteur sans fil configuré pour communiquer
avecunrécepteur et/ou émetteur sansfilde la station
de base afin de détecter la présence du bracelet
dans une zone de communication définie autour de
la station de base.
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