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Description

[0001] La présente invention se rapporte a une téte
pivotante multiaxe de machine-outil et en particulier
d’'une machine d’'usinage dite, cinq axes.

[0002] Ce type de machine-outil comporte un bras mo-
bile situé a I'extrémité d’'un robot ou bien monté sur un
portique, et une téte pivotante montée a I'extrémité dudit
bras mobile. La téte pivotante comporte un bloc-fourche
formant une chape, montée a rotation a I'extrémité du
bras, et le bloc-fourche est équipé d’un arbre support qui
lui, s’étend sensiblement perpendiculairement a la direc-
tion définie par le bras. L’arbre support est ainsi équipé
d’au moins deux broches aptes a recevoir respective-
ment un outil de travail. Les broches s’étendent dans des
plans sensiblement paralléles entre eux et perpendicu-
laires a I'arbre support ; elles peuvent également s’éten-
dre dans un méme plan. Elles sont en outre décalées
angulairement I'une par rapport a l'autre sur I'arbre sup-
port. De la sorte, les outils peuvent étre entrainés alter-
nativement en mouvement, entre une position de travail
dans laquelle ils viennent s’étendre en saillie du bloc-
fourche et une position escamotée dans laquelle ils sont
portés a l'intérieur du bloc-fourche, en entrainant I'arbre
support en rotation dans un sens puis dans un sens op-
posé. On pourra notamment se référer au document
EP1405691 A1, lequel décrit une téte pivotante permet-
tant une telle mise en oeuvre.

[0003] Ainsi, en équipant les broches de deux types
d’outil différents, il est aisé de venir usiner successive-
ment une piéce, par exemple, grossiérement, puis plus
précisément, pratiquement sans temps mort, en permu-
tant la position des deux outils par la simple rotation de
I'arbre support.

[0004] Pour certaines pieces complexes, il est néces-
saire de les usiner, mais aussi de procéder a des décou-
pages au préalable ou a des détourages. Ces découpa-
ges sont dans certaines circonstances, réalisés au
moyen d’un dispositif de découpe jet d’eau. Aussi, les
pieces sont tout d’abord installées sur une machine-outil
spécifique, présentant une téte mobile équipée d’'une bu-
se d’injection, et une pompe de pressurisation pour pou-
voir injecter I'eau sous pression, usuellement avec un
abrasif. Une telle machine est notamment équipée d’une
installation de récupération des boues résultant des pro-
jections d’un mélange d’eau, d’abrasif et de matériau.
[0005] Aussi, lorsqu’un découpage doit étre réalisé au
préalable a l'usinage, il convient de porter la piéce, dans
une premiere phase sur la machine-outil jet d’eau, puis
de la porter ensuite sur la machine-outil usinage. Le
temps de transfert de la piéce vient alors s’ajouter aux
temps de découpe et d’'usinage.

[0006] Un probléme quise pose et que vise arésoudre
la présente invention, est de pouvoir réduire les temps
de traitement des piéces et ainsi, de réduire les colts.
[0007] Dans ce but, la présente invention propose une
téte pivotante multiaxe destinée a étre montée a I'extré-
mité d’un bras mobile de machine-outil, ladite téte pivo-
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tante comprenant, d’une part une chape comportant un
arbre support, ladite chape étant apte a étre montée a
rotation sur ledit bras, tandis que ledit arbre support
s’étend sensiblement perpendiculairement audit bras, et
d’autre part au moins deux organes de travail installés
sur ledit arbre support dans des positions décalées an-
gulairement'une par rapport a I'autre, ledit arbre support
étant mobile en rotation pour pouvoir porter alternative-
ment chacun desdits au moins deux organes de travail
entre une position escamotée al'intérieur de ladite chape
et une position de travail en saillie de ladite chape. L’'un
desdits au moins deux organes de travail est un dispositif
de découpe jet d’eau.

[0008] Ainsi, une caractéristique de I'invention réside
dans la mise en oeuvre d’'un dispositif de découpe jet
d’eau surl'arbre support a l'intérieur de la chape, ou bloc-
fourche, au méme titre que I'outil d’'usinage, de maniére
a pouvoir découper une piéce puis l'usiner sans avoir a
la démonter et ni méme sans temps mort. Le dispositif
de découpe jet d’eau est ainsi porté d’une position de
travail a une position escamotée al'intérieur de la chape,
en entrainant I'arbre support en rotation, tandis que
l'autre outil de travail est conséquemment porté lui, en
position de travail. De la sorte, une seule structure de
machine-outil est nécessaire, ce qui réduit le colt d’ins-
tallation, mais au surplus, le temps de découpe et d'usi-
nage est raccourci, puisqu’aucun démontage de piece
n’est nécessaire. Au surplus, la précision de positionne-
ment de la téte de découpe et de la téte d’'usinage est
grandement améliorée du fait de I'utilisation d’'un méme
axe porteur pour supporter les deux. En outre, puisqu'’il
est possible de pouvoir passer d’'une phase de décou-
page a une phase d’'usinage sans temps mort, il est éga-
lement possible a I'inverse de pouvoir passer d’une pha-
se d’'usinage a une phase de découpage. Et partant, lors-
que la piéce présente des dimensions importantes, des
gains de temps sont réalisés sur les mouvements de la
téte d’outillage.

[0009] Selon une caractéristique de I'invention parti-
culierement avantageuse, ledit dispositif de découpe jet
d’eau comporte une buse d’injection et un réceptacle de
récupération monté en regard de ladite buse d’injection.
De la sorte, on vient récupérer les boues de découpes
incorporant notamment, I'eau, I'abrasif et des débris de
matériaux, durant la phase de découpe, grace au récep-
tacle de récupération, qui est situé en regard de la buse
d’injection dans son prolongement. En effet, la téte pivo-
tante multiaxe est entrainée, par rapport a la piece a dé-
couper, de maniére a porter la buse d’injection d’un coté
de la piéce et le réceptacle de réception de l'autre coté.
Le jetd’eau et de particules abrasives vient dans sa cour-
se, traverser la piéce, et échoir dans le réceptacle. Par-
tant, la découpe n’occasionne aucune projection d’eau
ni de boue, ce qui rend possible la mise en oeuvre du
dispositif sur I'arbre support, prés de I'autre broche, qui
est, elle, animée par une motorisation électrique. Au sur-
plus, les particules abrasives et 'eau du jet, ne pénétrent
pas a l'intérieur de la broche, ce qui pourrait détériorer
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les éléments mécaniques, par abrasion et aussi corro-
sion.

[0010] Préférentiellement, ladite buse d'injection
s’étend selon une direction inclinée par rapport a une
tangente audit arbre support. Ainsi, le dispositif de dé-
coupe jet d’eau comporte une tubulure qui s’étend selon
une tangente a I'arbre support, et la buse d’injection
s’étend dans le prolongement de la tubulure selon une
direction inclinée par rapport a la tubulure. De la sorte, il
est plus aisé de venirréaliser la découpe dans des zones
dela piéce enretrait, comme onl'expliquera plus en détail
dans la suite de la description.

[0011] Selon un mode de mise en oeuvre particuliére-
ment avantageux, ledit dispositif de découpe jet d’eau
comprend un conduit d’évacuation connecté audit récep-
tacle de récupération. De la sorte, on vient aspirer en
continu les boues de découpe au fur et a mesure de leur
production. Il est alors possible de faire fonctionner le
dispositif de découpe jet d’eau quelque soit I'orientation
de la buse et du réceptacle, notamment lorsque le ré-
ceptacle est situé au-dessus de la buse par rapport au
sol.

[0012] En outre, ledit dispositif de découpe jet d’eau
comprend, avantageusement, un conduit d'amenée de
particules abrasives connecté a ladite buse d’injection.
De la sorte, le circuit d’arrivée d’eau sous pression est
indépendant et est directement raccordé a la buse d’in-
jection, tandis que les particules abrasives, sontintrodui-
tes dans le jet d’eau par le conduit d’amenée au niveau
de la buse d’injection.

[0013] Selon une variante de réalisation particuliére-
ment avantageuse, ledit dispositif de découpe jet d’eau
comprend un organe de maintien en V présentant deux
branches pour maintenir ledit réceptacle de récupération
en regard de ladite buse d’injection. Avantageusement,
ledit organe de maintien en V est monté mobile en rota-
tion autour d’un axe sensiblement perpendiculaire audit
arbre support. Ainsi, ledit organe de maintien en V définit
un plan moyen et il est relié audit arbre support de fagon
que ledit plan moyen s’étende sensiblement perpendi-
culairement a I'arbre support. L’axe autour duquel I'or-
gane de maintien en V est apte a tourner, vient couper
les deux branches. De la sorte, durant la phase de dé-
coupe, I'organe de maintien en V peut étre entrainé en
rotation selon une amplitude déterminée, de maniére a
pouvoir faciliter les mouvements de la téte pivotante en
fonction de la géométrie de la piece.

[0014] Préférentiellement, selon ladite variante de réa-
lisation, ledit organe de maintien en V comprend en outre
une platine de fixation ménagée sur I'une desdites deux
branches pour pouvoir fixer ledit organe de maintien en
V audit arbre support. Ainsi qu’on I'expliquera plus en
détail dans la suite de la description, la platine présente
des organes de verrouillage commandables permettant
d’interchanger I'organe de maintien en V. En effet, diffé-
rents types d’organe de maintien en V sont prévus, de
maniere a pouvoir obtenir différentes distances entre la
buse d’injection et le réceptacle de récupération pour
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pouvoir découper des pieces de différentes épaisseurs
et de géométries différentes.

[0015] Aussi, I'autre desdites deux branches recoit,
avantageusement, ledit réceptacle de récupération, le-
quel est ouvert en direction de l'autre branche.

[0016] Selonun mode de mise en oeuvre de l'invention
particulierement avantageux, ledit organe de maintien
en V comporte un chemin de passage débouchant dans
ledit réceptacle de réception et dans ladite platine de
fixation pour former une portion dudit conduit d’évacua-
tion. Ainsi, le chemin de passage comporte au niveau de
la platine de fixation un connecteur destiné a étre con-
necté a I'entrée d’'une autre portion du conduit d’évacua-
tion, lorsque la platine de fixation est fixée sur I'arbre
support.

[0017] De plus, la téte pivotante multiaxe comprend en
outre un dispositif de pressurisation d’eau couplée audit
dispositif de découpe jet d’eau, et ledit dispositif de pres-
surisation d’eau est apte a étre logé a l'intérieur dudit
bras mobile. De la sorte, le dispositif de pressurisation
d’eau est situé au plus prés de la buse d'injection, ce qui
permetde diminuer les pertes de charge en comparaison
des installations de découpe jet d’eau selon l'art anté-
rieur, ou ils sont éloignés I'une de l'autre.

[0018] D’autres particularités et avantages de 'inven-
tionressortiront a lalecture de la description faite ci-aprés
d’'un mode de réalisation particulier de I'invention, donné
atitre indicatif mais non limitatif, en référence aux dessins
annexés sur lesquels :

- laFigure 1 est une vue schématique en perspective
d’une machine outil incluant une téte pivotante mul-
tiaxe conforme a l'invention ;

- la Figure 2 est une vue schématique partielle en
perspective d’un élément de la téte pivotante mul-
tiaxe conforme a l'invention selon un premier mode
de mise en oeuvre ;

- la Figure 3 est une vue schématique partielle en
perspective de I'élément représenté sur la Figure 2
selon un autre angle de vue

- la Figure 4 est une vue schématique partielle en
perspective de I'élément représenté sur la Figure 2
dans une premiére position de travail ;

- la Figure 5 est une vue schématique partielle en
perspective de I'élément représenté sur la Figure 2
dans une deuxiéme position de travail ;

- laFigure 6 est une vue schématique en perspective
de la téte pivotante multiaxe conforme a I'invention
selon un second mode de mise en oeuvre, en posi-
tion de travail ;

- laFigure 7 est une vue schématique de la téte pivo-
tante multiaxe représentée sur la Figure 6, dans une
position de repos ; et,

- laFigure 8 est une vue de détail d’'un élément repreé-
senté sur la figure 6 et 7.

[0019] La Figure 1 illustre une machine outil 10 com-
prenant un portique 12 présentant une traverse supé-



5 EP 3 083 142 B1 6

rieure 13 étendue au-dessus d’une table de travail 14.
Celle-ci permet d'immobiliser une piéce complexe 16
présentant un galbe 18 et des raidisseurs paralléles 20.
La machine outil 10 comprend un bras vertical 22 repré-
senté en écorché et relié au portique 12 par un chariot
24 permettant d’entrainer le bras 22 selon une direction
paralléle a la traverse 13. En outre, le bras 22 est mobile
en translation selon son propre axe, qui s’étend vertica-
lement.

[0020] Le bras 22 présente une extrémité 26 sur la-
quelle est montée une téte pivotante multiaxe 28. Elle
comprend une chape 30 formant un bloc-fourche, et
montée rotative a I'extrémité 26 du bras 22 autour de
I'axe verticale du bras 22. Elle comprend au surplus, un
arbre support 32 monté arotation a I'intérieur de la chape
30, selon un axe sensiblement perpendiculaire a I'axe
verticale du bras 22 et que I'on va décrire plus en détail
ci-aprés en référence aux Figures 2 a 4.

[0021] La Figure 2 représente I'arbre support 32 apte
a étre installé a l'intérieur de la chape 30 ou bloc-fourche
pour pouvoir étre entrainé en rotation autour de I'axe
horizontal B. L’arbre support 32 présente deux flancs op-
posés circulaires 34, 36 et entre les deux, d'une part une
broche 38 s’étendant selon un axe tangent a I'arbre sup-
port 32 perpendiculairement a I'axe B et apte a recevoir
un outil de travail, et d’autre part un dispositif de découpe
jetd’eau 40. Le dispositif de découpe jet d’eau 40 s’étend
dans une position sensiblement diamétralement oppo-
sée a la broche 38 par rapport a I'arbre support 32.
[0022] On se référera a la Figure 3 montrant plus en
détail le dispositif de découpe jet d’eau 40. Il comprend
un organe de maintien en V 42 présentant deux bran-
ches, une branche libre 44, et une branche de fixation
46 terminée par une platine de fixation 48. Il comporte
une buse d’injection 50 montée dans le prolongement
d’une tubulure 52. La tubulure 52 s’étend tangentielle-
ment a I'arbre support 32, tandis que la buse d’injection
50 s’étend dans une direction inclinée par rapport a la
tubulure 52, par exemple comprise entre 150° et 170°.
La platine de fixation 48 présente une échancrure 54, et
elle estreliée al'arbre support 32 de fagon que la tubulure
s'étende a traves I'échancrure 54, tandis que la buse
d’injection 50 s’étend en direction de I'extrémité de la
branche libre 44, et plus précisément vers un réceptacle
de réception 56 solidaire de I'extrémité de la branche
libre 44. Le réceptacle de réception 56 est de forme cy-
lindrique ouvert vers la buse d’injection 50. Il est réalisé
dans un matériau a haute résistance et il est raccordé a
un conduit d’évacuation 58, lequel s’étend a l'intérieur
de la branche libre 44 pour pouvoir ensuite se prolonger
a travers la téte pivotante puis vers un réservoir de ré-
cupération. En outre, le conduit d’évacuation 58 est des-
tiné a étre mis en dépression au moyen d’'une pompe
d’aspiration, non représentée, comme on I'expliquera ci-
apres.

[0023] Par ailleurs, la platine de fixation 48 est fixée
sur une couronne 60 représentée en transparence a tra-
vers l'arbre support 32, laquelle couronne 60 est com-
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mandable en rotation au moyen d’un actionneur électri-
que 62. De la sorte, 'organe de maintien en V 42, dans
son ensemble est apte a étre entrainé en rotation. Avan-
tageusement, la tubulure 54 supportant la buse d’injec-
tion 50 est solidaire en rotation de la couronne 60 pour
pouvoir entrainer le réceptacle de réception 56 a mesure
de I'entrainement de la buse d’injection 50. De la sorte,
le réceptacle de réception 56 demeure dans I'axe de la
buse d’injection 50 quelque soit la position de la buse 50.
[0024] De plus, la buse d’injection 50 présente un rac-
cord latéral 64 pour pouvoir raccorder un conduit d’ame-
née de particules abrasives 66 qui apparait sur la Figure
5. On retrouve sur cette Figure 5, I'arbre support 32 en
prise entre deux joues en regard 68, 70 de la chape 30
de maniere a pouvoir pivoter autour de I'axe horizontal B.
[0025] On retrouve également, d’'une part 'organe de
maintien en V 42 équipé du réceptacle de réception 56,
et la buse d’injection 50, qui s’étendent tous les deux en
saillie de la chape 30, et d’autre part la piece complexe
16 munie de sesraidisseurs 20. On observera que la téte
pivotante multiaxe est ajustée de fagon que la buse d’in-
jection 50 et le réceptacle de réception 56 soient situés
de part et d’autre du raidisseur 20. L’axe de la buse d’in-
jection 50 est alors sensiblement perpendiculaire au rai-
disseur 20.

[0026] Avant de décrire le fonctionnement de la téte
pivotante multiaxe 28, on reviendra sur les Figures 1 et
2, montrant un dispositif de pressurisation d’eau couplé
au dispositif de découpe jet d’eau. Plus précisément, sur
la Figure 1, I'extrémité 26 du bras 22 héberge al'intérieur,
un dispositif de pressurisation 72, comportant un inten-
sifieur et un accumulateur raccordés directement a la
buse d’injection 50 au moyen d’un conduit haute pression
74.

[0027] Aussi, 'eau est amenée jusqu’au dispositif de
pressurisation et a l'intensifieur au moyen d’'un flexible
basse pression 76, tandis que I'huile sous pression est
amenée au moyen de deux flexibles moyenne pression
78. Le circuit d’eau comporte une pompe de gavage 80,
et une alimentation d’eau 82, tandis que le circuit d’huile
comporte une pompe hydraulique 84, une bache 86 et
un distributeur 88.

[0028] Le circuit hydraulique permet d’entrainer alter-
nativement un piston dans une chambre, et partant de
pressuriser I'eau, selon une technique bien connue, jus-
qu’a des pressions de 4000 a 6000 bars. Ainsi, grace a
la proximité du dispositif de pressurisation 72 et de la
buse injection 50, le conduit d’amené de I'eau sous pres-
sion est par conséquent plus court, et partant, les pertes
de charges sont moindres. Aussi, pour une pression don-
née on obtient une meilleure efficacité de la découpe.
[0029] Les longueurs a rayon de courbure important
de tuyauterie rigides nécessaires sur les machines de
grandes dimensions sont supprimées, évitant de fait les
aboutements fragiles par raccord trés haute pression.
[0030] On se reportera a nouveau sur la figure 4 illus-
trant la téte pivotante multiaxe en position de découpe
du raidisseur 20. Ainsi, la mise en oeuvre de I'eau sous
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pression a travers la buse 50 et concomitamment l'injec-
tion de particules abrasives a travers le raccord latéral
64, provoque la découpe du raidisseur 20. En outre, le
conduit d’évacuation 58 relié au réceptacle de réception
56 estmis en dépression. De la sorte, le jet d’eau traverse
le raidisseur 20 puis échoit dans le réceptacle de récep-
tion 56 situé en regard, en entrainant avec lui les parti-
cules abrasives, des débris du matériau et des lubrifiants.
La boue ainsi constituée est aspirée en continu a travers
le conduit d’évacuation 58. De la sorte, 'essentiel des
projections dues au jet d’eau est aspiré a travers le ré-
ceptacle de réception 56. Aussi, les autres éléments de
la téte pivotante, et notamment le mécanisme de I'arbre
support 32 etde labroche 38 ne sont pas affectés. Grace
a cet agencement de récupération des boues, le dispo-
sitif de découpe jet d’eau 40 peut étre agenceé a proximité
de la broche 38.

[0031] Le découpage du raidisseur 20 est réalisé en
entrainant en translation la téte pivotante multiaxe 28
parallélement au raidisseur selon une vitesse prédéter-
minée.

[0032] Deés aprés que l'opération de découpage est
terminée, et que I'on souhaite procéder a une étape d’usi-
nage dans la méme zone de la piéce complexe 16, il est
alors aisé de commander la rotation de I'arbre support
32 d’environ 180°, par exemple en temps masqué durant
le déplacement de la téte pivotante multiaxe 28, de ma-
niére a escamoter le dispositif de découpe jet d’eau 40,
et a porter la broche 38 équipée d’un outil 90, en saillie
de la chape et en situation de travail comme illustré sur
la figure 5. On retrouve sur cette figure la téte pivotante
multiaxe 28 ajustée au-dessus de la piece complexe 16.
Le dispositif de découpe jet d’eau 40 est alors inactif et
logé a l'intérieur de la chape 30.

[0033] L’outil 90 est précisément porté contre le bord
d'un évidement 92 ménagé dans la pieéce complexe 16
de maniéere a pouvoir ébavurer ledit bord, par exemple.
[0034] A linverse, lorsque la phase d’usinage est ter-
minée et qu’une opération de découpage est nécessaire
dans I'environnement proche de I'endroit ou se situe la
téte pivotante multiaxe 28, I'arbre support 32 est a nou-
veau entrainé en rotation d’environ 180° en sens inverse,
de maniére a rendre a nouveau opérationnel le dispositif
de découpe jet d’eau 40.

[0035] On se référera a présent aux figures 6 et 7 afin
de décrire une téte pivotante multiaxe selon un autre mo-
de de mise en oeuvre. Les éléments identiques au mode
de mise en oeuvre précédent ou présentant les mémes
fonctions porteront la méme référence affectée d'un si-
gne prime : «’ ».

[0036] Ainsi, on retrouve sur la figure 6 une téte pivo-
tante multiaxe 28’ comprenant une chape 30’ et un arbre
support 32’ situé al'intérieur. L’arbre support 32’ est équi-
pé d’'une broche 38’ et dans une position sensiblement
diamétralement opposée d’'un dispositif de découpe jet
d’eau 40’. Ce dernier présente une buse d’injection 50’
et en regard, un réceptacle de réception 56’ monté sur
un organe de maintien en V 42’ que I'on décrira plus en
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détail en référence a la figure 8.

[0037] L’organe de maintien en V 42’ présente une
branche libre 44’, et une branche de fixation 46’ formant
également la platine de fixation 48’. Cette derniére pré-
sente une échancrure 94 et des pions de centrage 96,
98 et de fixation 100, 102.

[0038] L’extrémité de la branche libre 44’ comporte un
réceptacle de réception 56’ et a l'intérieur de la branche
libre 44’, s’étend une portion de conduit d’évacuation ici
masqué, et qui débouche dans la platine 48’ au niveau
d’'un connecteur 104.

[0039] Ainsi, organe de maintien en V 42’ va pouvoir
étre installé automatiquement sur I'arbre support 32’, la
buse d’injection 50’ venant s’étendre a travers I'échan-
crure 94, tandis que, d’'une part les pions de centrage
96, 98 et de fixation 100, 102 viennent s’engager dans
des orifices prévus a cet effet, et d’autre part, le connec-
teur 104 de la portion de conduit d’évacuation est rac-
cordé automatiquement et de maniere étanche a une
autre portion du conduit d’évacuation.

[0040] De la sorte, comme l'illustre la figure 7 de ma-
niére schématique, différents types d’organe de maintien
en V 42’ vont étre installés dans un ratelier et la téte
pivotante multiaxe 28’ va pouvoir étre portée au niveau
de tel ou tel type d’organe de maintien en V 42’ pour un
montage automatique. Les types d’organe de maintien
enV 42’, peuvent se différencier par exemple, par la dis-
tance entre les deux branches, et par conséquent la dis-
tance entre le réceptacle de réception 56’ et la buse d’in-
jection 50°. C’est par exemple la différence entre les deux
premiers organes de maintien 106, 108 représentés sur
lafigure 7. Le troisieme 110, n’est pas a proprement par-
ler opérationnel en tant qu’outil et permet simplement de
protéger la buse injection 50’. Le quatrieme 112 permet
de porter un systéme de mesure et il n’est pas non plus
opérationnel en tant qu’outil. Le dernier 114 est tout a
fait opérationnel et il inclut une motorisation permettant
de faire tourner la platine de fixation 48’

Revendications

1. Téte pivotante multiaxe destinée a étre montée a
I'extrémité d’'un bras mobile (22) de machine-outil,
ladite téte pivotante comprenant, d’une part une cha-
pe (30) comportant un arbre support (32), ladite cha-
pe étant apte a étre montée a rotation sur ledit bras
(22), tandis que ledit arbre support (32) s’étend sen-
siblement perpendiculairement audit bras (22), et
d’autre part au moins deux organes de travail (38,
40) installés sur ledit arbre support (32) dans des
positions décalées angulairement I'une par rapport
a l'autre, ledit arbre support (32) étant mobile en ro-
tation pour pouvoir porter alternativement chacun
desdits au moins deux organes de travail (38, 40)
entre une position escamotée a l'intérieur de ladite
chape (30) et une position de travail en saillie de
ladite chape ; caractérisée en ce que I'un desdits
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au moins deux organes de travail (40) est un dispo-
sitif de découpe jet d’eau (40) comportant une buse
d’injection (50) et un réceptacle de récupération (56)
monté en regard de ladite buse d’'injection (50).

Téte pivotante multiaxe selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que ladite buse d’injection (50)
s’étend selon une directioninclinée parrapporta une
tangente audit arbre support (32).

Téte pivotante multiaxe selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que ledit dispositif de découpe
jetd’eau (40) comprend un conduit d’évacuation (58)
connecté audit réceptacle de récupération (56).

Téte pivotante multiaxe selon 'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisée en ce que ledit
dispositif de découpe jet d’eau (40) comprend un
conduit d’'amenée de particules abrasives (66) con-
necté a ladite buse d’'injection (50).

Téte pivotante multiaxe selon 'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisée en ce que ledit
dispositif de découpe jet d’eau (40) comprend un
organe de maintien en V (42) présentant deux bran-
ches (44, 46) pour maintenir ledit réceptacle de ré-
cupération (56) en regard de ladite buse d’injection
(50).

Téte pivotante multiaxe selon la revendication 5, ca-
ractérisée en ce que ledit organe de maintien en V
(42) est monté mobile en rotation autour d’'un axe
sensiblement perpendiculaire audit arbre support
(32).

Téte pivotante multiaxe selon la revendication 5 ou
6, caractérisée en ce que ledit organe de maintien
en V (42) comprend en outre une platine de fixation
(48) ménagée sur I'une desdites deux branches (46)
pour pouvoir fixer ledit organe de maintien en V (42)
audit arbre support (32).

Téte pivotante multiaxe selon la revendication 7, ca-
ractérisée en ce que 'autre desdites deux branches
(44) recoit ledit réceptacle de récupération (56).

Téte pivotante multiaxe selon la revendication 3 et
'une quelconque des revendications 5 a 8, carac-
térisée en ce que ledit organe de maintienen V (42)
comporte un chemin de passage débouchant dans
ledit réceptacle de réception (56) et dans ladite pla-
tine de fixation (48) pour former une portion dudit
conduit d’évacuation (58).

Téte pivotante multiaxe selon 'une quelconque des
revendications 1 a 9, caractérisée en ce qu’elle
comprend en outre un dispositif de pressurisation
d’eau (72) couplée audit dispositif de découpe jet
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d’eau (40), et en ce que ledit dispositif de pressuri-
sation d’eau (72) est apte a étre logé a l'intérieur
dudit bras mobile (22).

Patentanspriiche

1.

Multiaxial schwenkbarer Kopf, der dazu bestimmtist,
am Ende eines bewegbaren Arms (22) einer Werk-
zeugmaschine montiert zu sein, wobei der schwenk-
bare Kopf aufweist einerseits einen Gabelkopf (30)
mit einer Haltewelle (32), wobei der Gabelkopf im-
stande ist, an dem besagten Arm (22) drehbar mon-
tiert zu sein, wahrend sich die besagte Haltewelle
(32) im Wesentlichen senkrecht zu dem besagten
Arm (22) erstreckt, und andererseits wenigstens
zwei Arbeitsorgane (38, 40), die an der besagten
Haltewelle (32) installiert sind in zueinander winkel-
versetzten Positionen, wobei die Haltewelle (32)
drehbar ist, um alternativ jedes der besagten we-
nigstens zwei Arbeitsorgane (38, 40) tragen zu kdn-
nen zwischen einer Position eingeriickt in das Innere
des besagten Gabelkopfs (30) und einer Arbeitspo-
sition hervorstehend aus dem besagten Gabelkopf,
dadurch gekennzeichnet, dass eines der besag-
ten wenigstens zwei Arbeitsorgane (40) eine Was-
serstrahl-Schneidvorrichtung (40) ist, welche eine
Spritzdise (50) und einer Wiedergewinnungs-Auf-
nahme (56) aufweist, die der besagten Spritzdiise
(50) gegenuberliegend montiert ist.

Multiaxial schwenkbarer Kopf gemal Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die besagte Spritz-
dise (50) sich entlang einer Richtung erstreckt, die
bezlglich einer Tangente zu der besagten Haltewel-
le (32) geneigt ist.

Multiaxial schwenkbarer Kopf gemaf Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die besag-
te Wasserstrahl-Schneidvorrichtung (40) eine Ab-
saugleitung (58) aufweist, die mit der besagten Wie-
dergewinnungs-Aufnahme (56) verbunden ist.

Multiaxial schwenkbarer Kopf gemaR irgendeinem
der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die besagte Wasserstrahl-Schneidvorrichtung
(40) eine Schleifpartikel-Zufiihr-Leitung (66) auf-
weist, die mit der besagten Spritzdlse (50) verbun-
den ist.

Multiaxial schwenkbarer Kopf gemaR irgendeinem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die besagte Wasserstrahl-Schneidvorrichtung
(40) ein V-férmiges HalteOrgan (42) mit zwei Schen-
keln (44, 46) aufweist, um die besagte Wiedergewin-
nungs-Aufnahme (56) gegentiberliegend zu der be-
sagten Spritzdise (50) zu halten.
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Multiaxial schwenkbarer Kopf gemal Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das besagte V-for-
mige Halteorgan (42) drehbewegbaristumeine Ach-
se, die im Wesentlichen senkrecht zu der besagten
Haltewelle (32) ist.

Multiaxial schwenkbarer Kopf gemalR Anspruch 5
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das besag-
te V-férmige Halteorgan (42) ferner aufweist eine Be-
festigungsplatte (48), mit der einer der besagten
zwei Schenkel (46) versehen ist, um das besagte V-
férmige Halteorgan (42) an der besagten Haltewelle
(32) fixieren zu kénnen.

Multiaxial schwenkbarer Kopf gemaf Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der andere der be-
sagten zwei Schenkel (44) die besagte Wiederge-
winnungs-Aufnahme (56) aufnimmt.

Multiaxial schwenkbarer Kopf gemalR Anspruch 3
und irgendeinem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das besagte V-férmige Hal-
teorgan (42) einen Durchgangsweg aufweist, der in
der besagten Empfangs-Aufnahme (56) und in der
Befestigungsplatte (48) ausmiindet, um einen Ab-
schnitt der besagten Absaugleitung (58) zu bilden.

Multiaxial schwenkbarer Kopf gemaR irgendeinem
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass er ferner aufweist eine Wasser-Druckbeauf-
schlagung-Vorrichtung (72), die mit der besagten
Wasserstrahl-Schneidvorrichtung (40) verbunden
ist, und dass die besagte Wasser-Druckbeaufschla-
gung-Vorrichtung (72) imstande ist, im Innern des
besagten bewegbaren Arms (22) untergebracht zu
sein.

Claims

A multiaxial pivoting head intended to be mounted
atthe end of moving arm (22) of a machine-tool, said
pivoting head comprising, on the one hand, a yoke
(30) including a support shaft (32), said yoke being
able to be mounted rotatably on said arm (22), while
said support shaft (32) extends substantially perpen-
dicular to said arm (22), and on the other hand, at
least two working members (38, 40) installed on said
support shaft (32) in positions angularly offset rela-
tive to one another, said support shaft (32) being
rotatable to be able to alternately bring each of said
at least two working members (38, 40) between a
position retracted inside said yoke (30) and aworking
position protruding from said yoke; characterized
in that one of said at least two working members
(40) is awaterjet cutting device including an injection
nozzle (50) and a recovery receptacle (56) mounted
across from said injection nozzle (50).
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2,

10.

The multiaxial pivoting head according to claim 1,
characterized in that said injection nozzle (50) ex-
tends in an inclined direction relative to the tangent
to said support shaft (32).

The multiaxial pivoting head according to claim 1 or
2, characterized in that said waterjet cutting device
(40) comprises a discharge duct (58) connected to
said recovery receptacle (56).

The multiaxial pivoting head according to any one of
claims 1 to 3, characterized in that said waterjet
cutting device (40) advantageously comprises an
abrasive particle intake duct (66) connected to said
injection nozzle (50).

The multiaxial pivoting head according to any one of
claims 1 to 4, characterized in that said waterjet
cutting device (40) comprises a V-shaped maintain-
ing member (42) having two branches (44, 46) to
keep said recovery receptacle (56) opposite said in-
jection nozzle (50).

The multiaxial pivoting head according to claim 5,
characterized in that said V-shaped maintaining
member (42) is mounted rotatably mobile around an
axis substantially perpendicular to said support shaft
(32).

The multiaxial pivoting head according to claim 5 or
6, characterized in that said V-shaped maintaining
member (42) further comprises a fastening platen
(48) arranged on one of said two branches (46) to
be able to fasten said V-shaped maintaining member
(42) to said support shaft (32).

The multiaxial pivoting head according to claim 7,
characterized in that the other of said two branches
(44) receives said recovery receptacle (56).

The multiaxial pivoting head according to claim 3 and
any one of claims 5 to 8, characterized in that said
V-shaped maintaining member (42) includes a pas-
sage pathway emerging in said receiving receptacle
(56) and in said fastening platen (48) to form a portion
of said discharge duct (58).

The multiaxial pivoting head according to any one of
claims 1 to 9, characterized in that it further com-
prises a water pressurizing device (72) coupled to
said waterjet cutting device (40), and in that said
water pressurizing device (72) is able to be housed
inside said moving arm (22).
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