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BEFESTIGUNGSEINHEIT EINER RUHRWERKSKUGELMUHLE, RUHRWERKSKUGELMUHLE

UND EIN VERFAHREN ZUM LOSEN EINER BEFESTIGUNGSEINHEIT

(57)  Die Erfindung betrifft eine Befestigungseinheit
einer Ruhrwerkskugelmiihle. Die Befestigungseinheit
umfasst eine Antriebswelle (60, 110) der Rihrwerksku-
gelmuhle, eine Rihrwelle (51, 101) der Rihrwerkskugel-
mihle und einen Zuganker (70, 120). Ein freies Ende
(55, 105) der Rihrwelle (51, 101) ist an einem ersten
freien Ende (61, 111) der Antriebswelle (60, 110) form-
und / oder kraftschlissig angeordnet, so dass eine Wirk-
verbindung zwischen der Rihrwelle (51, 101) und der
Antriebswelle (60, 110) besteht. Die Antriebswelle (60,
110) ist eine Hohlwelle mit einem durchgehenden Hohl-
raum (64, 114) entlang einer Léangsachse (X60, X110)
der Antriebswelle (60, 110). Innerhalb des Hohlraums
(64, 114) der Antriebswelle (60, 110) ist der Zuganker
(70, 120) gefuhrt, der an einem ersten freien Ende (71,
121) ein erstes Verbindungselement (72, 122) und an
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dem gegenuberliegenden zweiten freien Ende (73, 123)
einen Kopf (74, 124) aufweist, wobei das erste Verbin-
dungselement (72, 122) des Zugankers (70, 120) mit ei-
nem korrespondierend ausgebildeten zweiten Verbin-
dungselement (57, 107) an dem an der Antriebswelle
(60, 110) angeordneten freien Ende (55, 105) der Riihr-
welle (51, 101) eine form- und kraftschllissige Verbin-
dung ausbildet. Der Kopf (74, 124) des Zugankers (70,
120) Uberragt das zweite freie Ende (65, 115) der An-
triebswelle (60, 110) zumindest teilweise. Erfindungsge-
maR ist vorgesehen, dass der Zuganker (70, 120) ver-
mittels einer Flanschverbindung (84, 135) an der An-
triebswelle (60, 110) festlegbar ist.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Rihrwerksku-
gelmihle und ein Verfahren zum Ldsen einer Befesti-
gungseinheit einer Rihrwerkskugelmhle.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Befesti-
gungseinheit einer Ruhrwerkskugelmihle, eine Rihr-
werkskugelmihle und ein Verfahren zum L&sen einer
Befestigungseinheit gemaf den Merkmalen der Oberbe-
griffe der Anspriiche 1, 11 und 13.

Stand der Technik

[0002] Die Erfindung betrifft die Befestigung der Riihr-
welle innerhalb einer RuUhrwerkskugelmihle. Ruhr-
werkskugelmihlen dienen der Grob-, Fein- und Feinst-
zerkleinerung oder Homogenisierung von Mahlgut.
[0003] Sie bestehen aus einem versetzten Mahlraum,
in dem Mahlgut durch Mahlk&rper zerkleinert wird. In der
Regel ist der Mahlraum durch einen vertikal oder hori-
zontal angeordneten anndhernd kreiszylindrischen
Mahlbehalter ausgebildet, der zu 70 - 90 % mit Mahlkor-
pern gefullt ist. Befillt werden die Muhlen in der Regel
durch eine zentrale Offnung in einer der Stirnwande o.3.
[0004] Die Mahlkérper bestehen beispielsweise aus
Stahl oder verschleillfesten keramischen Materialien.
Das Mahlgut beziehungsweise die Mahlgutsuspension
wird kontinuierlich durch den Mahlraum gepumpt. Die
Mahlkérper und das Mahlgut werden durch ein Rihrwerk
mit geeigneten Ruhrelementen in eine intensive Bewe-
gung versetzt. Dabei werden die suspendierten Feststof-
fe durch Prall- und Scherkréfte zwischen den Mahlkor-
pern zerkleinert beziehungsweise dispergiert. Am Aus-
trag der Muhle erfolgt die Trennung von Mahlgut und
Mahlkérpern mittels einer geeigneten Trenneinrichtung.
Der Austrag ist insbesondere von der Bauform abhangig
und erfolgt beispielsweise durch Schlitze in der Mahl-
raumwand eines liegenden Mahlbehalters am Mihle-
nende, wobei die Mahlkérper durch eine Trenneinrich-
tung zurlickgehalten werden.

[0005] Das Rihrwerk besteht in der Regel aus einer
Ruhrwelle mit innerhalb des Mahlraums angeordneten
Ruhrwerkzeugen. AufRerhalb des Mahlraums ist ein An-
trieb angeordnet, dessen Antriebsenergie tber eine An-
triebswelle auf die Rihrwelle Gbertragen wird. Die An-
triebswelle ist in einer den Mahlbehalter begrenzenden
Stirnwand dynamisch durchgefiihrt, wobei die Durchfiih-
rung eine so genannte dynamische Dichtung zum Ab-
dichten der rotierenden Welle gegenuber der Stirnwand
umfasst. Die Rihrwelle ist derart an der Antriebswelle
befestigt, dass die Drehbewegung der Antriebswelle di-
rekt auf die Ruhrwelle Ubertragen wird.

[0006] Dasinden Mahlraum der Rihrwerkskugelmih-
le hineinragende Ende der Antriebswelle ist als Aufnah-
me fiir die Rihrwelle ausgebildet. Die komplett mit Mahl-
scheiben oder Ahnlichem und / oder einer Trenneinrich-
tung et cetera bestiickte Rihrwelle wird in die Aufnahme
der Antriebswelle eingefiihrt. Die Ubertragung des Dreh-
moments von der Antriebswelle auf die Riihrwelle erfolgt
insbesondere lber eine innerhalb der Aufnahme fir die
Ruhrwelle zwischen Antriebswelle und Rihrwelle ange-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ordnete Passfeder oder andere im Maschinenbau ubli-
che Maschinenelemente wie Keilwellen oder Ahnliches.
[0007] Herkdmmlicherweise erfolgt eine Befestigung
der Rihrwelle an der Antriebswelle mit Hilfe eines so
genannten Zugankers, der insbesondere eine axiale Be-
wegung der Rihrwelle verhindert, indem er die Riihrwel-
le mit der Antriebswelle verspannt. Im Wesentlichen han-
delt es sich bei dem Zuganker um eine Stange oder einen
Stab, an dessen einen Ende ein Schraubenkopf ausge-
bildet ist und an dessen anderen Ende zumindest teil-
weise ein AuBengewinde ausgebildet ist. Die Rihrwelle
weist an dem in Richtung der Aufnahme zugewandten
Ende ein korrespondierendes Innengewinde auf.
[0008] Der Zuganker wird Uber eine entsprechende
Bohrung entlang der Mittelachse der Antriebswelle durch
diese hindurch gefiihrt und in das Innengewinde der
Ruhrwelle eingeschraubt.

[0009] Bei der Demontage der Ruhrwelle muss der
Zuganker mittels Schraubenschliissel geléstwerden und
komplett aus dem Innengewinde der Rihrwelle heraus-
gedreht werden. Daran anschlielend sollte die Rihrwel-
le theoretisch manuell aus der Aufnahme der Antriebs-
welle herausgezogen werden kdnnen. Dies istin der Pra-
xis jedoch haufig nicht so einfach, da insbesondere Ver-
schmutzungen im Bereich der Passfeder diesen Vor-
gang erschweren. In diesem Fall wird der Zuganker nur
teilweise aus dem Gewinde der Rihrwelle heraus ge-
schraubt. Danach wird mit einen Hammer auf den Kopf
des Zugankers geschlagen. Durch schrittweises Heraus-
schrauben des Zugankers aus der Rihrwelle wird diese
dann weitestgehend aus der Aufnahme der Antriebswel-
le hinausgeschoben. Problematisch ist hierbei, dass die
auf die Gewinde des Zugankers und/oder der Rihrwelle
einwirkende mechanische Belastung diese schadigen
kann.

[0010] UmbeidieserArtder Befestigung die Rihrwelle
zuséatzlich kiihlen zu kénnen, muss der Zuganker als
Rohr ausgebildet sein, wobei auch in diesem Fall die
oben beschriebene Problematik bei der Demontage der
Rihrwelle besteht.

[0011] Alternativkann die Aufnahme der Antriebswelle
mit einem Innengewinde ausgestattet sein und das in die
Aufnahme eingreifende Ende der Rihrwelle weist ein
korrespondierendes AuRengewinde auf, so dass die
Rihrwelle direkt in die Aufnahme der Antriebswelle ein-
geschraubt werden kann. Bei dieser Ausfiihrungsform
ist kein Zuganker notwendig. Die Antriebswelle ist bei-
spielsweise als Lagerhohlwelle ausgebildet. An dem au-
Rerhalb des Mahlraums angeordneten Ende der An-
triebswelle kann ein Dichtkopf in die Antriebswelle ein-
geschraubt werden, durch den ein Kiihlwasserrohr in ei-
nen axial entlang der Langsachse der Antriebswelle aus-
gebildeten durchgangigen Hohlraum gefiihrt werden
kann. Weiterhin wird das Kiihlwasserrohr durch eine ent-
sprechende axiale Offnung am in die Aufnahme eingrei-
fenden Ende der Rihrwelle in einen inneren Hohlraum
der Rihrwelle gefihrt.

[0012] Nach einem langeren Gebrauch der Rihr-
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werkskugelmihle gestaltet sich die Demontage der
Ruhrwelle auch bei dieser Ausfiihrungsform als sehr
schwierig, da die Gewindeverbindung zwischen der An-
triebswelle und der Ruhrwelle durch mehrere Startvor-
gange der Rihrwerkskugelmiihle immer fester angezo-
gen wird.

[0013] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die
Ruhrwelle einer Riihrwerkskugelmuhle ber eine leicht
l6sbare, sichere Befestigung an der Antriebswelle zu be-
festigen.

[0014] Die obige Aufgabe wird durch eine Befesti-
gungseinheit einer Ruhrwerkskugelmdihle, eine Rihr-
werkskugelmihle und ein Verfahren zum L&sen einer
Befestigungseinheit geldst, die die Merkmale in den Pa-
tentanspriichen 1, 11 und 13 umfassen. Weitere vorteil-
hafte Ausgestaltungen werden durch die Unteranspri-
che beschrieben.

Beschreibung

[0015] Die Erfindung betrifft eine Befestigungseinheit
einer Rihrwerkskugelmihle zur Fixierung einer Rihr-
welle der Rihrwerkskugelmihle an einer Antriebswelle
der Riuhrwerkskugelmuhle. Die Befestigungseinheit um-
fasst die Rihrwelle, die Antriebswelle und einen Zugan-
ker. Die Rihrwelle weist ein freies Ende auf, das korre-
spondierend zu dem in den Mahlraum hineinragenden
Ende der Antriebswelle ausgebildet ist. Die komplett mit
Mahlscheiben oder Ahnlichem und / oder einer Trenn-
einrichtung et cetera bestlckte Riuhrwelle wird form- und
/ oder kraftschliussig an dem in den Mahlraum hineinra-
genden Ende der Antriebswelle angeordnet, so dass eine
Wirkverbindung zwischen der Rihrwelle und der An-
triebswelle besteht.

[0016] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
das in den Mahlraum der Rihrwerkskugelmihle hinein-
ragende Ende der Antriebswelle als Aufnahme fir das
freie Ende der Riihrwelle ausgebildet. Das freie Ende der
Rihrwelle wird innerhalb der Aufnahme form- und / oder
kraftschliissig aufgenommen, wobei insbesondere eine
Wirkverbindung zwischen der Rihrwelle und der An-
triebswelle ausgebildet wird.

[0017] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
handelt es sich bei der Anordnung von Rihrwelle und
Antriebswelle um eine I6sbare Verbindung zwischen der
Rihrwelle und der Antriebswelle, beispielsweise eine
Schraubverbindung oder eine Steckverbindung. Um eine
wirksame Ubertragung des Drehmoments der Antriebs-
welle auf die Rihrwelle zu gewahrleisten, sind gegebe-
nenfalls elastische Elemente, insbesondere Passfedern,
oder andere geeignete kraftiibertragende Elemente zwi-
schen dem freien Ende der Riihrwelle und dem in den
Mahlraum hineinragenden Ende der Antriebswelle an-
geordnet. Insbesondere sind bei der bereits oben be-
schriebenen bevorzugten Ausfiihrungsform elastische
Elemente, insbesondere Passfedern, oder andere ge-
eignete kraftiibertragende Elemente zwischen dem frei-
en Ende der Rihrwelle und der Aufnahme der Antriebs-
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welle angeordnet.

[0018] Die Antriebswelle ist eine Hohlwelle und weist
einen durchgehenden Hohlraum entlang einer Langs-
achse der Antriebswelle auf. Durch diesen Hohlraum
wird von einem zweiten, antriebsseitigen Ende her der
Zuganker in die Antriebswelle ein- und durch diese hin-
durch zu der Ruhrwelle hingefiihrt. Der Zuganker ist ins-
besondere stangenférmig und weist an einem ersten frei-
en Ende ein erstes Verbindungselement, beispielsweise
in Form eines Schraubgewindes auf. An dem gegeni-
berliegenden zweiten freien Ende weist der Zuganker
einen Kopf auf. Der Durchmesser des Kopfes des Zugan-
kers ist vorzugsweise groRer als der Durchmesser des
Hohlraums entlang einer Langsachse der Antriebswelle.
Die Lange des stangenférmigen Teils des Zugankers
entspricht in etwa der Lange der Antriebswelle.

[0019] Die Rihrwelle weist an dem freien Ende, das
an der Antriebswelle beziehungsweise in der Aufnahme
der Antriebswelle angeordnet wird, ein zweites Verbin-
dungselement auf, das korrespondierend zu dem ersten
Verbindungselement des Zugankers ausgebildet ist. Ins-
besondere ist vorgesehen, dass zwischen dem ersten
und zweiten Verbindungselement eine l6sbare Verbin-
dung herstellbar ist. GemaR einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform weist die Rihrwelle an dem freien Ende ein
Innengewinde auf, in das das Schraubgewinde des
Zugankers zumindest teilweise eingeschraubt werden
kann.

[0020] GemaR einer beispielhaften Ausfiihrungsform
mit Schraubverbindung zwischen Zuganker und Rihr-
welle wird der Zuganker durch die Antriebswelle einge-
schoben und dabei gedreht, bis er fest mit dem Innen-
gewinde der Ruhrwelle verbunden ist. Dadurch werden
die Ruhrwelle und die Antriebswelle derart miteinander
verspannt, dass eine axiale Bewegung der Rihrwelle
wirksam verhindertwird. Im fertig montierten Zustand der
Befestigungseinheit ist vorgesehen, dass der Kopf des
Zugankers das zweite freie Ende der Antriebswelle zu-
mindest teilweise Uberragt. Insbesondere ist vorgese-
hen, dass der Kopf des Zugankers die Antriebswelle in
der Lange und / oder im Durchmesser der Antriebswelle
Uberragt.

[0021] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der
Zuganker vermittels einer Flanschverbindung an der An-
triebswelle festgelegt werden kann. Gemaf einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform umfasst das zweite antriebs-
seitige Ende der Antriebswelle einen ersten Flansch. Die-
ser erste Flansch ist insbesondere beweglich an dem
zweiten Ende der Antriebswelle angeordnet. Vorzugs-
weise istder erste Flansch drehbeweglich und zumindest
bereichsweise axialverschieblich gegenliber der An-
triebswelle am zweiten Ende der Antriebswelle angeord-
net.

[0022] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
ist das zweite antriebsseitige Ende der Antriebswelle als
Bund ausgebildet, auf den der erste Flansch drehbeweg-
lich und / oder axialverschieblich aufgesetzt ist.

[0023] Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen
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sein, dass am zweiten Ende der Antriebswelle eine Um-
fangsnut ausgebildet ist und dass der erste Flansch in
diese Umfangsnut aufgesetztist. In diesem Fall weist der
erste Flansch einen Innendurchmesser auf, der zwi-
schen dem durchschnittlichen AuRendurchmesser der
Antriebswelle und dem Auflendurchmesser im Bereich
der Umfangsnut liegt. Weiterhin weist der erste Flansch
eine Breite auf, die vorzugsweise geringerist als die Brei-
te der Umfangsnut.

[0024] Der am Bund oder in die Umfangsnut aufge-
setzte bewegliche erste Flansch wird im Folgenden auch
als Wellenflansch beziehungsweise Losflansch bezeich-
net.

[0025] Weiterhin ist vorgesehen, dass der Kopf des
Zugankers als zweiter Flansch ausgebildet ist.

[0026] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
derWellenflansch beziehungsweise Losflansch als zwei-
teiliger Flansch ausgebildet und besteht insbesondere
aus zwei Halbschalen, die auf den Bund der Antriebs-
welle oderin die Umfangsnutan dem zweiten freien Ende
der Antriebswelle aufgesetzt und mit dem Zuganker-
flansch verbunden werden. Vorzugsweise werden die
beiden Halbschalen jeweils mit dem Flansch des Zugan-
kers verschraubt. Die zweiteilige Ausbildung des Wel-
lenflansches ist technisch einfach zu realisieren und so-
mit kostengiinstig herzustellen. Insbesondere ist die
Montage des Wellenflansches an der Antriebswelle
durch die zweiteilige Ausbildung einfach méglich.
[0027] Der zweite Flansch weist mindestens eine
Durchgangsbohrung und der erste Flansch weist min-
destens eine Gewindebohrung auf, die beispielsweise
als Teilbohrung mit einem Innengewinde ausgebildet ist,
wobei die Offnung der Teil-Gewindebohrung in Richtung
des zweiten Flansches weist. Vorzugsweise weist der
zweite Flansch eine Mehrzahl von Durchgangsbohrun-
gen und der erste Flansch weist dieselbe Anzahl von
Gewindebohrungen in gleicher Anordnung auf. Somit
kann die Flanschverbindung hergestellt werden und der
Zuganker an der Antriebswelle fixiert werden, indem ge-
eignete Schraubmittel durch die Durchgangsbohrungen
des zweiten Kopfflansches des Zugankers hindurchge-
fuhrt und in den Innengewinden der Gewindebohrungen
des ersten Wellenflansches verschraubt werden.
[0028] Dabei wird insbesondere der beweglich an der
Antriebswelle angeordnete Wellenflansch gegen den
Wellenbund der Antriebswelle bzw. gegen eine Wand
der Umfangsnut der Antriebswelle gedriickt und stitzt
sich gegen diese ab. Die dem Zuganker zugewandte Sei-
tenflaiche des Wellenflansches bildet eine Anlageflache
fur den Zuganker. Die Schraubmittel werden insbeson-
dere derart angezogen, dass der zweite Flansch des
Zugankers an der Anlageflache des Wellenflansches an-
liegt.

[0029] Der Zuganker wird geklemmt, indem der Wel-
lenflansch durch Anziehen der Schraubmittel derart an
den Wellenbund der Antriebswelle beziehungsweise ge-
gen die ndher an dem Zuganker angeordnete Wand der
Umfangsnut gezogen wird, dass der Wellenbund zwi-
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schen dem zweiten Zugankerflansch und dem ersten
Wellenflansch eingespannt ist.

[0030] GemaR einer alternativen Ausfiihrungsform
weist der erste Flansch beziehungsweise Wellenflansch
mindestens eine Durchgangsbohrung und der zweite
Flansch weist mindestens eine Gewindebohrung auf, die
beispielsweise als den Flansch nicht vollstédndig durch-
dringende Teilbohrung mit einem Innengewinde ausge-
bildet ist, wobei die Offnung der Gewindebohrung in
Richtung des ersten Flansches weist. Vorzugsweise
weist der erste Flansch eine Mehrzahl von Durchgangs-
bohrungen und der zweite Flansch weist dieselbe Anzahl
von Gewindebohrungen in gleicher Anordnung auf. So-
mit kann die Flanschverbindung hergestellt werden und
der Zuganker an der Antriebswelle fixiert werden, indem
geeignete Schraubmittel durch die Durchgangsbohrun-
gen des zweiten Kopfflansches des Zugankers hindurch-
geflihrt und in den Innengewinden der Gewindebohrun-
gen des ersten Wellenflansches verschraubt werden.
[0031] GemaR einer weiteren alternativen Ausflih-
rungsform weisen sowohl der erste Flansch beziehungs-
weise Wellenflansch als auch der zweite Zuganker-
flansch jeweils Durchgangsbohrungen in korrespondie-
render Anordnung auf. Die Fixierung der Flanschverbin-
dung erfolgt durch entsprechend lange Schrauben und
Muttern, wobei die Schrauben jeweils durch eine Durch-
gangsbohrung des Wellenflansches und eine fluchtend
ausgerichtete Durchgangsbohrung des Zugankerflan-
sches durchgefihrt sind.

[0032] Die beschriebene einfache Ausfiihrungsform
einer Befestigungseinheit dient insbesondere der Befes-
tigung einfacher, nicht temperierbarer Rihrwellen. Hier-
bei wird die Rihrwelle mit der Antriebswelle Uber einen
Zuganker verspannt.

[0033] Eine temperierbare Rihrwelle weist einen in-
neren Hohlraum auf, der an dem freien, zur Antriebswelle
hin gerichteten Ende eine Durchtrittséffnung aufweist,
Uber die ein Temperiermittel in die Rihrwelle eingefillt
und/ oder abgefihrt werden kann. Die Durchtrittséffnung
zum Hohlraum hin ist koaxial zur Langsachse der Ruhr-
welle ausgebildet.

[0034] Zur Befestigung und Temperierung der tempe-
rierbarer Rihrwellen weist der Zuganker einen durchge-
henden Hohlraum entlang einer Langsachse des Zugan-
kers auf. Nach Anordnung des Zugankers innerhalb der
Antriebswelle und Befestigung vermittels I6sbarer Ver-
bindung an der Rihrwelle wird durch den durchgehen-
den Hohlraum des Zugankers und der Durchtritts6ffnung
der Rihrwelle eine fluchtende Verbindung hergestellt,
Uber die ein Temperiermittel in den Hohlraum der Riihr-
welle eingefiihrt werden kann.

[0035] Weiterhin ist vorgesehen, dass der Zuganker
eine Befestigungsvorrichtung zur Anordnung einer Tem-
periervorrichtung fiir die Rihrwelle aufweist. Beispiels-
weise kann dies eine Aufnahme flir einen Dichtkopf sein,
der Uber geeignete Befestigungsmittel am Kopf des
Zugankers fixiert wird. Dem Dichtkopf kann insbesonde-
re ein so genanntes Temperierrohr zugeordnet sein. Der
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AuBendurchmesser des Temperierrohrs ist geringer als
der Innendurchmesser des durchgehenden Hohlraums
des Zugankers und der Durchtritts6ffnung der Rihrwelle.
Das freie Ende des Temperierrohrs wird tGiber den durch-
gehenden Hohlraum des Zugankers und die Durchtritts-
6ffnung der Rihrwelle in den Hohlraum der Ruhrwelle
eingeschoben.

[0036] Die Erfindung betrifft weiterhin eine Rihrwerks-
kugelmihle umfassend ein Maschinengehause, einen
Mahlbehalter, eine innerhalb des Mahlbehalters ange-
ordnete Rihrwelle, einen Antrieb und eine Antriebswelle.
Hierbei ist die Rihrvvelle Uiber einen Zuganker mit der
Antriebswelle verspannt und der Zuganker ist tber eine
Flanschverbindung mit der Antriebswelle verbunden.
Insbesondere betrifft die Erfindung eine Rihrwerksku-
gelmuhle mit einer oben beschriebenen Befestigungs-
einheit.

[0037] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum L&sen einer oben beschriebenen Befestigungsein-
heit der Ruhrwerkskugelmihle, insbesondere zur De-
montage der Rihrwelle von der Antriebswelle. Hierbei
wird das mindestens eine Schraubmittel der Flanschver-
bindung teilweise geldst, so dass eine Wirkverbindung
zwischen dem Zuganker und der Antriebswelle aufgeho-
ben wird, wahrend weiterhin eine Wirkverbindung zwi-
schen dem ersten Flansch und den zweiten Flansch be-
steht, so dass der erste Wellenflansch beweglich gegen-
Uber der Antriebswelle an derselben angeordnet ist. Ein
Drehen des Zugankers wird somit nicht mehr auf die An-
triebswelle Ubertragen, stattdessen bewirkt ein Drehen
des Zugankers nur eine Rotation des ersten Wellenflan-
sches um die Antriebswelle.

[0038] Insbesondere wird durch ein teilweises Losen
des mindestens einen den ersten und den zweiten
Flansch verbindenden Schraubmittels die Klemmung
des Wellenbundes der Antriebswelle zwischen dem
Zugankerflansch und dem Wellenflansch zumindest teil-
weise aufgehoben beziehungsweise geldst. Weiterhin ist
nach dem teilweisen Lésen der Schraubmittel wieder ei-
ne Beweglichkeit des Wellenflansches relativ zur An-
triebswelle moglich. Insbesondere ist eine Drehbeweg-
lichkeit des Wellenflansches relativ zur Antriebswelle ge-
geben. Jedoch ist weiterhin eine Wirkverbindung zwi-
schen dem Wellenflansch und dem Zugankerflansch ge-
geben.

[0039] Durch anschlieRendes Drehen des Zugankers
wird die form- und / oder kraftschliissige Wirkverbindung
zwischen der Riuhrwelle und dem Zuganker geldst. Wah-
rend die Antriebswelle steht, dreht der Wellenflansch be-
ziehungsweise Losflansch jedoch mitdem Zuganker mit,
da der Zuganker Uber die nur teilweise geldste Flansch-
verbindung weiterhin mit dem Wellenflansch der An-
triebswelle verbunden ist. Da die axiale Beweglichkeit
des Wellenflansches relativ zur Antriebswelle nur in ei-
nem durch die Breite der Umfangsnut vorgegebenen
Rahmen maoglich ist, wird der Zuganker nicht aus der
Antriebswelle heraus bewegt. Stattdessen wird die Riihr-
welle von der Antriebswelle weggeschoben beziehungs-
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weise von der Antriebswelle abgedriickt.

[0040] Das heildt, obwohl die Schraubmittel zwischen
dem Zugankerflansch und dem Wellenflansch teilweise
gelost werden, liegt anfangs der Zugankerflansch immer
noch am zweiten freien Ende der Antriebswelle an. Ins-
besondere entsteht zuerst ein Spalt an der gegeniber-
liegenden Seite des Wellenbundes zwischen dem Wel-
lenbund und dem Wellenflansch. Durch das Heraus-
schrauben des Zugankers wird der Wellenflansch wie-
derum an den Wellenbund gedriickt, so dass ein Spalt
zwischen dem Zugankerflansch und dem zweiten freien
Ende der Antriebswelle beziehungsweise dem Wellen-
flansch entsteht.

[0041] Der hauptsachliche Vorteil der vorbeschriebe-
nen Erfindung liegt darin, dass die Demontage der Riihr-
welle deutlich vereinfacht wurde und zudem schonender
fir die Maschinenkomponenten ist, da nicht mehr mit
dem Hammer auf den Kopf des Zugankers eingeschla-
gen werden muss. Dadurch werden sowohl die korres-
pondierenden Gewinde des Zugankers und der Rihrwel-
le sowie das korrespondierend ausgebildete in den Mahl-
raum hineinragende Ende der Antriebswelle bezie-
hungsweise die korrespondierend ausgebildete Aufnah-
me der Antriebswelle und das freie Ende der Rihrwelle
geschont. Zudem kann bei dieser schonenden Art der
Demontage der Dichtkopf einer Temperiervorrichtung
am Zuganker montiert bleiben, wodurch die Demontage
der Riihrwelle weiter vereinfacht wird.

[0042] Das Verfahren kann alternativ oder zusatzlich
zu den beschriebenen Merkmalen ein oder mehrere
Merkmale und / oder Eigenschaften der zuvor beschrie-
benen Vorrichtung umfassen. Ebenfalls kann die Vor-
richtung alternativ oder zusétzlich einzelne oder mehrere
Merkmale und / oder Eigenschaften des beschriebenen
Verfahrens aufweisen.

Figurenbeschreibung

[0043] Im Folgenden sollen Ausfiihrungsbeispiele die
Erfindung und ihre Vorteile anhand der beigefligten Fi-
guren naher erldutern. Die GréRenverhaltnisse der ein-
zelnen Elemente zueinander in den Figuren entsprechen
nicht immer den realen GréRenverhaltnissen, da einige
Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren
Veranschaulichung vergroRertim Verhaltnis zu anderen
Elementen dargestellt sind.

Figuren 1A und 1 B zeigen eine erste Ausflihrungs-
form einer Befestigung einer nicht temperierbaren
Rihrwelle an einer Antriebswelle einer Ruhrwerks-
kugelmihle gemaR dem bekannten Stand der Tech-
nik.

Figuren 2A und 2B zeigen eine zweite Ausflihrungs-
form einer Befestigung einer temperierbaren Riihr-
welle an einer Antriebswelle einer Rihrwerkskugel-
mihle gemaR dem bekannten Stand der Technik.
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Figuren 3A und 3B zeigen eine erste Ausfihrungs-
form einer erfindungsgemalen Befestigung einer
temperierbaren Rihrwelle an einer Antriebswelle ei-
ner Riuhrwerkskugelmiihle.

Figur 3C zeigt die Demontage einer erfindungsge-
maflen Befestigung gemal Figur 3B.

Figuren 4A bis 4C zeigen eine zweite Ausflihrungs-
form einer erfindungsgemaflen Befestigung einer
nicht temperierbaren Rihrwelle an einer Antriebs-
welle einer Rihrwerkskugelmihle.

Figur 5 zeigt detailliert eine Ausfliihrungsform einer
Flanschverbindung zwischen Zuganker und An-
triebswelle.

Figur 6 zeigt eine perspektivische Darstellung einer
Antriebswelle mit Flanschverbindung gemaR Figur
5.

Figur 7 zeigt eine Draufsicht auf den Flansch einer
Antriebswelle gemaf Figuren 5 und 6.

[0044] Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der
Erfindung werden identische Bezugszeichen verwendet.
Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen
in den einzelnen Figuren dargestellt, die fiir die Beschrei-
bung der jeweiligen Figur erforderlich sind. Die darge-
stellten Ausfiihrungsformen stellen lediglich Beispiele
dar, wie die erfindungsgeméafie Vorrichtung oder das er-
findungsgemafRe Verfahren ausgestaltet sein kénnen
und stellen keine abschlielRende Begrenzung dar.
[0045] Figuren 1A und 1 B zeigen eine erste Ausflh-
rungsform einer Befestigung einer nicht temperierbaren
Rihrwelle 1 an einer Antriebswelle 10 einer Rihrwerks-
kugelmiihle gemaR dem bekannten Stand der Technik.
[0046] Die Rihrwelle 1 ist im dargestellten Ausflh-
rungsbeispiel als Stiftrotor 3 ausgebildet, das heil’t, auf
der AufRenmantelflache der Rihrwelle 1 sind als Rihre-
lemente Stifte 4 angeordnet, die die Bewegung des Mahl-
guts und der Mahlkdrperim Mahlbehalter der Rihrwerks-
kugelmihle unterstiitzen.

[0047] Der antriebsnahe Endbereich 5 der Rihrwelle
1 weist eine axiale Bohrung 6 auf, die zumindest teilweise
als Innengewinde 7 ausgebildet ist. Weiterhin ist dem
antriebsnahen Endbereich 5 der Rihrwelle 1 ein Feder-
element 8, beispielsweise eine Passfeder 9, zugeordnet.
[0048] Die Antriebswelle 10 ist in einer den Mahlbe-
halter der Ruhrwerkskugelmihle begrenzenden Stirn-
wand 20 abgedichtet und drehend gelagert. Beispiels-
weile umfasst die Wellendurchfiihrung durch die Stirn-
wand 20 des Mahlbehélters mindestens eine Gleitring-
dichtung 21 zum Abdichten der rotierenden Antriebswel-
le 10 gegentiiber der Stirnwand 20.

[0049] Die Antriebswelle 10 istinsbesondere als Hohl-
welle ausgebildet und weist entlang ihrer Lédngsachse
X10 einen durchgéngigen Hohlraum 14 auf.
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[0050] Die Antriecbswelle 10 weist an ihrem in den
Mahlbehalter hineinragenden Endbereich 11 eine ge-
geniber dem Hohlraum 14 vergroRerte Aufnahme 12 fir
den antriebsnahen Endbereich 5 der Rihrwelle 1 auf.
Beispielsweise ist die Aufnahme 12 als Bohrung 13 aus-
gebildet, wobei die Bohrung 13 einen Innendurchmesser
aufweist, der zumindest geringfligig grof3er ist als der
AuBendurchmesser des antriebsnahen Endbereichs 5
der Ruhrwelle 1.

[0051] Der antriebsnahe Endbereich 5 der komplett
bestiickten Rihrwelle 1 wird in die Aufnahme 12 der An-
triebswelle 10 eingefiihrt. Zwischen dem antriebsnahen
Endbereich 5 der Riuhrwelle 1 und der Aufnahme 12 der
Antriebswelle 10 ist ein geringes Spiel ausgebildet. Ver-
mittels des Federelementes 8 beziehungsweise der
Passfeder 9, das innerhalb der Aufnahme 12 zwischen
dem antriebsnahen Endbereich 5 der Riihrwelle 1 und
der Antriebswelle 10 angeordnet ist, wird eine Wirkver-
bindung zwischen der Rihrwelle 1 und der Antriebswelle
10 hergestellt, so dass das Drehmoment der Antriebs-
welle 10 auf die Ruhrwelle 1 Gbertragen wird.

[0052] Um eine axiale Bewegung der Rihrwelle 1 und
somit insbesondere ein Abldsen der Rihrwelle 1 von der
Antriebswelle 10 im laufenden Produktionsbetrieb der
Ruhrwerkskugelmuihle zu verhindern, wird die Rihrwelle
1 mittels eines Zugankers 15 mit der Antriebswelle 10
verspannt. Hierzu weist der Zuganker 15 an einem ersten
Endbereich 16 ein AuRengewinde 17 und weiterhin an
dem gegenuberliegenden zweiten Endbereich 18 einen
Kopf 19 auf. Der Zuganker 15 wird durch den Hohlraum
14 der Antriebswelle 10 in das Innengewinde 7 des an-
triebsnahen Endbereichs 5 der Ruhrwelle 1 eingefiihrt
und durch Verdrehen mit der Rihrwelle 1 verschraubt.

[0053] Um die Ruhrwelle 1 von der Antriebswelle 10
zu demontieren, beispielsweise um eine verschlissene
Ruihrwelle 1 auszutauschen oder Ahnliches, muss der
Zuganker 15 geldst und komplett aus der Rihrwelle 1
gedreht werden. AnschlieRend koénnte die Ruhrwelle 1
theoretisch manuell aus der Aufnahme 12 der Antriebs-
welle 10 gezogen werden. Verschmutzungen im Bereich
des Federelementes 8 bewirken eine starke Verklem-
mung von Rihrwelle 1 und Antriebswelle 10 und somit
eine erschwerte Demontage der Rihrwelle 1 von der An-
triebswelle 10.

[0054] In der Praxis wird deshalb der Zuganker 15 nur
teilweise aus dem Gewinde 7 der Rihrwelle 1 heraus-
geschraubt. Danach wird mit einen Hammer 25 auf den
Kopf 19 des Zugankers 15 geschlagen. AnschlieRend
wird der Zuganker 15 wiederrum ein bisschen aus der
Ruhrwelle 1 herausgeschraubt und die Prozedur wieder-
holt.

[0055] Durch schrittweises Herausschrauben des
Zugankers 15 aus der Riihrwelle 1 wird diese dann wei-
testgehend aus der Aufnahme 12 der Antriebswelle 10
hinausgeschoben. Problematisch ist, dass hierbei me-
chanische Belastungen auf die Gewinde 7, 17 von Ruhr-
welle 1 und Zuganker 15 wirken, die insbesondere zu
einer Beschadigung derselben flihren kdnnen. Alternativ
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konnte ein Rundstahl oder ein Rohr, das vom Durchmes-
ser her groRer als das Gewinde 7 der Rihrwelle 1 aber
kleiner als die Aufnahme 12 der Antriebswelle 10 aus-
geflhrt ist, zum Einsatz kommen. Das erfordert jedoch
das Vorhandensein eines solchen Zusatzteils, das nicht
Bestandteil der Maschinenkonstruktion ist. Dieses Zu-
satzteil muss nun anstelle des Zugankers 15 von hinten
in die Antriebswelle 10 eingeschoben werden und fun-
giert als St6Rel zum Herausschlagen der Rihrwelle 1.
[0056] Figuren 2A und 2B zeigen eine zweite Ausflh-
rungsform einer Befestigung einer temperierbaren Rihr-
welle 31 an einer Antriebswelle 40 einer Ruhrwerksku-
gelmuihle gemalk dem bekannten Stand der Technik.
[0057] Die Rihrwelle 31 ist im dargestellten Ausflh-
rungsbeispiel als Stiftrotor 33 ausgebildet, das heiltt, auf
der Aulenmantelflache der Ruhrwelle 31 sind als Rihre-
lemente Stifte 34 angeordnet, die die Bewegung des
Mahlguts und der Mahlkdrper im Mahlbehalter der Riihr-
werkskugelmiihle unterstitzen.

[0058] Einantriebsnaher Endbereich 35 der Rihrwelle
31 weist eine axiale Bohrung 36 auf, die eine Verbindung
zu einem temperierbaren Hohlraum 32 der Riihrwelle 31
herstellt. Insbesondere ist die Bohrung 36 koaxial zur
Langsachse X31 der Rihrwelle 31 ausgerichtet. In dem
antriebsnahen Endbereich 35 weistdie Rihrwelle 31 kei-
ne Ruhrelemente auf. Stattdessen ist der antriebsnahe
Endbereich 35 als AuRengewinde 37 ausgebildet.
[0059] Die Antriebswelle 40 ist in einer den Mahlbe-
halter der Ruhrwerkskugelmihle begrenzenden Stirn-
wand 20 abgedichtet und drehend gelagert. Beispiels-
weile umfasst die Wellendurchfiihrung durch die Stirn-
wand 20 des Mahlbehalters mindestens eine Gleitring-
dichtung 21 zum Abdichten der rotierenden Antriebswel-
le 40 gegeniiber der Stirnwand 20.

[0060] Die Antriebswelle 40 istinsbesondere als Hohl-
welle ausgebildet und weist entlang ihrer Langsachse
X40 einen durchgangigen Hohlraum 44 auf.

[0061] Die Antriebswelle 40 weist weiterhin an ihrem
in den Mahlbehalter hineinragenden Endbereich 41 eine
gegenuber dem Hohlraum 44 vergréerte Aufnahme 42
fur den antriebsnahen Endbereich 35 der Rihrwelle 31
auf. Beispielsweise ist die Aufnahme 42 als Bohrung 43
mit einem Innengewinde 45 ausgebildet. Das Innenge-
winde 45 ist korrespondierend zu dem Auflengewinde
37 der Ruhrwelle 31 ausgebildet.

[0062] Die komplettbestiickte Rihrwelle 31 wirdin die-
sem Ausflihrungsbeispiel an der Antriebswelle 40 befes-
tigt, indem der antriebsnahe Endbereich 35 in die Auf-
nahme 42 der Antriebswelle 40 eingeschraubt wird. Da-
bei wird eine Wirkverbindung zwischen der Rihrwelle 31
und der Antriebswelle 40 hergestellt, wobei das Drehmo-
ment der Antriebswelle 40 direkt auf die Ruhrwelle 31
Ubertragen wird.

[0063] Nachdem die Riihrwelle 31 derart an der An-
triebswelle 40 befestigt ist, sind die Langsachse X40 der
Antriebswelle 40 und die Langsachse X31 der Rihrwelle
31 koaxial ausgerichtet. Insbesondere bildet die Bohrung
36 im antriebsnahen Endbereich 35 der Ruhrwelle 36
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eine Verlangerung des Hohlraums 44 der Antriebswelle
40.

[0064] Der Vorteil dieser zweiten Ausfiihrungsform be-
steht darin, dass Uber einen in die Antriebswelle 40 ein-
geschraubten Dichtkopf 47 und ein Temperierrohr 48 ei-
ne Temperierung der Rihrwelle 31 erfolgen kann. Ins-
besondere wird das Temperierrohr 48 durch die Bohrung
36 im antriebsnahen Endbereich 35 der Riihrwelle 36 in
den Hohlraum 32 der Rihrwelle 31 gefiihrt. Somit kann
durch das Temperierrohr 48 ein geeignetes Temperier-
mittel TM, beispielsweise Kiihlwasser, in den Hohlraum
32 der Ruhrwelle 31 geleitet und auch wieder aus diesem
abgeflihrt werden. Problematisch ist bei dieser Ausfiih-
rungsform, dass sich die Demontage der Rihrwelle 31
durch Herausschrauben nach ldangerem Gebrauch der
Ruhrwerkskugelmuhle schwierig gestaltet, da die Gewin-
deverbindung zwischen dem antriebsnahen Endbereich
35 der Rithrwelle 31 und dem Innengewinde 45 der Auf-
nahme 42 der Antriebswelle 40 durch mehrere Startvor-
gange der Ruhrwerkskugelmihle immer fester angezo-
gen wird.

[0065] Figuren 3A und 3B zeigen eine Ausflihrungs-
form einer erfindungsgemaRen Befestigung einer tem-
perierbaren Riihrwelle 51 an einer Antriebswelle 60 einer
Ruhrwerkskugelmuhle und Figur 3C zeigt die Demonta-
ge einer erfindungsgemafRen Befestigung geman Figur
3B.

[0066] Die Rihrwelle 51 ist im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel als Stiftrotor 53 ausgebildet, das heil}t, auf
der Auflenmantelflache der Rihrwelle 51 sind als Rihre-
lemente Stifte 54 angeordnet, die die Bewegung des
Mahlguts und der Mahlkérper im Mahlbehalter der Riihr-
werkskugelmuhle unterstiitzen.

[0067] Derantriebsnahe Endbereich 55 der Riihrwelle
51 weist eine koaxial zur Langsachse X51 der Rihrwelle
51 ausgerichtet axiale Bohrung 56 auf, die zumindest
teilweise als Innengewinde 57 ausgebildet ist. Weiterhin
stellt die Bohrung 56 eine Verbindung zu einem tempe-
rierbaren Hohlraum 52 der Rihrwelle 51 her.

[0068] Weiterhinistdem antriebsnahen Endbereich 55
der Rihrwelle 51 ein Federelement 58, beispielsweise
eine Passfeder 59, zugeordnet.

[0069] Die Antriebswelle 60 ist in einer den Mahlbe-
hélter der Ruhrwerkskugelmihle begrenzenden Stirn-
wand 20 abgedichtet und drehend gelagert. Beispiels-
weise umfasst die Wellendurchfiihrung durch die Stirn-
wand 20 des Mahlbehalters mindestens eine Gleitring-
dichtung 21 zum Abdichten der rotierenden Antriebswel-
le 60 gegenuber der Stirnwand 20.

[0070] Die Antriebswelle 60 istinsbesondere als Hohl-
welle ausgebildet und weist entlang ihrer Léangsachse
X60 einen durchgangigen Hohlraum 64 auf.

[0071] Die Antriebswelle 60 weist an ihrem in den
Mahlbehalters hineinragenden ersten Endbereich 61 ei-
ne gegenliber dem Hohlraum 64 vergroRerte Aufnahme
62 fur den antriebsnahen Endbereich 55 der Riihrwelle
51 auf. Beispielsweise ist die Aufnahme 62 als Bohrung
63 ausgebildet, wobei die Bohrung 63 einen Innendurch-
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messer aufweist, der zumindest geringfligig gréRer ist
als der Auflendurchmesser des antriebsnahen Endbe-
reichs 55 der Rihrwelle 51.

[0072] Der antriebsnahe Endbereich 55 der komplett
bestlickten Ruhrwelle 51 wird in die Aufnahme 62 der
Antriebswelle 60 eingefiihrt. Zwischen dem antriebsna-
hen Endbereich 55 der Riihrwelle 51 und der Aufnahme
62 der Antriebswelle 60 ist ein geringes Spiel ausgebil-
det. Vermittels des Federelementes 58, dass innerhalb
der Aufnahme 62 zwischen dem antriebsnahen Endbe-
reich 55 der Ruhrwelle 51 und der Antriebswelle 60 an-
geordnet ist, wird eine Wirkverbindung zwischen der
Ruhrwelle 51 und der Antriebswelle 60 hergestellt, so
dass das Drehmomentder Antriebswelle 60 auf die Rihr-
welle 51 Ubertragen werden kann.

[0073] Umeine axiale BewegungderRuhrwelle 51 und
somit insbesondere ein Abldsen der Ruhrwelle 51 von
der Antriebswelle 60 im laufenden Produktionsbetrieb
der Ruhrwerkskugelmuihle zu verhindern, wird die Rihr-
welle 51 mittels eines Zugankers 70 mit der Antriebswelle
60 verspannt. Hierzu weist der Zuganker 70 an einem
ersten Endbereich 71 ein AulRengewinde 72 und weiter-
hin an dem gegeniiberliegenden zweiten Endbereich 73
einen Kopf 74 auf. Der Zuganker 70 wird durch den Hohl-
raum 64 der Antriebswelle 60 in das Innengewinde 57
des antriebsnahen Endbereichs 55 der Rihrwelle 51 ein-
geflhrt und mit dieser verschraubt.

[0074] Die Antriebswelle 60 weist weiterhin einen dem
ersten Endbereich 61 gegentberliegenden zweiten End-
bereich 65 auf, derin der Regel in das Maschinengehau-
se (nicht dargestellt) der Rihrwerkskugelmihle hinein
ragt. An dem zweiten Endbereich 65 ist ein erster Flansch
beziehungsweise Wellenflansch 80 angeordnet.

[0075] Der Wellenflansch 80 ist beweglich an dem
zweiten Endbereich 65 angeordnet. Beispielsweise weist
der zweite Endbereich 65 einen Wellenbund 66 auf und
/ oder am zweiten Endbereich 65 ist eine Umfangsnut 69
ausgebildet. Der Wellenflansch 80 ist dabei vorzugswei-
se drehbeweglich zur Antriebswelle 60 und oder zumin-
dest teilweise axialbeweglich gegenuber der Langsach-
se X60 der Antriebswelle 60 ausgebildet. Insbesondere
ist vorgesehen, dass der Wellenflansch 80 derart aus-
gebildet ist, dass er teilweise auf den Wellenbund 66 der
Antriebswelle aufgesetzt ist und teilweise in die Um-
fangsnut 69 eingreift, wobei der in die Umfangsnut 69
eingreifende Teil eine Breite aufweist, die geringer ist als
die Breite der Umfangsnut 69.

[0076] Der Wellenflansch 80 weist einen Absatz 81
auf, der insbesondere hinter den Wellenbund 66 greift.
Vorzugsweise ist der Absatz 81 flacher ausgebildet als
die Dicke des Wellenbundes 66 gegenuber der Antriebs-
welle 60.

[0077] Weiterhin ist der Kopf 74 des Zugankers 70 als
zweiter Flansch 75 ausgebildet.

[0078] Der Wellenflansch 80 und der zweite Flansch
75 kénnen durch Schrauben 92 oder andere geeignete
Befestigungsmittel 16sbar miteinander verbunden wer-
den. Im Ausfiihrungsbeispiel ist nur eine Schraube 92
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beispielhaft dargestellt, fir den Fachmann ist es jedoch
naheliegend, eine Mehrzahl von Schrauben zur Verbin-
dungdes Wellenflansches 80 und des zweiten Flansches
75 zu verwenden. Insbesondere ist vorgesehen, dass
der Wellenflansch 80 eine definierte Anzahl von Gewin-
debohrungen 82 mit Innengewinde 83 aufweist. Der
zweite Flansch 75 weist eine entsprechende Anzahl von
korrespondierend angeordneten Durchgangsbohrungen
79 auf, deren Durchmesser zumindest dem maximalen
Durchmesser der Gewindebohrungen 82 entspricht.
[0079] GemaR einer alternativen, nicht dargestellten
Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der zweite
Flansch eine definierte Anzahl von den zweiten Flansch
nicht vollstdndig durchdringenden Gewindebohrungen
mit Innengewinde aufweist. Der Wellenflansch weist eine
entsprechende Anzahl von Durchgangsbohrungen auf,
deren Durchmesser zumindest dem maximalen Durch-
messer der Gewindebohrungen entspricht.

[0080] GemaR einer weiteren alternativen, nicht dar-
gestellten Ausfihrungsform weisen sowohl der Wellen-
flansch als auch der zweite Zugankerflansch jeweils
Durchgangsbohrungen in korrespondierender Anord-
nung auf. Die Fixierung der Flanschverbindung erfolgt
durch entsprechend lange Schrauben und Muttern, wo-
bei die Schrauben jeweils durch eine Durchgangsboh-
rung des Wellenflansches und eine fluchtend ausgerich-
tete Durchgangsbohrung des Zugankerflansches durch-
geflhrt sind.

[0081] Der Zuganker 70 wird in den Hohlraum 64 der
Antriebswelle 60 eingefiihrt und Uber das Innengewinde
57 mit der Rihrwelle 51 verschraubt. Anschlielend wird
der Wellenflansch 80 derart ausgerichtet, dass die
Durchgangsbohrungen 79 des zweiten Flansches 75 mit
den Gewindebohrungen 82 des Wellenflansches 80
fluchten.

[0082] Nun kann eine Schraube 92 durch eine Durch-
gangsbohrung 79 hindurch gefiihrt und in dem Gewinde
83 einer fluchtenden Gewindebohrung 82 verschraubt
werden.

[0083] Der Wellenflansch 80 an dem als Wellenbund
66 ausgebildeten zweiten Endbereich 65 der Antriebs-
welle 60 dientsomitin Verbindung mit einer Anlageflache
Ades Wellenflansches 80 und mindestens einer Schrau-
be 92 als Klemmeinrichtung. Der Zuganker 70 liegt nach
dem Einschrauben in die Rihrwelle 51 an der Anlage-
flache A des Wellenflansches 80 an. Geklemmt wird der
Zuganker 70 dadurch, dass der Wellenflansch 80 durch
das Anziehen der Schraube 92 am Wellenbund 66 an-
liegt, das heil}t, der Wellenbund 66 wird zwischen dem
Zugankerflansch 75 und dem Wellenflansch 80 ge-
klemmt und somit eine Wirkverbindung zwischen dem
Zuganker 70 und der Antriebswelle 60 hergestellt.
[0084] Diese Klemmeinrichtung beziehungsweise
Flanschverbindung 84 verhindert das Loslésen des
Zugankers 70 von der Ruhrwelle 51 im Bereich des ers-
ten Endbereichs 71 des Zugsankers 70 mit dem Auf3en-
gewinde 72 und dem Endbereich 55 der Rihrwelle 51
mitdem Innengewinde 57 durch ein Verdrehen der Kom-
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ponenten 51, 70 gegeneinander.

[0085] Zur Demontage der Riihrwelle 51 von der An-
triebswelle 60 geman Figur 3C wird die mindestens eine
Schraube 92 der Flanschverbindung 84 um zwei bis drei
Umdrehungen geldst. Obwohl man die Schraube 92 teil-
weise l0st, liegt der Zugankerflansch 75 immer noch an
dem zweiten Endbereich 65 der Antriebswelle 60 an und
es entsteht ein erster Spalt auf der gegeniberliegenden
Seite des Wellenbundes 66. Nun wird der Zuganker 70
aus der Rihrwelle 51 herausgeschraubt. Dabei ist die
Antriebswelle 60 starr, wahrend der Wellenflansch 80 mit
dem Zuganker 70 mitdreht. Dies bewirkt, dass der Wel-
lenflansch 80 letztendlich am Wellenbund 65 anliegt und
ein Spalt S nunmehr zwischen dem Zugankerflansch 75
und dem zweiten Endbereich 65 der Antriebswelle 60
beziehungsweise dem Wellenbund 66 ausgebildet wird.
[0086] Beim Lésen des Zugankers 70 von der Rihr-
welle 51 durch Drehen desselben, schiebt der Zuganker
70 die Rihrwelle 51 Uber das Gewinde 57, 72 nunmehr
aus dem ersten Endbereich 61 der Antriebswelle 60 her-
aus. Mit Hilfe der erfindungsgemaRen Flanschverbin-
dung 84 wird durch Lésen der mindestens einen Schrau-
be 92 also zuerst die Wirkverbindung zwischen dem
Zuganker 70 und der Antriebswelle 60 aufgehoben, wo-
bei die axiale Bewegung des Zugankers 70 gegeniber
der Antriebswelle 60 durch die Begrenzung der axialen
Bewegung des Wellenflansches 80 gegeniiber der An-
triebswelle 60 begrenzt ist. Durch eine Rotation des
Zugankers 70 wird die Ruhrwelle 51 aus der Aufnahme
62 der Antriebswelle 60 herausgeschoben.

[0087] Der Zuganker 70 ist gemaR der dargestellten
Ausfiihrungsform insbesondere teilweise rohrférmig
ausgebildet. Insbesondere besteht der Zuganker 70 aus
einem Rohr 77, an dessen zweiten freien Endbereich der
Kopf 74 des Zugankers 70 angeordnet ist. Der Zuganker
70 weist insbesondere einen durchgehenden Hohlraum
76 entlang seiner Langsachse X70 auf. Hierzu weist der
Kopf 74 eine axiale Bohrung 78 entlang der Ldngsachse
X70des Zugankers 70 auf, die miteiner Langsachse X77
des Hohlraums 76 des Rohres 77 fluchtet und vorzugs-
weise zumindest weitgehend denselben Innendurch-
messer wie das Rohr 77 aufweist. Weiterhin ist im Kopf
74 des Zugankers 70 eine Aufnahme 85 vorgesehen.
Beispielsweise wird die Aufnahme 85 durch eine Gewin-
debohrung 86 durch den Kopf 74 des Zugankers 70 ge-
bildet, wobei die Gewindebohrung 86 einen gréReren
Durchmesser aufweist als der Innendurchmesser des
Rohres 77 beziehungsweise als der Innendurchmesser
der fluchtenden axialen Bohrung 78. Die Aufnahme 85
kann weiterhin ein Innengewinde 87 umfassen.

[0088] Im Falle einergemaR Ausflihrungsbeispiel tem-
perierbaren Rihrwelle 51 wird eine Dichtkopf 67 mit
Temperierrohr 68 analog zu Figur 2B verwendet. Das
Temperierrohr 68 wird Uber die axiale Bohrung 78 im
Kopf 74 des Zugankers 70 und das Rohr 77 des Zugan-
kers 70 durch die axiale Bohrung 56 der Ruhrwelle 51 in
den Hohlraum 52 der Rihrwelle 51 geschoben. Der das
Temperierrohr 68 zumindest teilweise umgreifende
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Dichtkopf 67 wird dabei in die Aufnahme 85 des Zugan-
kers 70 eingeschraubt.

[0089] Somitkann durch das Temperierrohr 68 ein ge-
eignetes Temperiermittel TM, beispielsweise Kihlwas-
ser, in den Hohlraum 52 der Riihrwelle 51 geleitet und
auch wieder aus diesem abgefiihrt werden.

[0090] Wird dagegen keine Temperierung der Rihr-
welle 51 gewtlinscht beziehungsweise bendtigt, kann bei-
spielsweise eine Rilhrwelle analog Figur 1A verwendet
werden, bei der der antriebsnahe Endbereich entspre-
chend an die Antriebswelle 60 und den Zuganker 70 an-
gepasst ist. Gleichzeitig und / oder alternativ kann vor-
gesehen sein, die Aufnahme 85 im Kopf des Zugankers
70 mithilfe eines geeigneten Dichtelements (nicht darge-
stellt) zu verschlieRen.

[0091] Figuren 4A bis 4C zeigen eine zweite Ausfiih-
rungsform einer erfindungsgeméafien Befestigung einer
nicht temperierbaren Rihrwelle 101 an einer Antriebs-
welle 110 einer Ruhrwerkskugelmuhle.

[0092] Die Rihrwelle 101 istim dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel als Stiftrotor 103 ausgebildet, das heil3t,
auf der AuBRenmantelfliche der Rihrwelle 101 sind als
Ruhrelemente Stifte 104 angeordnet, die die Bewegung
des Mahlguts und der Mahlkérper im Mahlbehéalter der
Ruhrwerkskugelmuhle unterstitzen.

[0093] Derantriebsnahe Endbereich 105 der Riihrwel-
le 101 weist eine axiale Bohrung 106 auf, die zumindest
teilweise als Innengewinde 107 ausgebildet ist.

[0094] Die Antriebswelle 110 ist in einer den Mahlbe-
hélter der Ruhrwerkskugelmihle begrenzenden Stirn-
wand 20 abgedichtet und drehend gelagert. Beispiels-
weile umfasst die Wellendurchfiihrung durch die Stirn-
wand 20 des Mahlbehalters mindestens eine Gleitring-
dichtung 21 zum Abdichten der rotierenden Antriebswel-
le 110 gegentiber der Stirnwand 20.

[0095] Die Antriebswelle 110 ist insbesondere als
Hohlwelle ausgebildet und weist entlang ihrer Ldngsach-
se X110 einen durchgangigen Hohlraum 114 auf. Die
Antriebswelle 110 weist weiterhin an ihrem in den Mahl-
behalter hineinragenden ersten Endbereich 111 eine ge-
geniber dem Hohlraum 114 vergréfRerte Aufnahme 112
furden antriebsnahen Endbereich 105 der Rihrwelle 101
auf. Beispielsweise ist die Aufnahme 112 als Bohrung
113 ausgebildet, wobei die Bohrung 113 einen Innen-
durchmesser aufweist, der zumindest geringfligig grofRer
ist als der AuRendurchmesser des antriebsnahen End-
bereichs 105 der Rihrwelle 101.

[0096] Der antriebsnahe Endbereich 105 der komplett
bestlickten Rihrwelle 101 wird in die korrespondierend
ausgebildete Aufnahme 112 der Antriebswelle 110 ein-
gefiihrt. Um die Drehbewegung der Antriebswelle 110
auf die Rihrwelle 101 zu Ubertragen ist zwischen der
Aufnahme 112 der Antriebswelle 110 und dem antriebs-
nahen Endbereich 105 der Rihrwelle 101 eine Passfeder
108 angeordnet. Um eine axiale Bewegung der Rihrwel-
le 101 und somit insbesondere ein Ablésen der Rihrwel-
le 101 von der Antriebswelle 110 im laufenden Produk-
tionsbetrieb der Rihrwerkskugelmihle zu verhindern,
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wird die Rihrwelle 101 mittels eines Zugankers 120 mit
der Antriebswelle 110 verspannt. Hierzu weist der
Zuganker 120 an einem ersten Endbereich 121 ein Au-
Rengewinde 122 und weiterhin an dem gegenuberlie-
genden zweiten Endbereich 123 einen Kopf 124 auf. Der
Zuganker 120 wird durch den Hohlraum 114 der An-
triebswelle 110 in das Innengewinde 107 des antriebs-
nahen Endbereichs 105 der Rihrwelle 101 eingefihrt
und durch Verdrehen mit der Riihrwelle 101 verschraubt
- vergleiche auch Figur 4B.

[0097] Die Antriebswelle 110 weist weiterhin einen
dem ersten Endbereich 111 gegenulberliegenden zwei-
ten Endbereich 115 auf, der in der Regel in das Maschi-
nengehause (nicht dargestellt) der Rihrwerkskugelmuih-
le hinein ragt. An dem zweiten Endbereich 115 ist ein
Wellenflansch 130 angeordnet. Weiterhin ist der Kopf
124 des Zugankers 120 als zweiter Flansch 125 ausge-
bildet.

[0098] Der Wellenflansch 130 und der zweite Flansch
125kdénnen durch Schrauben 140 oder andere geeignete
Befestigungsmittel 16sbar miteinander in Form einer
Flanschverbindung 135 verbunden werden. Im Ausflh-
rungsbeispiel sind beispielhaft zwei Schrauben 140 dar-
gestellt. Insbesondere ist vorgesehen, dass der Wellen-
flansch 130 eine definierte Anzahl von Gewindebohrun-
gen 132 mit Innengewinde 133 aufweist. Der zweite
Flansch 125 weist eine entsprechende Anzahl von
Durchgangsbohrungen 126 auf, deren Durchmesser zu-
mindestdem maximalen Durchmesser der Gewindeboh-
rungen 132 entspricht. Gemal einer alternativen, nicht
dargestellten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass der
zweite Flansch eine definierte Anzahl von den zweiten
Flansch nicht vollstandig durchdringenden Gewindeboh-
rungen mit Innengewinde aufweist. Der Wellenflansch
weist eine entsprechende Anzahl von Durchgangsboh-
rungen auf, deren Durchmesser zumindest dem maxi-
malen Durchmesser der Gewindebohrungen entspricht.
[0099] Der Zuganker 120 wird in den Hohlraum 114
der Antriebswelle 110 eingefiihrt und dabei so ausge-
richtet, dass die Durchgangsbohrungen 126 des zweiten
Flansches 125 mit den Gewindebohrungen 132 des ers-
ten Wellenflansches 130 fluchten. Nun kann eine
Schraube 140 durch eine Durchgangsbohrung 126 des
zweiten Flansches 125 hindurch gefiihrt und in dem In-
nengewinde 133 einer fluchtenden Gewindebohrung 132
des ersten Wellenflansches 130 verschraubt werden.
[0100] Der erste Wellenflansch 130 an dem als Wel-
lenbund 116 ausgebildeten zweiten Endbereich 115 der
Antriebswelle 110 dient somit in Verbindung mit einer
Anlageflache des Wellenflansches 130 und mindestens
einer Schraube 140 als Klemmeinrichtung. Der Zuganker
120 liegt nach dem Einschrauben in die Rihrwelle 101
an der Anlageflache A des Wellenflansches 130 an. Ge-
klemmt wird der Zuganker 120 dadurch, dass der Wel-
lenflansch 130 durch das Anziehen der Schrauben 140
am Wellenbund 116 anliegt, das heif3t, der Wellenbund
116 wird zwischen dem Zugankerflansch 125 und dem
Wellenflansch 130 geklemmt und somit eine Wirkverbin-
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10

dung zwischen dem Zuganker 120 und der Antriebswelle
110 hergestellt.

[0101] Diese Klemmeinrichtung beziehungsweise
Flanschverbindung 135 verhindert das Loslésen des
Zugankers 125 von der Rihrwelle 101 im Bereich des
ersten Endbereichs 121 des Zugsankers 120 mit dem
AuBengewinde 122 und dem Endbereich 105 der Rihr-
welle 101 mit dem Innengewinde 107 durch ein Verdre-
hen der Komponenten 101, 120 gegeneinander.

[0102] Zur Demontage der Riihrwelle 101 von der An-
triebswelle 110 wird die mindestens eine Schraube 140
um zwei bis drei Umdrehungen gelést. Obwohl man die
Schrauben 140 teilweise 16st, liegt der Zugankerflansch
125 immer noch an dem zweiten Endbereich 115 der
Antriebswelle 110 an und es entsteht ein erster Spalt auf
der gegenlberliegenden Seite des Wellenbundes 116.
Nun wird der Zuganker 120 aus der Rihrwelle 101 her-
ausgeschraubt. Dabei ist die Antriebswelle 110 starr,
wahrend der Wellenflansch 130 mit dem Zuganker 120
mitdreht. Dies bewirkt, dass der Wellenflansch 130 ir-
gendwann am Wellenbund 115 anliegt und ein Spalt S
nunmehr zwischen dem Zugankerflansch 125 und dem
zweiten Endbereich 115 der Antriebswelle 110 bezie-
hungsweise dem Wellenbund 116 ausgebildet wird - ver-
gleiche Figur 4C.

[0103] Beim Ldsen des Zugankers 120 von der Rihr-
welle 101 durch Drehen desselben, schiebtder Zuganker
120 die Rihrwelle 101 Uber das Gewinde 107, 122 nun-
mehr aus dem ersten Endbereich 111 der Antriebswelle
110 heraus. Mit Hilfe der erfindungsgemafRen Flansch-
verbindung 135 wird durch Lésen der mindestens einen
Schraube 140 also zuerst die Wirkverbindung zwischen
dem Zuganker 120 und der Antriebswelle 110 aufgeho-
ben, wobei die axiale Bewegung des Zugankers 120 ge-
geniber der Antriebswelle 110 durch die Begrenzung
der axialen Bewegung des Wellenflansches 130 gegen-
Uber der Antriebswelle 110 begrenzt ist. Durch eine Ro-
tation des Zugankers 120 wird die Rihrwelle 101 aus der
Aufnahme 112 der Antriebswelle 110 herausgeschoben.
Insbesondere bewirkt die Relativbewegung des Zugan-
kers 120 zur Antriebswelle 110 eine Abdriickfunktion.
[0104] Figur 5 zeigt detailliert eine Ausfiihrungsform
einer Flanschverbindung 84 zwischen Zuganker 70 und
Antriebswelle 60. Hierbei ist ein hohler Zuganker 70 ana-
log zu Figur 3 dargestellt, der tber einen Dichtkopf 67
und ein Temperierrohr 68 eine temperierbare Rihrwelle
(nicht dargestellt) mit Temperiermittel TM versorgen
kann. Figur 6 zeigt eine perspektivische Darstellung einer
Antriebswelle 60 mit Flanschverbindung gemaf Figur 5
und Figur 7 zeigt eine Draufsicht auf den Flansch einer
Antriebswelle 60 gemafR Figuren 5 und 6.

[0105] In den Figuren 5 bis 7 werden die Bezugszei-
chen analog zu Figur 3 verwendet, es wird somit auf die
Beschreibung zu Figur 3 verwiesen.

[0106] Im dargestellten Ausbildungsbeispiel weist die
Antriebswelle 60 am antriebsseitigen, zweiten Endbe-
reich 65 einen Wellenbund 66 auf. Der Wellenflansch 80
ist auf den Wellenbund 66 der Antriebswelle 60 aufge-
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setzt. Insbesondere ist der Wellenflansch 80 im hier dar-
gestellten Ausbildungsbeispiel als zweiteiliger Flansch
95 ausgebildet und besteht aus zwei Halbschalen 96,
97, die Uber den Wellenbund 66 am zweiten Endbereich
65 der Antriebswelle 60 greifen.

[0107] Zur Demontage der Ruhrwelle (nicht darge-
stellt) von der Antriebswelle 60 werden die Schrauben
92 der Flanschverbindung 84 leicht gelést. AnschlieRend
wird der Kopf 74 des Zugankers 70 mit Hilfe eines Ha-
kenschlissels oder eines anderen geeigneten Werk-
zeugs 90 (vergleiche Figuren 3B und 3C) gedreht. Der
zweiteilige Flansch 95 stitzt sich am Wellenbund 66 der
Antriebswelle 60 ab. Der Zuganker 70 und der auf den
Wellenbund 66 aufgesetzte zweigeteilte Flansch 95 dre-
hen sich gemeinsam, da diese durch die Schrauben 92
verbunden sind. Insbesondere drehen sich der Zuganker
70 und der zweigeteilte Flansch 95 gemeinsam relativ
zur Antriebswelle 60.

[0108] Derzweigeteilte Flansch 95 erfiillt insbesonde-
re zwei Aufgaben. Zum Einen dient der Flansch 95 als
Sicherung zur Verhinderung des Loslésens der Gewin-
deverbindung zwischen Zuganker 70 und Ruihrwelle, in-
dem der Kopf 74 des Zugankers 70 gegen den zweiten
Endbereich 65 der Antriebswelle 60, insbesondere ge-
gen der Wellenbund 66, gepresst wird. Weiterhin fungiert
der Flansch 95 als eine Art "Haltekralle", die verhindert,
dass der Zuganker 70 aus der Rihrwelle und der An-
triebswelle 60 herausgeschraubt wird, stattdessen wird
durch das Abstlitzen des zweigeteilten Flansches 95 am
Wellenbund 66 die Ruhrwelle aus der aus der Aufnahme
62 der Antriebswelle 60 herausgedrickt.

[0109] Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf ei-
ne bevorzugte Ausfiihrungsform beschrieben. Es ist je-
doch flir einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlun-
gen oder Anderungen der Erfindung gemacht werden
kénnen, ohne dabei den Schutzbereich der nachstehen-
den Anspriiche zu verlassen.

Bezugszeichenliste
[0110]

1 Rihrwelle

3 Stiftrotor

4 Stift

5 antriebsnaher Endbereich
6 axiale Bohrung

7 Innengewinde

8 Federelement

9 Passfeder

10 Antriebswelle

11 Endbereich

12 Aufnahme

13 Bohrung

14 Hohlraum

15 Zuganker

16 erster Endbereich
17 AuBlengewinde
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1"

18
19
20
21
25
31
32
33
34
35
36
37
40
41
42
43
44
45
47
48
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
82
83
84
85
86
87
90
92

20

zweiter Endbereich
Kopf

Stirnwand
Gleitringdichtung
Hammer
Rihrwelle
temperierbarer Hohlraum
Stiftrotor

Stift

antriebsnaher Endbereich
axiale Bohrung
AuRengewinde
Antriebswelle
Endbereich
Aufnahme
Bohrung

Hohlraum
Innengewinde
Dichtkopf
Temperierrohr
Rihrwelle
temperierbarer Hohlraum
Stiftrotor

Stift

antriebsnaher Endbereich
axiale Bohrung
Innengewinde
Federelement
Passfeder
Antriebswelle
erster Endbereich
Aufnahme
Bohrung

Hohlraum

zweiter Endbereich
Wellenbund
Dichtkopf
Temperierrohr
Umfangsnut
Zuganker

erster Endbereich
AuRengewinde
zweiter Endbereich
Kopf

zweiter Flansch / Zugankerflansch

Hohlraum

Rohr

axiale Bohrung
Durchgangsbohrung

erster Flansch / Wellenflansch / Losflansch

Gewindebohrung
Innengewinde
Flanschverbindung
Aufnahme
Gewindebohrung
Innengewinde
Werkzeug
Schraube
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95 zweiteiliger Flansch
96 Halbschale

97 Halbschale

101 Ruhrwelle

103  Stiftrotor

104  Stift

105 antriebsnaher Endbereich
106  axiale Bohrung

107  Innengewinde

108 Passfeder

110  Antriebswelle

111 erster Endbereich
112 Aufnahme

113  Bohrung

114  Hohlraum

115  zweiter Endbereich
116  Wellenbund

120  Zuganker

121  erster Endbereich
122  AuBlengewinde

123  zweiter Endbereich
124  Kopf

125  zweiter Flansch
126  Durchgangsbohrung
130  Wellenflansch

132  Gewindebohrung
133  Innengewinde

135  Flanschverbindung
140  Schraube

A Anlageflache

S Spalt

TM  Temperiermittel

X Langsachse
Patentanspriiche

1. Befestigungseinheit einer Ruhrwerkskugelmihle

umfassend eine Antriebswelle (60, 110) der Rihr-
werkskugelmuhle, eine Rihrwelle (51, 101) der
Ruhrwerkskugelmihle und einen Zuganker (70,
120), wobei ein freies Ende (55, 105) der Rihrwelle
(51, 101) an einem ersten freien Ende (61, 111) der
Antriebswelle (60, 110) form- und / oder kraftschlus-
sig angeordnetist, so dass eine Wirkverbindung.zwi-
schen der Rihrwelle (51, 101) und der Antriebswelle
(60, 110) besteht, wobei die Antriebswelle (60, 110)
eine Hohlwelle mit einem durchgehenden Hohlraum
(64, 114) entlang einer Langsachse (X60, X110) der
Antriebswelle (60, 110) ist und wobei innerhalb des
Hohlraums (64, 114) der Antriebswelle (60, 110) der
Zuganker (70, 120) gefuhrt ist, der an einem ersten
freien Ende (71, 121) ein erstes Verbindungsele-
ment (72, 122) und an dem gegeniberliegenden
zweiten freien Ende (73, 123) einen Kopf (74, 124)
aufweist, wobei das erste Verbindungselement (72,
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122) des Zugankers (70, 120) mit einem korrespon-
dierend ausgebildeten zweiten Verbindungselement
(57, 107) an dem an der Antriebswelle (60, 110) an-
geordneten freien Ende der Rihrwelle (51, 101) eine
form- und kraftschliissige Verbindung ausbildet, und
wobei der Kopf (74, 124) des Zugankers (70, 120)
ein zweites freies Ende (65, 115) der Antriebswelle
(60, 110) zumindest teilweise Uberragt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zuganker (70, 120) vermit-
tels einer Flanschverbindung (84, 135) an der An-
triebswelle (60, 110) festlegbar ist.

Befestigungseinheit nach Anspruch 1, wobei ein
zweites freies Ende (65, 115) der Antriebswelle (60,
110) als ein Bund (66) ausgebildet ist, auf den ein
erster Flansch (80, 95, 131) aufgesetzt ist und / oder
wobei ein zweites freies Ende (65, 115) der Antriebs-
welle (60, 110) eine Umfangsnut umfasst, in die ein
erster Flansch (80, 95, 131) aufgesetztist und wobei
der Kopf (74, 124) des Zugankers (70, 120) als zwei-
ter Flansch (75) ausgebildet ist.

Befestigungseinheit nach Anspruch 2, wobei der
erste Flansch (80, 95, 131) beweglich an dem zwei-
ten freien Ende (65, 115) der Antriebswelle (60, 110)
angeordnet ist, insbesondere wobei der erste
Flansch (80, 95, 131) drehbeweglich und / oder zu-
mindest bereichsweise axialverschieblich an dem
zweiten freien Ende (65, 115) der Antriebswelle (60,
110) angeordnet ist.

Befestigungseinheit nach Anspruch 2 oder 3, wobei
der erste Flansch (80, 95, 131) als zweiteiliger
Flansch ausgebildetist, insbesondere wobei der ers-
te Flansch (80, 95, 131) aus zwei Halbschalen (96)
besteht, die auf den Bund (66) der Antriebswelle (60,
110) aufgesetzt sind und / oder in die Umfangsnut
an dem zweiten freien Ende (65, 115) der Antriebs-
welle (60, 110) aufgesetzt sind.

Befestigungseinheit nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, wobei ein freies Ende (55, 105) der
Ruhrwelle (51, 101) in einer entsprechenden Auf-
nahme (62, 112) an einem ersten freien Ende (61,
111) der Antriebswelle (60, 110) form- und / oder
kraftschliissig aufgenommen ist.

Befestigungseinheit nach Anspruch 5, wobei zwi-
schender Aufnahme (62, 112) der Antriebswelle (60,
110) und dem freien Ende der Rihrwelle (51, 101)
eine I8sbare Verbindung ausgebildet ist und / oder
wobei zwischen dem ersten Verbindungselement
(72, 122) des Zugankers (70, 120) und dem zweite
Verbindungselement (57, 107) der Rihrwelle (51,
101) eine lésbare Verbindung ausgebildet ist.

Befestigungseinheit nach einem der Anspriiche 2 bis
6, wobei der zweite Flansch (75, 125) mindestens
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eine Durchgangsbohrung (79, 126) umfasst und wo-
bei der erste Flansch (80, 95, 131) mindestens eine
Gewindebohrung (82, 132) umfasst, wobeiinnerhalb
der Gewindebohrung (82, 132) ein Innengewinde
(83, 133) ausgebildet ist und wobei eine Offnung der
Gewindebohrung (82, 132) in Richtung des zweiten
Flansches (75, 125) weist oder wobei der erste
Flansch mindestens eine Durchgangsbohrung um-
fasstund wobei der zweite Flansch mindestens eine
Gewindebohrung umfasst, wobei innerhalb der Ge-
windebohrung ein Innengewinde ausgebildet ist und
wobei eine Offnung der Gewindebohrung in Rich-
tung des ersten Flansches weist.

Befestigungseinheit nach einemder Anspriiche 2 bis
6, wobei der zweite Flansch (75, 125) eine Mehrzahl
von Durchgangsbohrungen (79, 126) umfasst und
wobei der erste Flansch (80, 81, 130, 131) dieselbe
Anzahl von Gewindebohrungen (82, 132) in gleicher
Anordnung aufweist oder wobei der erste Flansch
eine Mehrzahl von Durchgangsbohrungen umfasst
und wobei der zweite Flansch dieselbe Anzahl von
Gewindebohrungen in gleicher Anordnung aufweist.

Befestigungseinheit nach Anspruch 7 oder 8, wobei
die Flanschverbindung (84, 135) vermittels mindes-
tens eines durch mindestens eine Durchgangsboh-
rung (79, 126) hindurchgefiihrtes und in mindestens
eine Gewindebohrung (82, 132) eingeflhrtes
Schraubmittels (92, 140) fixierbar ist.

Befestigungseinheit nach einem der voranstehen-
den Anspriche, wobei der Zuganker (70) einen
durchgehenden Hohlraum (76) entlang einer Langs-
achse des Zugankers (70) aufweist und wobei die
Ruhrwelle (51) eine temperierbare Ruihrwelle (51)
ist, die einen inneren Hohlraum (52) umfasst, wobei
der innere Hohlraum (52) eine Durchtritts6ffnung
(56) zu dem an der Antriebswelle (60) angeordneten
freien Ende der Ruhrwelle (51) aufweist, wobei der
durchgehende Hohlraum des Zugankers (70) fluch-
tend zu der Durchtrittsé6ffnung (56) des Hohlraums
(52) der Ruhrwelle (51) angeordnet ist.

Befestigungseinheit nach Anspruch 9, wobei der
Zuganker (70) eine Befestigungsvorrichtiing (78) zur
Anordnung einer Temperiervorrichtung (67, 68) flur
die Rihrwelle (51) aufweist.

Ruhrwerkskugelmiihle umfassend ein Maschinen-
gehause, einen Mahlbehalter, eine innerhalb des
Mahlbehalters angeordnete Rihrwelle (51, 101), ei-
nen Antrieb und eine Antriebswelle (60, 110), wobei
die Rihrwelle (51, 101) derart an der Antriebswelle
(60, 110) fixiert ist, dass das Drehmoment der An-
triebswelle (60, 110) auf die Rihrwelle (51, 101)
Ubertragbar ist, wobei ein freies Ende (55, 105) der
Ruhrwelle (51, 101) aneinem ersten freien Ende (61,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13

EP 3 085 447 A1

13.

14.

15.

24

111) der Antriebswelle (60, 110) form- und / oder
kraftschliissig angeordnet ist, so dass eine Wirkver-
bindung zwischen der Rihrwelle (51, 101) und der
Antriebswelle (60, 110) besteht, wobei die Antriebs-
welle (60, 110) eine Hohlwelle mit einem durchge-
henden Hohlraum (64, 114) entlang einer Langsach-
se (X60, X110) der Antriebswelle (60, 110) ist und
wobei innerhalb des Hohlraums (64, 114) der An-
triebswelle (60, 110) der Zuganker (70, 120) geflhrt
ist, der an einem ersten freien Ende (71, 121) ein
erstes Verbindungselement (72, 122) und an dem
gegentberliegenden zweiten freien Ende (73, 123)
einen Kopf (74, 124) aufweist, wobei das erste Ver-
bindungselement (72, 122) des Zugankers (70, 120)
mit einem korrespondierend ausgebildeten zweiten
Verbindungselement (57, 107) an dem an der An-
triebswelle (60, 110) angeordneten freien Ende der
Ruhrwelle (51, 101) eine form- und kraftschlissige
Verbindung ausbildet, und wobei der Kopf des
Zugankers (70, 120) ein zweites freies Ende (65,
115) der Antriebswelle (60, 110) zumindest teilweise
Uberragt, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zuganker (70, 120) vermittels einer Flanschverbin-
dung (84, 135) an der Antriebswelle (60, 110) fest-
legbar ist.

Ruhrwerkskugelmihle nach Anspruch 12 mit einer
Befestigungseinheit zur Fixierung der Rihrwelle (51,
101) an der Antriebswelle (60, 110) gemalR einem
der Anspriiche 1 bis 9.

Verfahren zum Lésen einer Befestigungseinheit ei-
ner Rihrwerkskugelmihle gemal einem der An-
spriiche 1 bis 9, wobei das mindestens eine
Schraubmittel (92, 140) der Flanschverbindung (84,
135) teilweise geldst wird, so dass eine Wirkverbin-
dung zwischen dem Zuganker (70, 120) und der An-
triebswelle (60, 110) aufgehoben wird, wahrend wei-
terhin eine Wirkverbindung zwischen dem ersten
Flansch (80, 95, 131) und den zweiten Flansch (75,
125) besteht, so dass der erste Flansch (80, 95, 131)
beweglich gegentiber der Antriebswelle (60, 110) an
derselben angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 14, wobei durch ein daran
anschlielRendes Lésen des Zugankers (70, 120) die
form- und/oder kraftschliissige Wirkverbindung zwi-
schender Rihrwelle (51, 101) und der Antriebswelle
(60, 110) aufgehoben und die Rihrwelle (51, 101)
von der Antriebswelle (60, 110) weggeschoben wird,
insbesondere wobei die Ruhrwelle (51, 101) aus der
Aufnahme (62, 112) der Antriebswelle (60, 110) he-
rausgeschoben wird.



EP 3 085 447 A1

s ﬁ (rn o ?
L ‘

. f,..\m\..\m\\b\\\\x&\\&\\ o g1 614
N N N R
b ‘ (174 ’
“5a o/ 12
€l
[ TL T1 T] H <
(Miuyosy Jep pueis) BRI E oy L'9

14



EP 3 085 447 A1

SY'Ev'Zy'Ly 8y
[

ee'le i WL
WL
sl
_ = STAYE
0¢ LY
LE
o’ 1z

(M1uyos| Jap puels)

LEX -t

vz 614

15



EP 3 085 447 A1

! 1 ’
1=y (sl
L ‘

nnm

W

)

\\, a\%x\\ﬁ%\\%

;’m .- »
/R

€878
L

0

vebig

= -1.X'0LX09X

1GX--

q¢ 0614

16



EP 3 085 447 A1

LGX -~

cL'LL

| 99'G9 06
€929 |9 0L
¢ \ .V@ @@ w ¢ ¢
€G°'1G GG = v \ GL'v1'El
\ Y
89 WL
:ﬂ_\ﬁ
o7 o r
\ A LS LSS / /| —
=~ / ¢ ¢
...... G - o - X 04X 09X
/8'98'G8
05 i
/. 6. 19
v 0z , 26
15'95 ko>> ¥ /
6585 1Z 18 muw
09 9. £8'28
o ¢ b4

17



Fig.4C

Fig.4B
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