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prend une bride intermédiaire (11) prévue pour étre so-
lidarisée sur la bride (4) du trou d’homme (2, 6), entre
cette bride et le tampon (5) ; une premiére garniture
d’étanchéité prévue entre la bride intermédiaire et la bri-
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d’étanchéité prévue entre la face supérieure de la bride
intermédiaire et la face inférieure du tampon ; et des sys-
témes de verrouillage (22) montés sur la bride intermé-
diaire. Les systémes de verrouillage comportent chacun

un organe de manipulation (26) et une bague tournante
(31) comportant une came (24) prévue pour verrouiller
le tampon lorsqu’elle est pivotée en position de fermeture
et pour dégager le tampon lorsqu’elle est pivotée en po-
sition d’ouverture, la rotation de I'organe de manipulation
provoquant le déplacement vertical et le pivotement de
la came de sorte que celle-ci puisse verrouiller ou déver-
rouiller le tampon selon le sens de rotation de I'organe
de manipulation.
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Description
Domaine technique

[0001] Laprésenteinvention se rapporte aun dispositif
d’ouverture/fermeture intégrale et rapide de tubulure de
réacteur, également connue sous la dénomination de
trou d’homme.

[0002] L’invention concerne plus particulierement un
dispositif d’ouverture/fermeture intégrale et rapide de
trou d’homme de réacteur émaillé comportant des sys-
témes de manivelles a came.

Etat de la technique

[0003] Une tubulure de réacteur de type trou d’homme
est un piquage réalisé sur un réacteur chimique permet-
tant a une personne de pénétrer dans le réacteur, no-
tamment en vue de son nettoyage, de son contrdle, de
samaintenance ou de son remplissage avec des produits
chimiques.

[0004] Un tel piquage est bordé par une bride sur la-
quelle vient se monter un tampon permettant de fermer
le trou d’homme du réacteur.

[0005] Habituellement le tampon est maintenu en pla-
ce sur la bride du piquage par un systéeme de crampons
mis en place et répartis sur le pourtour de la bride, ces
crampons venant enserrer le rebord du tampon et celui
de la bride. Le serrage de I'écrou de chaque crampon
permet de plaquer fermement le tampon sur la bride du
piquage. Cette étape de serrage est trés longue et fas-
tidieuse, car chaque crampon doit étre serré, tout en
veillant a ce que la force de serrage soit appliqué de
maniere uniforme et que chaque crampon soit serré de
maniere sensiblement équivalente.

[0006] Lors de l'ouverture du trou d’homme du réac-
teur, il faut effectuer I'opération inverse, a savoir desser-
rer tous les crampons et les retirer du pourtour de la bride.
[0007] Letamponétantmonté a articulationsurleréac-
teur parlintermédiaire d’'une charniére ou d’'une potence,
il n'est pas nécessaire de le retirer entierement, il suffit
de le basculer en ouverture sur le céteé.

[0008] On comprendra bien que le systeme de cram-
pons, s'il est relativement efficace et peu colteux, ne
permet pas d’ouverture ou de fermeture rapide d’un trou
d’homme.

[0009] En outre, lorsque le réacteur a subit des vibra-
tions et/ou des changements de température, il peut ar-
river que les crampons se grippent, ce qui complique
encore la tAche déja tres longue de desserrage des tous
les crampons.

[0010] D’autres solutions ont donc été développées
pour l'ouverture et la fermeture des trous d’homme de
réacteur.

[0011] Parmiles systémes développés, on connait no-
tamment des dispositifs a manivelle centrale qui, par I'in-
termédiaire d’'un systéme de tringlerie, permet d’action-
ner simultanément plusieurs moyens de verrouillage en
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ouverture ou en fermeture.

[0012] En plus d’étre encombrants et fragiles, bien
qu’ils permettent habituellement de verrouiller et déver-
rouiller un trou d’homme rapidement, ces dispositifs ne
sont pas satisfaisants pour de nombreuses raisons.
[0013] Lorsque le systéme de tringlerie et/ou les
moyens de verrouillage sont situés sous le tampon re-
fermant le trou d’homme, ils sont soumis aux vapeurs et
éclaboussure des produits chimiques, souvent corrosifs,
contenus dans le réacteur. Il en résulte une détérioration
rapide du dispositif d’'ouverture/fermeture.

[0014] Ces dispositifs comportent généralement des
piéces qui sont solidarisées sur le réacteur et/ou sur son
tampon. Aussi, leur maintenance et leur remplacement
sont complexes et colteux, et nécessitent parfois de
remplacer tout ou partie du réacteur et/ou de son tampon.
[0015] De méme, ces dispositifs ne peuvent habituel-
lement pas étre adaptés a tous les types de réacteurs
actuels et anciens.

[0016] lIs n’exercent pas toujours un effort suffisant
pour assurer |'étanchéité entre le tampon et la bride du
trou d’homme, notamment en cas de température et/ou
de pression élevée dans le réacteur.

[0017] Dans le cas des réacteurs émaillés, il arrive fré-
quemment que la planéité de la bride du trou d’homme
soit légérement déformée lors du chauffage intense ef-
fectué lors de I'émaillage du réacteur. Les dispositifs
d’ouverture/fermeture de trou d’homme existants ne per-
mettent généralement pas de tenir compte de cette lé-
gere déformation et ne garantissent pas une étanchéité
satisfaisante en fermeture.

[0018] Enfin, ces dispositifs ne permettent pas toujours
une ouverture et une fermeture rapides, nécessitent par-
fois un grand effort physique et/ou des outils pour leurs
manipulation, ne sont pas toujours compatibles avec les
charniéres ou potences permettant de déplacer le tam-
pon, ni avec les piquages susceptibles d’étre prévus sur
le tampon.

[0019] Atitre d’exemple, par le document FR 2957028
A1, on connait un dispositif d’ouverture/fermeture de tu-
bulure de réacteur classique utilisant des systémes de
verrouillage a came montés sur ladite tubulure. Le dis-
positif selon ce document ne permet pas de s’adapter a
une tubulure existante. En effet, celui-ci ne comprend
notamment pas de bride intermédiaire comme celle de
linvention, ni de seconde garniture d’étanchéité asso-
ciée a celle-ci. En outre, les dispositifs de verrouillage de
ce document sont peu pratiques d'utilisation, car les ca-
mes des dispositifs de verrouillage ne sont pas pivotan-
tes autour d’un axe vertical mais restent au contraire tou-
jours orientées dans la méme direction, ce qui peut no-
tamment géner les mouvements en ouverture et en fer-
meture du tampon venant fermer la tubulure.

Description de I'invention

[0020] L’objet de la présente invention vise par consé-
quent a pallier les inconvénients de I'art antérieur en pro-
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posant un nouveau dispositif d’ouverture/fermeture rapi-
de de trou d’lhomme notamment pour réacteur émaillé.
[0021] Les objets assignés a l'invention sont atteints a
l'aide d’un dispositif d’ouverture/fermeture de tubulure
ou de piquage, cette tubulure ou piquage présentant une
ouverture bordée par une bride sur laquelle vient se mon-
ter un tampon permettant de le fermer, caractérisé en ce
qu’il comprend les moyens suivants :

e une bride intermédiaire prévue pour étre solidarisée
sur la bride de la tubulure ou du piquage, entre cette
bride et le tampon ;

e une premiére garniture d’étanchéité prévue entre la
bride intermédiaire et la bride de la tubulure ou du
piquage ;

* une seconde garniture d’étanchéité prévue entre la
face supérieure de la bride intermédiaire et la face
inférieure du tampon ; et

e des systéemes de verrouillage montés sur la bride
intermédiaire ;

et en ce que les systéemes de verrouillage comportent
chacun un organe de manipulation et une bague tour-
nante comportant une came prévue pour verrouiller le
tampon lorsqu’elle est pivotée en position de fermeture
et pour dégager le tampon lorsqu’elle est pivotée en po-
sition d’ouverture, la rotation de I'organe de manipulation
provoquant le déplacement vertical et le pivotement de
la came de sorte que celle-ci puisse verrouiller ou déver-
rouiller le tampon selon le sens de rotation de I'organe
de manipulation.

[0022] Selon un exemple de mise en oeuvre de l'in-
vention, la bride intermédiaire est solidarisée sur la bride
de la tubulure ou du piquage au moyen de crampons
répartis sur le pourtour de la bride intermédiaire.

[0023] Selon un autre exemple de mise en oeuvre de
invention, les crampons sont vissés sous la bride inter-
médiaire.

[0024] Selon un exemple supplémentaire de mise en
oeuvre de l'invention, la premiére garniture d'étanchéité
comprend un joint plat prévu sur la zone de contact située
entre la face supérieure de la bride de la tubulure ou du
piquage et la face inférieure de la bride intermédiaire.
[0025] Selon un exemple de mise en oeuvre de l'in-
vention, la seconde garniture d’étanchéité comporte une
bague d’étanchéité montée sur I'ouverture de la bride
intermédiaire, comportant un méplat horizontal en appui
sur la face supérieure de la bride intermédiaire et com-
portant un joint torique logé dans une gorge prévue sur
la face supérieure du méplat horizontal.

[0026] Selon un exemple de mise en oeuvre de l'in-
vention, le dispositif d’ouverture/fermeture comprend
trois systéemes de verrouillage répartis en triangle de ma-
niére équidistante sur le pourtour de la bride intermédiai-
re.

[0027] Selon un exemple de mise en oeuvre de l'in-
vention, chaque systéme de verrouillage comporte une
embase prévue pour étre solidarisée par vissage ou par
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soudage sur la face supérieure de la bride intermédiaire.
[0028] Selon un autre exemple de mise en oeuvre de
linvention, chaque organe de manipulation comporte
des poignées permettant de lui transmettre un couple de
rotation.

[0029] Selon un exemple supplémentaire de mise en
oeuvre de l'invention, chaque organe de manipulation
estprévu en partie supérieure du systéme de verrouillage
et présente un volume creux central cylindrique fileté pré-
vu pour étre engagé sur le filetage complémentaire d'une
tige verticale filetée montée sur la bride intermédiaire.
[0030] Selon un exemple de mise en oeuvre de l'in-
vention, la tige verticale filetée est maintenue en place
par une vis d'immobilisation qui vient appuyer transver-
salement sur son filetage et empécher sa rotation.
[0031] Selon un autre exemple de mise en oeuvre de
linvention, la bague tournante est montée autour de la
partie inférieure de I'organe de manipulation, ces deux
piéces étant montées de maniére mutuellement inamo-
vibles par I'intermédiaire d’un dispositif de maintien.
[0032] Selon un exemple supplémentaire de mise en
oeuvre de l'invention, la bague tournante est entrainée
arotation par un joint a friction prévu entre la bague tour-
nante et 'organe de manipulation de sorte que lorsque
'organe de manipulation est pivoté, la bague tournante
est également pivotée.

[0033] Selon un exemple de mise en oeuvre de l'in-
vention, chaque systeme de verrouillage comporte des
roulements prévus verticalement et horizontalement en-
tre les surfaces de contact de I'organe de manipulation
avec I'organe de manipulation afin de guider le pivote-
ment de la bague tournante autour de I'organe de mani-
pulation et de la tige verticale filetée.

[0034] Selon un autre exemple de mise en oeuvre de
linvention, chaque embase comprend une bague de bu-
tée dont le rebord supérieur en saillie est regu dans un
logement central de forme complémentaire prévu dans
le rebord inférieur de la bague tournante, le rebord su-
périeur en saillie, présentant une découpe prévue pour
recevoir I'extrémité libre d’'un élément de butée de butée
prévu transversalement dans la partie inférieure de la
bague tournante de sorte que lorsque I'organe de mani-
pulation est pivoté, la bague tournante pivote également,
I'élément de butée se déplagant alors librement dans le
volume libre délimité par ladite découpe et de sorte que
lorsque I'élément de butée arrive en fin de découpe, sa
butée contre un des deux flancs verticaux de la découpe
empéche tout pivotement supplémentaire de la bague
tournante lorsque I'opérateur continue de tourner 'orga-
ne de manipulation.

[0035] Selon une variante de mise en oeuvre de l'in-
vention, la découpe, du rebord supérieur de la bague de
butée est présente sur un quart de son pourtour.
[0036] Selon un exemple de mise en oeuvre de l'in-
vention, la tubulure ou le piquage est le trou d’homme
d’un réacteur chimique émaillé.

[0037] Les avantages de la présente invention sont
particulierement nombreux.
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[0038] Compact, le dispositif d’ouverture/fermeture de
invention permetnotamment de garder les piquages sur
le tampon et est compatible avec les systéemes par po-
tence ou par charniére pour déplacer le tampon.

[0039] Peu colteux, le dispositif d’ouverture/fermeture
del’invention est également entierementamovible. Il pré-
sente ainsi une maintenance simplifiée qui renforce en-
core son caractére économiquement compétitif.

[0040] Grace al'utilisation d’une bride intermédiaire et
de différentes garnitures d’étanchéité, le dispositif
d’ouverture/fermeture de l'invention permet d’exercer un
effort suffisant pour assurer I'étanchéité entre le tampon
etla bride intermédiaire, et entre la bride du trou d’homme
et la bride intermédiaire.

[0041] Comportant préférentiellement de trois a six
systémes de manivelles a came faciles et rapides d’em-
ploi selon le diamétre de I'ouverture du trou d’homme, le
dispositif d’ouverture/fermeture de linvention permet
d’ouvrir et refermer un trou d’homme rapidement, habi-
tuellement en moins d’'une minute.

[0042] Grace a l'utilisation d’'une bride intermédiaire
qui peut étre fixée sur n'importe quel trou d’homme exis-
tant, le dispositif d’ouverture/fermeture de I'invention
peut étre adapté a tous les types de réacteurs actuels et
anciens. L'utilisation d’'une garniture d’étanchéité entre
la bride intermédiaire et la bride du trou d’homme permet
en outre de compenser les défauts de planéité de cette
derniére. Le dispositif d’ouverture/fermeture de l'inven-
tion est par conséquent parfaitement adapté aux réac-
teurs émaillés ou aux réacteurs ayant subits des défor-
mations.

[0043] Par sa conception, le dispositif d’'ouverture/fer-
meture de l'invention respecte les différentes normes en
vigueur et résiste a une large plage de pression et de
température, habituellement de -1 a +6 bars, et de -25 a
+200 °C.

[0044] Ne comportant aucune piece mécanique a l'in-
térieur du tampon le dispositif d’ouverture/fermeture de
Iinvention n’est pas détérioré par les produits chimiques
contenus dans le réacteur.

[0045] En outre, le dispositif d’ouverture/fermeture de
invention ne nécessite aucun outillage pour sa manipu-
lation, et nécessite un effort physique adapté a la capa-
cité biomécanique normale d’'un opérateur.

[0046] Enfin, les surfaces supérieures de la bride in-
termédiaire et du tampon sont facilement nettoyable car
elles ne présentent notamment aucun élément en saillie.

Bréve description des dessins

[0047] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront plus clairement a la lec-
ture de la description qui va suivre, faite en référence
aux dessins annexés, donnés a titre d’exemples non li-
mitatifs, dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective de dessus de
la partie supérieure d’'un réacteur chimique équipé
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d’un trou d’homme fermé par un dispositif d’ouver-
ture/fermeture selon l'invention ;

- lafigure 2 estune vue en perspective de dessus d’'un
dispositif d’ouverture/fermeture selon l'invention
monté sur un trou d’homme ;

- lafigure 3 est une vue de détail d’'une coupe verticale
de la piéce représentée sur la figure 1 ;

- lafigure 4 est une vue en perspective d’'un systeme
de manivelle a came de l'invention en position de
fermeture ;

- lafigure 5 est une vue de dessus d’'un systeme de
manivelle a came de [linvention en position
d’ouverture ;

- lafigure 6 est une vue de détail de la partie encerclée
sur la figure 3, correspondant a un systéme de ma-
nivelle a came de l'invention en position d’ouverture ;

- lafigure 7 est une vue de dessus d’'un systeme de
manivelle a came de l'invention en position de
fermeture ; et

- lafigure 8 est une vue de détail de la partie encerclée
sur la figure 3, correspondant a un systéme de ma-
nivelle a came de l'invention en position de ferme-
ture.

Mode(s) de réalisation de I'invention

[0048] Les éléments structurellement et fonctionnelle-
ment identiques présents sur plusieurs figures distinctes,
sont affectés d’'une méme référence numérique ou al-
phanumérique.

[0049] Ledispositifd'ouverture/fermeture (1) rapide de
linvention est prévu pour équiper une tubulure ou un
piquage (2) présentant une ouverture (3) bordée parune
bride (4) ou un rebord et fermée par un tampon (5). Bien
que l'invention ne se limite pas a cette application, le
dispositif d’ouverture/fermeture (1) rapide de I'invention
sera décrit dans le cas ou il équipe le trou d’homme (2,
6) d’'un réacteur chimique (7) émaillé. Ainsi, bien que
linvention puisse s’adapter a n’importe quel(le) tubulure
ou piquage (2), elle sera décrite ici dans le cas ou le
piquage (2) est un trou d’homme (2, 6).

[0050] L’ouverture (3) d’'un tel trou d’homme (2, 6) est
habituellement fermée par un tampon (5) monté a arti-
culation sur le réacteur (7) par l'intermédiaire d’un dis-
positif de basculement (8) a charniére ou a potence qui
peut étre actionné ou assisté par un vérin (9). Ce tampon
(5) peut lui-méme présenter un ou plusieurs piquages
(2b), et une poignée (10) pour sa manipulation en ouver-
ture et en fermeture.

[0051] Ledispositifd’ouverture/fermeture (1) rapide de
l'invention comprend une bride intermédiaire (11) prévue
pour étre montée entre la bride (4) du trou d’homme (2,
6) et le tampon (5). Cette bride intermédiaire (11) n’est
pas systématiquement émaillée et est préférentiellement
fabriquée avec une base en acier noir ou inoxydable et
d’'un surmoulage de type TFM, PFA ou PTFE pour la
zone en contact avec le ciel réactionnel.

[0052] La bride intermédiaire (11) est solidarisée sur
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la bride (4) du trou d’homme (2, 6), par exemple au moyen
de crampons (12) munis chacun d’un écrou (13) et ré-
partis sur le pourtour de la bride intermédiaire (11). Par
le serrage de I'écrou (13) de chaque crampon (12), ces
crampons (12) viennent serrer la face supérieure de la
bride (4) du trou d’homme (2, 6) contre la face inférieure
de la bride intermédiaire (11).

[0053] Les crampons (12) peuvent étre d’'une seule
piéce avec la bride intermédiaire (11), ou vissés sous sur
celle-ci.

[0054] Lescrampons (12) sont préférentiellement pré-
vus de sorte de laisser libre la face supérieure de la bride
intermédiaire (11).

[0055] LeserrageI'écrou(13)de chaque crampon (12)
permet de plaquer fermement la bride intermédiaire (11)
sur la bride (4) du trou d’homme (2, 6). Cette opération
n’est effectuée qu’une fois lors de la mise en place du
dispositif d’ouverture/fermeture (1) rapide de I'invention
sur un trou d’homme (2, 6). Ces écrous (13) n’auront pas
a étre manipulés lors des phases ultérieures d’ouverture
ou de fermeture du trou d’homme (2, 6).

[0056] Cette bride intermédiaire (11) permet d’adapter
I'ensemble du dispositif d’ouverture/fermeture (1) rapide
de l'invention sur n'importe quel trou d’homme (2, 6) exis-
tant. Elle sert en effet de support pour tous les éléments
constitutifs du dispositif (1) de I'invention, y compris le
tampon (5) et son dispositif de basculement (8). Une fois
cette bride intermédiaire (11) solidarisée sur le trou
d’homme (2, 6), il n’est pas nécessaire qu’un autre élé-
ment constitutif du dispositif (1) de I'invention soit solida-
risé au réacteur (7).

[0057] La bride intermédiaire (11) permet également
de compenser un éventuel défaut de planéité de la bride
(4) du trou d’homme (2, 6), afin d’offrir par sa face supé-
rieure, une surface plane sans défaut sur laquelle peut
reposer le tampon (5) pour une parfaite étanchéité.
[0058] L’étanchéité entre la bride intermédiaire (11) et
la bride (4) du trou d’homme (2, 6) est améliorée par la
fourniture d’'une premiére garniture d’étanchéité (14) preé-
vue entre ces deux pieces (11, 4). Cette premiére garni-
ture d’étanchéité (14) comprend préférentiellement un
joint plat (15) prévu sur la zone de contact située entre
la face supérieure de la bride (4) du trou d’homme (2, 6)
et la face inférieure de la bride intermédiaire (11).
[0059] Une seconde garniture d’étanchéité (16) est
également prévue entre la face supérieure de la bride
intermédiaire (11) et la face inférieure du tampon (5).
Cette seconde garniture d’étanchéité (16) peut compor-
ter une bague d’étanchéité (17) montée sur 'ouverture
de la bride intermédiaire (11), comportant un méplat ho-
rizontal (18) en appui sur la face supérieure de la bride
intermédiaire (11). Un joint torique (19) est monté dans
une gorge (20) prévue sur la face supérieure du méplat
horizontal (18). Une autre gorge (21) peut également étre
prévue sur la face supérieure de la bride intermédiaire
(11), au niveau de son rebord interne, pour recevoir le
méplat horizontal (18) et ainsi maintenir la bague d’étan-
chéité (17) en position. La bague d’étanchéité (17) est
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préférentiellement fabriquée en PTFE, PFA ou TFM.
[0060] Le dispositifd’ouverture/fermeture (1) rapide de
linvention comprend également des systémes de ver-
rouillage (22) qui sont montés sur la bride intermédiaire
(11). Le dispositif (1) de I'invention comprend préféren-
tiellement trois systémes de verrouillage (22) qui sont
répartis en triangle de maniére équidistante sur le pour-
tour de la bride intermédiaire (11).

[0061] Il est bien entendu possible de prévoir un nom-
bre différent de systémes de verrouillage, notamment en
fonction du diamétre de I'ouverture (3) de trou d’homme
(2, 6). L'utilisation d’un plus grand nombre de systémes
de verrouillage (22) augmente le co(t du dispositif (1) et
le temps nécessaire a sa manipulation en ouverture et
en fermeture, tandis que I'utilisation d’un plus faible nom-
bre de systémes de verrouillage (22) affecte négative-
ment I'’étanchéité du dispositif (1) en position fermée.
[0062] Selon un exemple de mise en oeuvre de l'in-
vention, le dispositif d’'ouverture/fermeture comprend au
moins trois systémes de verrouillage répartis en triangle
de maniére équidistante sur le pourtour de la bride inter-
médiaire. Selon les diametres de l'ouverture de trou
d’homme, le nombre de systémes de verrouillage pourra
étre variable.

[0063] Lessystémesde verrouillage (22) de I'invention
sont de préférence sous la forme de systéemes de mani-
velles a came (23), dont chaque came (24) est prévue
pour venir se positionner au-dessus du tampon (5) par
pivotement puis venir en appui sur celui-ci pour assurer
sa fermeture, I'ouverture se faisant par le déplacement
inverse.

[0064] Chaque systeme de manivelles a came (23)
comporte une embase (25) prévue pour étre solidarisée
par vissage ou par soudage sur la face supérieure de la
bride intermédiaire (11).

[0065] Chaque systeme de manivelles a came (23)
comprend également un organe de manipulation (26),
par exemple pourvu de poignées (27) permettant de fa-
cilement lui transmettre un couple de rotation. Cetorgane
de manipulation (26) est prévu en partie supérieure de
chaque systéme (23) et présente un volume creux (28)
central cylindrique fileté prévu pour étre engagé sur le
filetage complémentaire d’une tige verticale filetée (29)
montée surlabride intermédiaire (11), atravers 'embase
(25). Cette tige verticale filetée (29) est maintenue en
place par une vis d'immobilisation (30) qui vient appuyer
transversalement sur son filetage, ce qui empéche éga-
lement sa rotation.

[0066] Une bague tournante (31) comportant une ca-
me (24) est montée autour de la partie inférieure de 'or-
gane de manipulation (26), avec une partie se prolon-
geant vers le bas au-dela de I'organe de manipulation
(26) pour former un retour en direction de la tige verticale
filetée (29).

[0067] Un autre dispositif de maintien (32), par exem-
ple sous la forme d’'un torique fendu (33), est logé dans
deux gorges (34, 35) en vis-a-vis, a savoir une gorge (34)
prévue sur le flanc interne de la bague tournante (31) et
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une gorge (35) prévue sur le flanc externe de I'organe
de manipulation (26), permettant ainsi, apres assembla-
ge de I'organe de manipulation (26) dans la bague tour-
nante (31), de rendre ces deux piéces (26, 31) mutuel-
lement inamovibles.

[0068] La bague tournante (31) comporte une came
(24) prévue pour verrouiller le tampon (5) lorsqu’elle est
pivotée en position de fermeture et pour dégager le tam-
pon (5) lorsqu’elle est pivotée en position d’ouverture.
[0069] Labaguetournante (31)estentrainée arotation
par un joint a friction (37) prévu entre la bague tournante
(31) etl'organe de manipulation (26) de sorte que lorsque
'organe de manipulation (26) est pivoté, la bague tour-
nante (31) est également pivotée. Le joint a friction (37)
est préférentiellement logé en partie supérieure de la ba-
gue tournante (31) afin de protéger des roulements (38)
montés entre 'organe de manipulation (26) et 'organe
de manipulation (26).

[0070] Ces roulements (38) sont prévus verticalement
et horizontalement entre les surfaces de contact de I'or-
gane de manipulation (26) avec I'organe de manipulation
(26) afin de guider le pivotement de la bague tournante
(31) autour de I'organe de manipulation (26) et de la tige
verticale filetée (29)

[0071] L’embase (25) de chaque systéme de manivel-
les a came (23) comprend également une bague de bu-
tée (39) montée fixe sur la tige verticale filetée (29). Cette
bague de butée (39) est logée dans I'embase (25) de
maniére a ce que son rebord supérieur (40) fasse saillie
au-dessus de I'embase (25). Ce rebord supérieur en
saillie (40) est regu dans un logement central (41) de
forme complémentaire prévu dans le rebord inférieur de
la bague tournante (31).

[0072] Lerebord supérieur en saillie (40) présente une
découpe (42), par exemple présente sur un quart de son
pourtour, et prévue pour recevoir I'extrémité libre d’'une
vis, d’un goujon ou de tout autre élément de butée (43),
par exemple sensiblement horizontal et prévu transver-
salement dans la partie inférieure de la bague tournante
(31) de sorte que lorsque I'organe de manipulation (26)
est pivoté, la bague tournante (31) pivote également,
I'élément de butée (43) se déplagant alors librementdans
le volume libre délimité par les flancs verticaux de ladite
découpe (42). Pendant cette phase de rotation, par
exemple d’'un quart de tour, la rotation de I'organe de
manipulation (26) fait pivoter la bague tournante (31) de
quatre-vingt-dix degrés de sorte que la came (24) de cel-
le-ci s’engage au-dessus du tampon (5) lorsqu’il s’agit
d’un pivotement horaire de fermeture, ou se dégage du
tampon (5) lorsqu’il s’agit d’'un pivotement antihoraire
d’ouverture.

[0073] L’organede manipulation (26) étantengagé sur
le filetage de la tige verticale filetée (29), sa rotation le
fait descendre conjointement avec la bague tournante
(31) lorsqu’il s’agit d’un pivotement horaire de fermeture
ou le fait remonter conjointement avec la bague tournan-
te (31)lorsqu’il s’agitd’un pivotement antihoraire d’ouver-
ture.
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[0074] Lorsque I'’élément de butée (43) arrive en finde
découpe (42), sa butée contre un des deux flancs verti-
caux de la découpe (42) empéche tout pivotement sup-
plémentaire de la bague tournante (31) lorsque I'opéra-
teur continue de tourner 'organe de manipulation (26).
[0075] Manipuler 'organe de manipulation (26) en ro-
tation le fait alors seulement se déplacer conjointement
avec la bague tournante (31), vers le bas lorsqu’il s’agit
d’'un pivotement horaire de fermeture, ou vers le haut
lorsqu’il s’agit d’'un pivotement antihoraire d’ouverture.
[0076] Le pivotement horaire de fermeture permet
alors de faire appuyer la came (24) sur le dessus du
tampon (5) pour le verrouiller en fermeture.

[0077] Grace au seul pivotement horaire ou antihorai-
re, chaque systéme de manivelles a came (23) permet
ainsi de verrouiller ou de déverrouiller le tampon (5), ce
qui fait a la fois pivoter la came (24) pour la mettre dans
une position adaptée au verrouillage ou au déverrouilla-
ge du tampon (5), et a la fois descendre ou remonter la
came (24) pour la faire appuyer sur le tampon (5) ou I'en
dégager

[0078] Dans la variante de l'invention représentée sur
les figures, la découpe (42), du rebord supérieur (40) de
la bague de butée (39) est présente sur un quart de son
pourtour, ce qui se traduit par un pivotement d’un quart
de tour de la came (24) pour la déplacer de sa position
d’ouverture a sa position de verrouillage a sa position de
verrouillage, et inversement.

[0079] L’homme du métier pout bien entendu adapter
linvention pour un déplacement différent, par exemple
avec une découpe (42) présente surla moitié du pourtour
du rebord supérieur (40) pour un pivotement d’'un demi-
tour de la came (24) pour la déplacer d’'une position
d’ouverture a une position de verrouillage, et inverse-
ment.

[0080] De maniére générale, il est évident que la pré-
sente description ne se limite pas aux exemples explici-
tement décrits, mais comprend également d’autres mo-
des de réalisation et/ou de mise en oeuvre. Ainsi, une
caractéristique technique décrite peut étre remplacée
par une caractéristique technique équivalente sans sortir
du cadre de la présente invention et une étape décrite
de mise en oeuvre du procédé peut étre remplacée par
une étape équivalente sans sortir du cadre de 'invention
tel que défini par les revendications.

[0081] Bien que le dispositif d’ouverture/fermeture (1)
rapide de l'invention prévu pour le trou dhomme (2, 6)
d’'un réacteur chimique (7) émaillé, il est évident pour
’'homme du métier de I'adapter a tout type de tubulure
ou de piquage (2), pour la fermeture a l'aide d’'un tampon
(5) de n’importe quelle ouverture (3) bordée par une bride
(4) ou un rebord.

Revendications

1. Dispositif d’'ouverture/fermeture (1) de tubulure ou
de piquage (2), cette tubulure ou piquage (2) pré-
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sentant une ouverture (3) bordé(e) par une bride (4)
sur laquelle vient se monter un tampon (5) permet-
tant de le fermer, caractérisé en ce qu’il comprend
les moyens suivants :

* une bride intermédiaire (11) prévue pour étre
solidarisée sur la bride (4) de la tubulure ou du
piquage (2), entre cette bride (4) et le tampon
(5);

* une premiere garniture d’étanchéité (14) pré-
vue entre la bride intermédiaire (11) et la bride
(4) de la tubulure ou du piquage (2) ;

* une seconde garniture d’étanchéité (16) pré-
vue entre la face supérieure de la bride intermé-
diaire (11) etla face inférieure du tampon (5) ; et
* des systemes de verrouillage (22) montés sur
la bride intermédiaire (11) ;

et en ce que les systemes de verrouillage (22) com-
portent chacun un organe de manipulation (26) et
une bague tournante (31) comportant une came (24)
prévue pour verrouiller le tampon (5) lorsqu’elle est
pivotée en position de fermeture et pour dégager le
tampon (5) lorsqu’elle est pivotée en position
d’ouverture, la rotation de I'organe de manipulation
(26) provoquant le déplacement vertical et le pivo-
tement de la came (24) de sorte que celle-ci puisse
verrouiller ou déverrouiller le tampon (5) selon le
sens de rotation de 'organe de manipulation (26).

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que la bride intermé-
diaire (11) est solidarisée sur la bride (4) de la tubu-
lure ou du piquage (2) au moyen de crampons (12)
répartis sur le pourtour de la bride intermédiaire (11).

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 2, caractérisé en ce que les crampons (12)
sont vissés sous la bride intermédiaire (11).

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que la premiére gar-
niture d’étanchéité (14) comprend un joint plat (15)
prévu sur la zone de contact située entre la face su-
périeure de la bride (4) de la tubulure ou du piquage
(2) etlaface inférieure de la bride intermédiaire (11).

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que la seconde gar-
niture d’étanchéité (16) comporte une bague d’étan-
chéité (17) montée sur I'ouverture de la bride inter-
médiaire (11), comportant un méplat horizontal (18)
en appui sur la face supérieure de la bride intermé-
diaire (11) et comportant un joint torique (19) logé
dans une gorge (20) prévue sur la face supérieure
du méplat horizontal (18).

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
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10.

1.

12.

13.

14.

dication 1, caractérisé en ce qu’il comprend trois
systemes de verrouillage (22) répartis en triangle de
maniére équidistante sur le pourtour de la bride in-
termédiaire (11).

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que chaque systeme
de verrouillage (22) comporte une embase (25) pré-
vue pour étre solidarisée par vissage ou par soudage
sur la face supérieure de la bride intermédiaire (11).

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que chaque organe
de manipulation (26) comporte des poignées (27)
permettant de lui transmettre un couple de rotation.

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que chaque organe
de manipulation (26) est prévu en partie supérieure
du systéeme de verrouillage (22) et présente un vo-
lume creux (28) central cylindrique fileté prévu pour
étre engagé sur le filetage complémentaire d’une ti-
ge verticale filetée (29) montée sur la bride intermé-
diaire (11).

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 9, caractérisé en ce que la tige verticale
filetée (29) est maintenue en place par une vis d’im-
mobilisation (30) qui vient appuyer transversalement
sur son filetage et empécher sa rotation.

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que labague tournante
(31) est montée autour de la partie inférieure de l'or-
gane de manipulation (26), ces deux pieces (31, 26)
étant montées de maniére mutuellement inamovi-
bles par l'intermédiaire d’un dispositif de maintien
(32).

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que labague tournante
(31) est entrainée a rotation par un joint a friction
(37) prévu entre la bague tournante (31) et 'organe
de manipulation (26) de sorte que lorsque I'organe
de manipulation (26) est pivoté, la bague tournante
(31) est également pivotée.

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 9, caractérisé en ce que chaque systeme
de verrouillage (22) comporte des roulements (38)
prévus verticalement et horizontalement entre les
surfaces de contact de 'organe de manipulation (26)
avec I'organe de manipulation (26) afin de guider le
pivotement de la bague tournante (31) autourde l'or-
gane de manipulation (26) et de la tige verticale fi-
letée (29).

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
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dication 7, caractérisé en ce que chaque embase
(25) comprend une bague de butée (39) dont le re-
bord supérieur en saillie (40) est recu dans un loge-
ment central (41) de forme complémentaire prévu
dans le rebord inférieur de la bague tournante (31),
le rebord supérieur en saillie (40), présentant une
découpe (42) prévue pour recevoir I'extrémité libre
d’un élément de butée (43) de butée prévu transver-
salement dans la partie inférieure de la bague tour-
nante (31) de sorte que lorsque I'organe de manipu-
lation (26) est pivoté, la bague tournante (31) pivote
également, I'élément de butée (43) se déplagant
alors librement dans le volume libre délimité par la-
dite découpe (42) et de sorte que lorsque I'élément
de butée (43) arrive en fin de découpe (42), sa butée
contre un des deux flancs verticaux de la découpe
(42) empéche tout pivotement supplémentaire de la
bague tournante (31) lorsque 'opérateur continue
de tourner I'organe de manipulation (26).

Dispositif d’ouverture/fermeture (1) selon la reven-
dication 14, caractérisé en ce que la découpe (42),
du rebord supérieur (40) de la bague de butée (39)
est présente sur un quart de son pourtour.

Dispositif d’'ouverture/fermeture (1) selon I'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que la tubulure ou le piquage (2) est le trou
d’homme (2, 6) d’'un réacteur chimique (7) émaillé.
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