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(54) ARCHITECTURE D’ANTENNE A PLUSIEURS SOURCES PAR FAISCEAU ET COMPORTANT 
UN RESEAU FOCAL MODULAIRE

(57) L’antenne MFPB comporte une pluralité de
sources RF à quatre accès et un BFN, le nombre de
sources par faisceau étant égal à quatre, et une plaque
d’interface (30) structurante unique, couvrant l’ensemble
des accès des sources RF, et comportant une pluralité
de guides d’onde traversants (31). Les guides d’onde
traversants (31) sont disposés selon une matrice à plu-
sieurs lignes et plusieurs colonnes. les sources RF sont
regroupées en sous-ensembles (20, 21, 22) respective-
ment intégrés dans différents blocs de sources (15) in-

dépendants montés les uns à côté des autres sur la face
avant de la plaque d’interface (30), les accès des sources
RF de chaque bloc de sources étant raccordés aux gui-
des d’onde traversants. Le BFN est constitué de plu-
sieurs BFN partiels linéaires indépendants, appelés bar-
rettes de BFN (BFN1, BFN2, BFN3), montés côte à côte
sur la face arrière de la plaque d’interface (30), les diffé-
rents accès des combineurs de puissance (23a, 23b) in-
tégrés dans chaque barrette de BFN étant raccordés aux
guides d’onde traversants.
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Description

[0001] La présente invention concerne une architectu-
re d’antenne à plusieurs sources par faisceau et com-
portant un réseau focal modulaire. Elle s’applique au do-
maine des applications spatiales telles que les télécom-
munications par satellite et plus particulièrement aux sys-
tèmes d’antennes MFPB (en anglais : Multiple Feeds Per
Beam) embarqués sur un satellite afin d’assurer une mis-
sion à couverture mutifaisceaux.
[0002] Dans une antenne MFPB à plusieurs sources
radiofréquences RF par faisceau, chaque faisceau est
formé en combinant les accès de plusieurs sources ra-
diofréquences d’un réseau focal, chaque source ra-
diofréquence étant constituée d’un élément rayonnant
connecté à une chaîne radiofréquence d’émission et de
réception généralement à deux accès. Pour cela, les
sources RF du réseau focal sont groupées en une plu-
ralité de cellules élémentaires comportant le même nom-
bre de sources RF et formant un maillage. Selon l’im-
plantation des sources radiofréquences dans le réseau
focal et le nombre sources radiofréquences dans chaque
maille, la maille peut avoir différentes formes géométri-
ques, par exemple carrée ou hexagonale. Les accès des
sources radiofréquences de chaque maille peuvent alors
être combinés entre eux pour former un faisceau. Pour
obtenir un bon recouvrement des faisceaux, il est connu
de réutiliser une ou plusieurs sources radiofréquences
pour former des faisceaux adjacents. La réutilisation des
sources radiofréquences est généralement réalisée se-
lon deux dimensions de l’espace, ce qui nécessite clas-
siquement, l’utilisation d’un réseau de formation de fais-
ceaux BFN (en anglais : Beam Forming Network) com-
plexe, qui comporte des circuits de combinaison de puis-
sance disposés axialement, qui s’entrecroisent les uns
avec les autres, et il est alors impossible de séparer phy-
siquement les circuits de combinaison dédiés à la forma-
tion de faisceaux différents. Cette difficulté est accrue
par l’usage de coupleurs communs à plusieurs sources
radiofréquences, qui permettent la réutilisation des sour-
ces radiofréquences et l’indépendance des faisceaux en-
tre eux. Ces antennes ne peuvent donc pas être cons-
truites et assemblées sous forme modulaire et le nombre
de faisceaux qui peuvent être formés est limité.
[0003] Le document FR 2 939 971 décrit une source
radiofréquence particulièrement compacte, comportant
une chaîne RF à quatre accès dont deux accès d’émis-
sion fonctionnant respectivement dans deux polarisa-
tions P1, P2 orthogonales entre elles et deux accès de
réception fonctionnant respectivement dans les deux po-
larisations P1 et P2. Les accès d’émission et les accès
de réception fonctionnent respectivement dans deux
bandes de fréquences différentes F1 et F2. Cette source
radiofréquence comportant quatre accès indépendants,
permet de former deux faisceaux indépendants à l’émis-
sion et à la réception.
[0004] Le document FR 2 993 716 décrit une architec-
ture d’antenne MFPB d’émission et de réception com-

portant un réseau focal équipé de sources radiofréquen-
ces compactes à quatre accès, dans laquelle chaque
faisceau est élaboré par un groupe de quatre sources
radiofréquences du réseau, en combinant par quatre, les
accès de même polarisation et de même fréquence de
chacune des quatre sources radiofréquences. Cette an-
tenne fonctionne à l’émission et à la réception, et deux
faisceaux adjacents fonctionnant dans des polarisations
orthogonales sont élaborés par deux groupes de sources
RF différents, constitués chacun de quatre sources ra-
diofréquences pouvant partager une ou deux sources
radiofréquences, selon l’arrangement des quatre sour-
ces RF dans la maille. Cette architecture ne permet de
réutiliser les sources radiofréquence que dans une seule
dimension de l’espace et nécessite l’utilisation d’une
deuxième antenne identique pour obtenir un bon recou-
vrement des faisceaux dans les deux dimensions de l’es-
pace. Cette architecture d’antenne est donc particulière-
ment simple puisque deux faisceaux adjacents sont réa-
lisés par des combinaisons d’accès différents, ce qui per-
met l’utilisation de BFN indépendants, chaque BFN com-
portant des circuits de combinaison dédiés à la formation
d’un seul faisceau. Cependant ce document ne donne
aucune information sur une possibilité de construction
du réseau focal de l’antenne sous une forme modulaire,
ni sur la possibilité d’un assemblage des sources et des
BFN sans recouvrement entre les composants des dif-
férents BFN.
[0005] Le but de l’invention est de remédier aux pro-
blèmes des antennes MFPB connues et de réaliser une
nouvelle architecture d’antenne MFPB dont la dimension
peut être ajustée selon les besoins, sans limitation, com-
portant un réseau focal complètement modulaire permet-
tant d’élaborer un très grand nombre de faisceaux, cha-
que module élémentaire étant fonctionnel et indépendant
des autres modules, les différents modules élémentaires
pouvant être assemblés de façon simple, sur un plan de
joint unique, sans aucun recouvrement entre les compo-
sants des différents modules, et donc sans aucune con-
trainte hyperstatique.
[0006] Pour cela, l’invention concerne une antenne à
plusieurs sources par faisceau comportant un réseau fo-
cal équipé d’une pluralité de sources radiofréquences
RF et d’un réseau de formation de faisceaux BFN, cha-
que source RF comportant un cornet rayonnant relié à
une chaîne RF d’émission et de réception, deux accès
d’émission fonctionnant respectivement dans deux po-
larisations différentes orthogonales entre elles et deux
accès de réception fonctionnant respectivement dans
lesdites deux polarisations différentes, le nombre de
sources RF par faisceau étant égal à quatre. Le réseau
focal et le réseau de formation de faisceaux sont modu-
laires, les sources RF étant regroupées en sous-ensem-
bles respectivement intégrés dans différents blocs de
sources indépendants les uns des autres, comportant
chacun au moins quatre sources RF et le réseau de for-
mation de faisceaux BFN comportant plusieurs BFN par-
tiels linéaires indépendants appelés barrettes de BFN.

1 2 



EP 3 086 405 A1

3

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

L’antenne comporte en outre une plaque d’interface
structurante unique comportant une face avant sur la-
quelle sont montés les différents blocs de sources, dis-
posés les uns à côté des autres, et une face arrière sur
laquelle les barrettes de BFN sont montées côte à côte,
la plaque structurante comportant une pluralité de guides
d’onde traversants débouchant sur les deux faces avant
et arrière auxquels sont respectivement raccordés d’une
part les différents accès des sources RF de chaque bloc
de sources et d’autre part, des accès correspondants
des BFN partiels linéaires, les accès correspondants des
sources RF et des BFN partiels étant reliés entre eux par
l’intermédiaire des guides d’onde traversants de la pla-
que d’interface.
[0007] Avantageusement, chaque bloc de sources
peut être constitué d’un empilement de plusieurs cou-
ches planaires, chaque couche planaire étant constituée
de deux demi-coquilles métalliques complémentaires as-
semblées entre elles, les deux demi-coquilles de chaque
couche planaire intégrant des composants radiofréquen-
ces des chaînes RF de toutes les sources RF du bloc de
sources, chaque chaîne RF étant raccordée à un cornet
rayonnant correspondant.
[0008] Avantageusement, les guides d’ondes traver-
sants de la plaque d’interface peuvent être respective-
ment disposés selon une matrice à plusieurs lignes et
plusieurs colonnes et les accès d’émission et de récep-
tion des chaînes RF peuvent avoir tous la même orien-
tation.
[0009] Avantageusement, les sources RF adjacentes
dans le réseau focal ont des accès d’émission et des
accès de réception respectivement reliés quatre par qua-
tre par les combineurs de puissance intégrés dans les
barrettes de BFN, deux groupes de quatre sources con-
sécutifs dans le réseau focal partageant deux sources
en commun selon une seule direction du réseau focal et
les barrettes de BFN s’étendent parallèlement à ladite
direction du réseau focal correspondant au partage de
sources.
[0010] Avantageusement, la plaque d’interface peut
comporter, en périphérie du réseau focal, des guides
d’onde traversants disponibles, raccordés à des accès
d’émission et de réception de sources RF mais non con-
nectés à des accès d’une barrette de BFN, les guides
d’onde traversants disponibles comportant un matériau
absorbant contenant du carbone.
[0011] D’autres particularités et avantages de l’inven-
tion apparaîtront clairement dans la suite de la descrip-
tion donnée à titre d’exemple purement illustratif et non
limitatif, en référence aux dessins schématiques an-
nexés qui représentent :

- figure 1 : un schéma, en coupe transversale, d’un
exemple de réseau focal modulaire, selon
l’invention ;

- figures 2a et 2b: deux schémas en perspective et en
vue de dessous, illustrant, respectivement, un exem-
ple de sources RF à quatre accès, et un exemple de

disposition des quatre accès, selon l’invention ;
- figure 3a : un schéma, en perspective, d’un exemple

de bloc de sources, selon l’invention ;
- figures 3b et 3c : deux schémas, en vue de dessous,

de deux exemples d’arrangement des accès du bloc
de sources de la figure 3a, selon l’invention ;

- figure 4 : un schéma illustrant un arrangement des
trous traversants débouchant sur les faces avant et
arrière d’une plaque d’interface structurante, selon
l’invention ;

- figure 5a : un schéma, en vue partielle de dessous,
illustrant un exemple de position des barrettes de
BFN partiels et les différents groupes d’accès com-
binés sur une plaque d’interface structurante, selon
l’invention ;

- figure 5b: une vue de détail de deux groupes de sour-
ces adjacents partageant deux sources RF avec la
combinaison des accès pour la formation de deux
faisceaux d’émission et de deux faisceaux de récep-
tion, selon l’invention ;

- figure 6 : un schéma en perspective, d’un exemple
d’aménagement des barrettes de BFN partiels, sur
la plaque d’interface structurante, selon l’invention.

[0012] L’invention concerne une architecture d’anten-
ne fonctionnant à l’émission et à la réception. La forma-
tion des faisceaux est donc réalisé dans les deux bandes
de fréquence d’émission et de réception. Cependant,
pour obtenir un bon recouvrement des faisceaux dans
les deux directions de l’espace, il est nécessaire d’utiliser
deux antennes dédiées aux deux bandes de fréquence,
les deux antennes ayant une architecture identique. La
suite de la description est limitée à une seule antenne
fonctionnant en émission et en réception.
[0013] La figure 1 est un schéma en coupe transver-
sale, illustrant un exemple de réseau focal modulaire,
selon l’invention. Le réseau focal comporte une pluralité
de blocs de sources 15 (en anglais : cluster sources),
une pluralité de sous-réseaux de formation de faisceaux,
BFN1, BFN2, BFN3, appelés BFN partiels, et une plaque
d’interface structurante 30 couvrant l’ensemble des ac-
cès des sources RF. Chaque bloc de sources comporte
un sous-ensemble de plusieurs sources radiofréquences
RF, comportant des chaînes RF d’émission Tx et de ré-
ception Rx complètement intégrées. Tous les blocs de
sources 15 comportent un nombre identique de N sour-
ces RF, où N est un nombre entier supérieur ou égal à
quatre, agencées selon une matrice comportant au
moins deux lignes et au moins deux colonnes. A titre
d’exemple non limitatif, la figure 3a illustre un bloc de
sources comportant huit sources RF agencées en quatre
lignes et deux colonnes. Selon l’invention, comme repré-
senté sur les figures 2a et 2b, chaque source RF com-
porte un cornet rayonnant 10 connecté à une chaîne RF
11 munie de quatre accès d’émission ou de réception
Tx1, Tx2, Rx1, Rx2, la chaîne RF pouvant, par exemple,
être similaire à celle décrite dans le document FR 2 993
716. Chaque chaîne RF comporte un transducteur or-
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thomode diplexant OMT et des filtres. La formation de la
polarisation circulaire est assurée par des coupleurs
et/ou par un polariseur pour les accès de réception Rx.
Alternativement, la chaîne RF peut être conçue pour
fonctionner en polarisation linéaire. Avantageusement,
pour que chaque bloc de sources soit le plus compact
possible, les différentes chaînes RF peuvent être fabri-
quées en deux parties complémentaires, appelées demi-
coquilles, par un procédé d’usinage connu, les deux de-
mi-coquilles étant ensuite assemblées entre elles par
tout type de liaison connues, classiquement par des vis,
ou alternativement, par soudure, ou par collage.
[0014] Avantageusement, toutes les chaînes RF inté-
grées dans un même bloc de sources peuvent être usi-
nées ensembles, les unes à coté des autres, dans des
demi-coquilles métalliques communes à toutes les sour-
ces RF du bloc de sources. Dans ce cas, l’assemblage
d’un bloc de sources consiste à assembler les demi-co-
quilles deux à deux, puis à empiler les coquilles assem-
blées dans des couches planaires différentes 16, 17, et
enfin, à empiler et assembler des couches planaires ad-
ditionnelles 18 contenant les coupleurs et les polariseurs
axiaux. La fabrication de tous les composants radiofré-
quences par usinage dans des pièces métalliques com-
munes à toutes les sources RF, procure une très grande
robustesse de chaque chaîne RF vis-à-vis des disper-
sions de performances liées à la fabrication des compo-
sants. En effet, tous les composants correspondant à
une même bande de fréquence étant localisés dans une
même couche physique, tous les chemins électriques
dédiés aux deux polarisations de chaque chaîne RF sont
symétriques et induisent donc la même dispersion de
phase.
[0015] Chaque bloc de sources présente alors l’avan-
tage d’avoir une architecture multicouches planaire com-
portant un premier étage constitué des éléments rayon-
nants, par exemple des cornets, un deuxième étage com-
portant les chaînes RF raccordées aux différents cornets,
et trois étages intégrant des coupleurs et des polariseurs
axiaux.
[0016] Comme représenté sur les deux arrangements
illustrés, en vues de dessous, sur les figures 3b et 3c,
les quatre accès d’émission Tx1, Tx2 et de réception
Rx1, Rx2 de chaque source RF sont aménagés côte à
côte sur la face arrière du bloc de sources 15. Les accès
correspondant à différentes sources RF sont orientés pa-
rallèlement entre eux et sont agencés selon une matrice,
dans le même arrangement de lignes et de colonnes que
les cornets rayonnants des sources RF correspondan-
tes, par exemple quatre lignes et deux colonnes dans le
cas des figures 3a, 3b et 3c. La seule différence entre
les deux arrangements représentés sur les figures 3b et
3c concerne la direction d’orientation des accès qui peut
être réalisée selon une direction X correspondant à la
direction des lignes, ou selon une direction Y correspon-
dant à la direction des colonnes, les directions X et Y
pouvant être orthogonales dans le cas d’une maille car-
rée comme représenté sur les figures 3b et 3c, ou être

orientées à 30° ou à 60° dans le cas d’une maille hexa-
gonale comme représenté sur les figures 5a et 5b. Dans
l’arrangement représenté sur la figure 3b, dans chaque
ligne, pour toutes les sources RF, les accès correspon-
dant à la même fréquence et à la même polarisation sont
disposés dans le même ordre et sont donc alignés entre
eux. Dans l’arrangement représenté sur la figure 3c, dans
chaque colonne, pour toutes les sources RF, les accès
correspondant à la même fréquence et à la même pola-
risation sont disposés dans le même ordre et sont donc
alignés entre eux. Bien entendu, les dénominations
« ligne » et « colonne » sont arbitraires et peuvent être
inversées sans que l’invention ne soit modifiée.
[0017] Les différents accès des sources RF intégrées
dans chaque bloc de sources 15 sont destinés à être
raccordés à des guides d’ondes traversants 31 corres-
pondants, ouverts à leurs deux extrémités opposées,
aménagés dans la plaque d’interface structurante 30
commune à tous les blocs de sources 15 du réseau focal
de l’antenne. La plaque d’interface structurante 30 a des
dimensions qui correspondent aux dimensions dudit ré-
seau focal et couvre donc la totalité de la surface du
réseau focal. La plaque d’interface structurante 30 com-
porte au moins autant de guides d’ondes traversants 31
qu’il y a d’accès de sources RF à raccorder, les guides
d’onde traversants débouchant sur deux faces oppo-
sées, respectivement avant et arrière, de la plaque d’in-
terface structurante. La disposition des guides d’onde
traversants est identique à la disposition en matrice des
accès des blocs de sources comme représenté sur la
figure 4. Ainsi, tous les blocs de sources 15 sont montés
côte à côte sur une face avant de la plaque d’interface
structurante, sans aucun recouvrement entre eux, et tous
les accès des sources RF intégrées dans les blocs de
sources sont connectés à des guides d’onde traversants
respectifs intégrés dans la plaque d’interface structuran-
te.
[0018] Comme représenté sur les figures 5a et 5b, cha-
que faisceau est élaboré par un groupe 20, 21, 22 de
quatre sources RF du réseau focal, les quatre sources
RF étant disposées selon une matrice à deux lignes et
deux colonnes, en combinant, par l’intermédiaire des gui-
des d’onde traversants 31 de la plaque d’interface 30,
les accès de même polarisation et de même fréquence
de chacune des quatre sources RF. Dans chaque groupe
de quatre sources RF, un seul des accès d’émission, par
exemple Tx1, et un seul des accès de réception, par
exemple Rx1, de chaque source RF sont combinés aux
accès correspondants des trois autres sources RF du
groupe par des combineurs de puissance dédiés 23a,
23b. Ainsi, avec chaque groupe de quatre sources RF
sont élaborés un faisceau d’émission et un faisceau de
réception. Chaque source RF comportant deux accès
d’émission et deux accès de réception, il reste donc un
accès d’émission Tx2 et un accès de réception Rx2 dis-
ponibles qui peuvent être utilisés pour former un autre
faisceau d’émission et un autre faisceau de réception
avec des sources RF d’un autre groupe adjacent.
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[0019] Deux faisceaux adjacents fonctionnant dans
des polarisations orthogonales sont élaborés par deux
groupes de sources RF adjacents, constitués chacun de
quatre sources RF. Les accès combinés dans les deux
groupes adjacents 20, 21 ont la même fréquence mais
des polarisations différentes. Pour cela, en émission et
en réception, le deuxième accès disponible est combiné
avec des accès correspondants d’un groupe de quatre
sources RF adjacents. Selon une direction du réseau
focal, par exemple selon la direction X, les deux groupes
adjacents 20, 21 comportent deux sources en commun
et partagent donc deux sources RF parmi les quatre.
Dans l’autre direction, par exemple la direction Y, aucune
source RF n’est partagée entre les groupes de sources
adjacents 20, 22. La réutilisation de deux sources RF
parmi les quatre est donc réalisée selon une seule direc-
tion du réseau focal.
[0020] Comme il n’y a un partage de sources que dans
une seule direction du réseau focal, la formation des dif-
férents faisceaux peut être réalisée en utilisant des BFN
partiels linéaires, indépendants et sans aucun recouvre-
ment entre eux, chaque BFN partiel, BFN1, BFN2, BFN3,
étant dédié la formation d’une ligne de faisceaux. Les
BFN partiels s’étendent selon la direction du réseau focal
correspondant à la direction où il y a un partage de sour-
ces entre les groupes adjacents, c’est-à-dire selon la di-
rection X dans notre exemple. Chaque BFN partiel peut
alors être fabriqué sous une forme modulaire, appelée
barrette de BFN, chaque barrette de BFN comportant
tous les combineurs de puissance 23a, 23b nécessaires
à la combinaison des accès des sources RF, quatre par
quatre, pour la formation d’une ligne de faisceaux. La
barrette de BFN s’étend parallèlement aux lignes d’accès
à combiner, a une largeur correspondant à la largeur de
deux colonnes d’accès du réseau focal et a une longueur
correspondant à la longueur d’une ligne du réseau focal.
Le réseau focal comporte un BFN partiel par ligne de
faisceaux à former. Chaque barrette de BFN comporte
une face avant munie de deux lignes d’accès d’entrée
arrangés selon une matrice identique à celle de deux
lignes de guides d’onde traversants 31 de la plaque d’in-
terface 30 structurante et comporte une face arrière mu-
nie de deux accès de sortie de faisceau, respectivement
d’émission et de réception, par groupe de quatre sources
RF. Ainsi, comme représenté sur le schéma de la figure
6, toutes les barrettes de BFN partiels, BFN1, BFN2,
BFN3, sont montées côte à côte sur une face arrière de
la plaque d’interface structurante 30, sans aucun recou-
vrement entre elles, et tous les accès d’entrée des BFN
partiels sont connectés à des guides d’onde traversants
respectifs intégrés dans la plaque d’interface structuran-
te. Comme chaque guide d’onde traversant est connecté
à un accès d’une source RF appartenant à un bloc de
sources 15 monté sur la face avant de la plaque d’inter-
face structurante 30, les accès d’entrée de chaque BFN
partiel sont reliés à des accès respectifs des sources RF
intégrées dans les blocs de sources par l’intermédiaire
des guides d’onde traversants de la plaque d’interface

structurante. A la périphérie du réseau focal, il peut y
avoir certains guides d’onde traversants 19 disponibles
qui sont raccordés à des accès des sources RF mais qui
ne sont pas utilisés pour la formation des faisceaux et
donc non connectés aux accès d’un BFN partiel. Dans
ce cas, pour absorber l’énergie RF rayonnée par les ac-
cès des sources RF, non utilisés, un matériau absorbant
est inséré localement dans les guides d’onde traversants
disponibles de la plaque d’interface structurante aux-
quels sont raccordés les accès non utilisés. Avantageu-
sement, le matériau absorbant contient du carbone, tel
que par exemple du carbure de silicium.
[0021] Cette architecture d’antenne ne permet de réu-
tiliser les sources radiofréquence que dans une seule
dimension de l’espace et nécessite l’utilisation d’une
deuxième antenne identique pour obtenir un bon recou-
vrement des faisceaux dans les deux dimensions de l’es-
pace. Cette architecture d’antenne est donc particulière-
ment simple puisque deux faisceaux adjacents sont réa-
lisés par des combinaisons d’accès différents, sans uti-
lisation de coupleurs, ce qui permet l’utilisation de com-
bineurs de puissance indépendants dédiés à la formation
d’un seul faisceau.
[0022] La plaque d’interface structurante assure le
support, l’assemblage et les interconnexions entre tous
les blocs de sources et tous les BFN partiels sur un plan
de joint unique et permet un total découplage entre les
différentes sources RF intégrées dans les blocs de sour-
ces élémentaires montés sur sa face avant et les diffé-
rents BFN partiels montés sur sa face arrière. Contrai-
rement aux architectures d’antenne classiques, le nom-
bre de chaînes RF intégrées dans chaque bloc de sour-
ces n’est pas figé et peut être adapté à volonté en fonction
de la forme de la couverture à réaliser. Par ailleurs, il est
possible d’incorporer des guides d’onde traversants tor-
sadés (en anglais : twisted) dans la plaque d’interface
structurante. La plaque d’interface structurante permet
alors de connecter des chaînes RF et des BFN ayant
des guides d’onde de sections différentes ainsi que des
guides d’onde ayant des orientations différentes, ce qui
permet de simplifier la conception des BFN. L’orientation
des accès des chaînes RF étant identique pour toutes
les sources RF, cela permet de faciliter le routage des
combineurs de puissance au sein des BFN dans un plan
parallèle au réseau focal, sans recouvrement entre les
BFN et de diminuer l’encombrement de chaque source
RF et la taille de la maille du réseau focal.
[0023] Bien que l’invention ait été décrite en liaison
avec des modes de réalisation particuliers, il est bien
évident qu’elle n’y est nullement limitée et qu’elle com-
prend tous les équivalents techniques des moyens dé-
crits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent
dans le cadre de l’invention.

Revendications

1. Antenne à plusieurs sources par faisceau compor-
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tant un réseau focal équipé d’une pluralité de sour-
ces radiofréquences RF et d’un réseau de formation
de faisceaux BFN, chaque source RF comportant
un cornet rayonnant (10) relié à une chaîne RF (11)
d’émission et de réception, deux accès d’émission
(Tx1, Tx2) fonctionnant respectivement dans deux
polarisations différentes orthogonales entre elles et
deux accès de réception (Rx1, Rx2) fonctionnant
respectivement dans lesdites deux polarisations dif-
férentes, le nombre de sources RF par faisceau étant
égal à quatre, caractérisée en ce que le réseau
focal et le réseau de formation de faisceaux sont
modulaires, les sources RF étant regroupées en
sous-ensembles respectivement intégrés dans dif-
férents blocs de sources (15) indépendants les uns
des autres, comportant chacun au moins quatre
sources RF et le réseau de formation de faisceaux
BFN comportant plusieurs BFN partiels linéaires in-
dépendants (BFN1, BFN2, BFN3), appelés barrettes
de BFN, et en ce qu’elle comporte en outre une pla-
que d’interface (30) structurante unique comportant
une face avant sur laquelle sont montés les différents
blocs de sources (15), disposés les uns à côté des
autres, et une face arrière sur laquelle les barrettes
de BFN sont montées côte à côte, la plaque struc-
turante comportant une pluralité de guides d’onde
traversants (31) débouchant sur les deux faces
avant et arrière auxquels sont respectivement rac-
cordés d’une part les différents accès des sources
RF de chaque bloc de sources et d’autre part, des
accès correspondants des BFN partiels linéaires, les
accès correspondants des sources RF et des BFN
partiels étant reliés entre eux par l’intermédiaire des
guides d’onde traversants (31) de la plaque d’inter-
face (30).

2. Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce que chaque bloc de sources (15) est constitué
d’un empilement de plusieurs couches planaires (16,
17, 18), chaque couche planaire étant constituée de
deux demi-coquilles métalliques complémentaires
assemblées entre elles, les deux demi-coquilles de
chaque couche planaire intégrant des composants
radiofréquences des chaînes RF (11) de toutes les
sources RF du bloc de sources, chaque chaîne RF
étant raccordée à un cornet rayonnant (10) corres-
pondant.

3. Antenne selon la revendication 2, caractérisée en
ce que les guides d’ondes traversants (31) de la
plaque d’interface (30) sont respectivement dispo-
sés selon une matrice à plusieurs lignes et plusieurs
colonnes et en ce que les accès d’émission et de
réception des chaînes RF (11) ont tous la même
orientation.

4. Antenne selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que les sources RF adja-

centes dans le réseau focal ont des accès d’émission
et des accès de réception respectivement reliés qua-
tre par quatre par des combineurs de puissance
(23a, 23b) intégrés dans les barrettes de BFN
(BFN1, BFN2, BFN3), deux groupes (20, 21) de qua-
tre sources consécutifs dans le réseau focal parta-
geant deux sources en commun selon une seule di-
rection du réseau focal et en ce que les barrettes
de BFN s’étendent parallèlement à ladite direction
du réseau focal correspondant au partage de sour-
ces.

5. Antenne selon la revendication 4, caractérisée en
ce que la plaque d’interface (30) comporte, en pé-
riphérie du réseau focal, des guides d’onde traver-
sants disponibles (19), raccordés à des accès
d’émission et de réception de sources RF mais non
connectés à des accès d’une barrette de BFN, les-
dits guides d’onde traversants disponibles (19) com-
portant un matériau absorbant contenant du carbo-
ne.
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