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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Profilvariation an den Flachschlisseln bzw. den Schlisselkandlen der zugehérigen
SchlieRzylinder einer hierarchisch aufgebauten SchlieBanlage insbesondere General-Hauptschliissel- oder Zentral-
Schlussel-Anlage, wobei die Breitseiten der Schliisselschafte nach einer schlieRanlagenspezifischen Codierungsprofil-
vorgabe erzeugte, in Langsrichtung des Schliisselschaftes verlaufende Variierungsnuten und die Schllsselkanale der
SchlieRzylinder dazu korrespondierende Variierungsrippen aufweisen, wobei die die Individualitédt und insbesondere die
SchlieBhierarchie festlegende Codierungsprofilvorgabe durch eine Mehrzahl, die Randabsténde von Scheiteln der Va-
riierungsnuten von einem Langsrand der Schllsselschaftbreitseite, insbesondere vom Schilisselriicken, beziehungs-
weise den Scheiteln der Variierungsrippen vom Rand einer Breitseite des Schliisselkanals und die Scheiteltiefen der
Variierungsnuten beziehungsweise der Scheitelhdhen der Variierungsrippen bestimmenden, in einer Querschnittsebene
durch den Schlisselschaft beziehungsweise den Schliisselkanal erstreckende Sinusfunktionen festgelegt sind, deren
Nulllinien parallel zur Schlisselmittenebene beziehungsweise Schllisselkanalmittenebene und quer zur Langsrichtung
des Schlisselschaftes beziehungsweise des Schlisselkanals verlaufen, und deren durch einen Amplitudenparameter,
einen Wellenlangenparameter und einen Phasenparameter definierten Kurvenverlauf die Lage der Scheitel der Variie-
rungsnuten beziehungsweise Variierungsrippen beschreibt, wobei die Variierungsrippen einen durch den Bereich der
Spitzen des Kurvenverlaufs definierten Querschnitt aufweisen, wobei alle die Lage der Scheitel einer Breitseite definie-
renden Sinusfunktionen dieselbe Nulllinie besitzen, deren Abstand von der Schliisselschaftmittenebene beziehungs-
weise der Schllsselkanalmittenebene groRer ist als die halbe Materialstarke des Schliisselschaftes, so dass die Nulllinie
aullerhalb der Querschnittsflache des Schllisselschaftes beziehungsweise der Querschnittsflache des Schliisselkanales
liegt. Die Sinusfunktionen besitzen denselben Wellenlangenparameter.

[0002] Die Erfindung betrifft dariiber hinaus eine SchlieRvorrichtung, eine SchlieRanlage und ein Verfahren zum Fer-
tigen von mindestens einer SchlieRanlage.

[0003] Die AT 405 550 B beschreibt ein Zylinderschloss mit einem Schliisselkanal, von dessen sich gegeniberlie-
genden Seitenwanden Variierungsrippen in den Schllsselkanal hineinragen. Die Variierungsrippen der beiden Breitsei-
ten liegen versetzt zueinander und besitzen eine derartige Scheitelhéhe, dass der Schlisselkanal ein parazentrisches
Profil besitzt. Die untereinander gleich hohen Variierungsrippen wurzeln unter Ausbildung einer Verrundung in den
Breitseiten des Schlisselkanals und besitzen geradlinig verlaufende Flanken, die im Scheitelbereich in eine Scheitel-
verrundung Ubergehen. Die Scheitelpunkte der Variierungsrippen sind voneinander gleich beabstandet.

[0004] Die DE 101 34 894 A1 beschreibt eine Profilvariation an Flachschlisseln bzw. Schliisselkanélen, bei denen
der Verlauf der Bodenflachen von Variierungsnuten bzw. der Stirnflachen von Variierungsrippen entlang einer Sinus-
funktion verlaufen.

[0005] Die DE 102006 002 726 A1 beschreibt einen Profilflachschliissel mit Ausbuchtungen im Schllsselschaft, deren
Konturlinien durch eine Sinusfunktion approximierbar sind.

[0006] Die DE 197 07 932 A1 beschreibt das Profil eines Flachschliissels, wobei die Profilrippen eine parabelférmige
Querschnittskontur aufweisen und die zwischen den Profilrippen des Schlusselschaftes liegenden Variierungsnuten ein
V-férmiges Querschnittsprofil aufweisen.

[0007] Die DE 103 06 371 A1 beschreibt eine Profilvariation zur Fertigung von Schlielanlagen, wobei geradlinig
verlaufende Nutwénde sich im rechten Winkel schneiden.

[0008] Die in den beiden zuletzt genannten Druckschriften beschriebenen Schliisselprofile fiihren zu schlanken, von
den Seitenwanden des Schllsselkanals ausgehenden Variierungsrippen. Insbesondere im Kopfbereich kénnen die
Flanken dieser Rippen eine hohe Steilheit aufweisen. Dies filhrt zu einer verminderten Stabilitat, so dass sich die
Variierungsrippen im Bereich der Schlisseleinsteckdffnung des Schlisselkanals beim Einschub eines Schliissels ver-
biegen kénnen.

[0009] Daruber hinaus besteht das Bedirfnis, das zur Verfligung stehende mechanische Permutationsspektrum op-
timal nutzen zu kénnen.

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine zur Gestaltung einer Vielzahl von SchlieRanlagen mit hierar-
chischem Aufbau robustere Gestaltungsregel anzugeben.

[0011] Geldst wird die Aufgabe durch die in den Anspriichen angegebene Erfindung. Es wird vorgeschlagen, dass
die Variierungsrippen einen durch den Spitzenbereich der Sinusamplituden definierten Querschnitt aufweisen. Die Rip-
pen haben somit eine Querschnittsflache, die von dem Wellenberg einer Sinuskurve eingefasst ist. Der Spitzenbereich
einer Sinusamplitude kann durch eine Parabelkonturlinie approximiert werden. Demzufolge besitzen die Querschnitts-
flachen der von den Seitenwanden des Schliisselkanals ausgehenden Rippen die Querschnittsflache etwa einer Parabel.
Die Flanken der Profilrippe sind dort am steilsten, wo die Profilrippen am dicksten sind. Die Flankenstarke vermindert
sich sub-proportional zur Rippenhdhe. Dies fiihrt zu einer verbesserten Rippenstabilitat. Die Verwendung mehrerer
Sinusfunktionen fuhrt nicht nur zu einer optimalen Anordnung benachbarter Rippen zueinander. Die Verwendung einer
ersten und einer zweiten Sinusfunktion, die dieselbe Nulllinie aufweisen, fuhrt dariiber hinaus auch zu einem einfach
zu fertigenden Codierungsprofil. Indem die Sinusfunktionen denselben Wellenldngenparameter aufweisen und die Null-
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linie mit einem Abstand der gréRer ist als die halbe Materialstarke des Schliisselschaftes entfernt von der Schliisselmit-
telebene aulerhalb des Querschnitts des Schliisselschaftes liegt, ist sichergestellt, dass nur der aulerste Spitzenbereich
einer Sinusamplitude formgebend fiir die Variierungsnut bzw. Variierungsrippe ist. Bevorzugt besitzen séamtliche der
mehreren Sinusfunktionen nur zwei voneinander verschiedene Amplitudenparameter. Die Amplitudenparameter unter-
scheiden sich bevorzugt nur um geringe Betrage, die jedoch gréRer sind, als die Abtasttoleranzen von Variierungsrippen
und Variierungsnuten. In einer bevorzugten Ausgestaltung wechseln sich Sinusfunktionen mit voneinander verschiede-
nen Amplitudenparametern ab, so dass eine geringfiigig h6here Rippe einer geringfligig niedrigeren Rippe benachbart
ist. Selbiges gilt auch fir die zu den Variierungsrippen korrespondierenden Variierungsnuten. Zwei, drei, vier, finf oder
bevorzugt sechs Sinusfunktionen haben bevorzugt dieselbe Wellenldnge und haben eine gemeinsame Nulllinie. Vor-
zugsweise haben alle Sinusfunktionen, die die Randabstandslage und die Scheiteltiefe der Variierungsnuten einer
Breitseite des Schlisselschaftes oder der Variierungsrippen des Schlisselkanals definierende Sinusfunktionen dieselbe
Wellenlange und liegen in derselben Nulllinie. Sie unterscheiden sich nur geringfligig durch einen Amplitudenparameter
und durch einen Phasenparameter, wobei der Phasenparameter bevorzugt so gewahlt ist, dass die Sinusfunktionen
aquidistant in der Breitseitenerstreckung des Schlisselschaftes bzw. in Hohenerstreckung der Seitenwand des Schlis-
selkanals nebeneinander liegen.

[0012] In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich die Schliisselschaftbreitseite in Querrichtung
zur Langserstreckung des Schlisselschaftes bzw. die Schliisselkanalwandung in mehrere Bereiche unterteilt. Jeder
dieser Bereiche bildet eine Variierungszone aus. Die Variierungszonen besitzen mehrere Variierungsrippen bzw. zuge-
ordnete Variierungsnuten. Eine Sinusfunktion kann dabei die Erzeugende einer Variierungsrippe beziehungsweise Va-
riierungsnut in der ersten Variierungszone und gleichzeitig die Erzeugende einer Variierungsrippe beziehungsweise
Variierungsnut in der zweiten Variierungszone sein. Die Variierungszonen sind bevorzugt durch einen Abstand vonein-
ander beabstandet. Sie sind rdumlich voneinander getrennt. Der Abstand ist gréRer als der Phasenunterschied bezie-
hungsweise groRer als das Zweifache des Phasenunterschiedes zweier benachbarter Sinusfunktionen. Eine erste Va-
riierungszone und eine zweite Variierungszone kdnnen auf einer gemeinsamen Breitseite des Schlissels beziehungs-
weise einer gemeinsamen Schllisselkanalwand zugeordnet sein. Es kann eine dritte Variierungszone vorgesehen sein,
die der gegeniberliegenden Schlisselschaft-Breitseite beziehungsweise Schlisselkanalwand zugeordnetist. Bevorzugt
verlaufen mehrere Sinusfunktionen derart parallel zueinander, dass sie jeweils eine Variierungsrippe bzw. Variierungsnut
in der ersten und in der zweiten Variierungszone definieren. Im Zwischenbereich zwischen der ersten Variierungszone
und der zweiten Variierungszone kann eine Fiihrungsrippe bzw. eine Flihrungsnut angeordnet sein. Die Fiihrungsrippe
ragt ebenso wie die Variierungsrippen von der Seitenwandung des Schliisselkanals ab. Die Schllsselprofile besitzen
auf ihren beiden Breitseiten jeweils mindestens eine Fihrungsnut, wobei die Fihrungsnuten beziehungsweise Fiih-
rungsrippen so angeordnet sind, dass sie in einer gemeinsamen Langsschnittebene vom Schllsselschaft oder vom
Schlusselkanal hineinragen. Sie sind so angeordnet, dass sich ein parazentrisches Schllsselprofil bzw. ein parazent-
risches Schlisselkanalprofil ausbildet. Der glattwandig gekriimmte Verlauf der Variierungsrippen ist fertigungstechnisch
auch dann von Vorteil, wenn der den Schlisselkanal aufweisende Zylinderkern Querbohrungen aufweist, in denen
Erganzungszuhaltungen gelagert sind, bspw. Kugeln oder Stifte. Zufolge der glattwandigen, knickstellenfreien Konturlinie
der Variierungsrippen bilden sich beim Rdumen des Schliisselkanals erheblich weniger Grate. Dies ist auch dann ge-
geben, wenn die Fiihrungsnuten ein parabolisches Querschnittsprofil und insbesondere ein von einer Sinusfunktion
erzeugtes Querschnittsprofil aufweisen. Die diesbezugliche Sinusfunktion kann in einer anderen Nulllinie liegen als die
die Variierungsnuten bzw. Variierungsrippen definierenden Sinusfunktionen. Es ist ferner von Vorteil, wenn die beiden
voneinander verschiedenen Variierungszonen bei der Erstellung mehrerer SchlieBanlagen verschiedene Codierfunkti-
onen Ubernehmen, so kann die erste Variierungszone verwendet werden, um SchlieBanlagen voneinander zu unter-
scheiden. Beispielsweise kann eine Variierungsnut kennzeichnen, dass es sich bei der Schliefanlage um eine Gene-
ralhauptschliisselanlage handeltund die Lage einer anderen Variierungsnutin der ersten Variierungszone kennzeichnen,
dass es sich um eine Zentralschliisselanlage handelt. Die zweite Variierungszone kann in einer analogen Weise dazu
verwendet werden, um SchlieRgruppen voneinander zu unterscheiden. Jede einer Vielzahl von SchlieRgruppen besitzt
eine spezifische Variierungsnut, die nur bei einem Schllssel der zugehdérigen SchlieRgruppe vorhanden ist. Die Schliis-
selkandle besitzen diesbezlgliche Variierungsrippen. Die dritte Variierungszone kann dazu verwendet werden, die
Schlussel einer SchlieRgruppe zu variieren. Auch diese dritte Variierungszone besitzt Variierungsnuten/-rippen, deren
Lage und deren Scheiteltiefe von den zuvor beschriebenen Sinusfunktionen definiert werden. Mit der Erfindung ist eine
optimale Nutzung des beschrankten Variierungsspektrums méglich.

[0013] Die Erfindung betrifft dartiber hinaus eine SchlieRvorrichtung bestehend aus mindestens einem Schlissel,
dessen Schllsselschaft Variierungsnuten aufweist und aus mindestens einem SchlieRzylinder, der zu den Variierungs-
nuten korrespondierende Variierungsrippen in seinem Schllisselkanal aufweist. Die Lage der Variierungsnuten und
deren Scheiteltiefe werden durch eine Codierungsprofilvorgabe der zuvor beschriebenen Art definiert.

[0014] Die Erfindung betrifft dariiber hinaus eine SchlieRanlage, die aus einer Mehrzahl von derartigen SchlieRvor-
richtungen besteht. Auch hier erfolgt die Definition der Lage und der Scheiteltiefe der Variierungsnuten beziehungsweise
Variierungsrippen ausschlieBlich durch Sinusfunktionen, die dieselbe Wellenldnge aufweisen, die in derselben Nulllinie
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liegen und die sich ausschlieRlich geringfiigig durch einen Amplitudenparameter und einen gleichbleibenden Phasen-
parameter unterscheiden.
[0015] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand beigefiigter Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  schematisch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafen Lehre zum Aufbau einer Profilvariation
an einem Flachschliissel beziehungsweise einem Schliezylinder, bei dem die beiden Breitseiten 2, 3 des
Schlusselschaftes 1 beziehungsweise Wande eines Schliisselkanals unterschiedlich profiliert werden und der
Schlusselschaft nicht dargestellte schliisselbrustseitige Einschnitte aufweist zum Einsortieren von Zuhaltungs-
stiften eines SchlieRzylinders,

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Schlusselschaft mit einer Profilierung nach Figur 1, jedoch zuséatzlich mit Fuh-
rungsnuten 4, 5, 6,

Fig. 3 am Beispiel einer Zentralschlossanlage die Nutzung der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Codierungspro-
filvorgabe zur Codierung der Schliisselkanale 8 von SchlielRzylindern 9 und zugehérigen Schlisseln,

Fig. 4 am Beispiel einer General-Hauptschlisselanlage die Verwendung der in den Figuren 1 und 2 dargestellten
Codierprofilvorgabe zur Profilierung der Schliissel beziehungsweise Schlisselkanéle 8 voneinander verschie-
dener Hierarchiestufen,

Fig. 5 schematisch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafRen Lehre zum Aufbau einer Profilvariation
an einem Wendeflachschlissel, dessen beide Schlisselbreitseiten 2, 3 um 180° drehsymmetrisch profiliert
sind und dem Schlisselkanal 8 eines SchlieRzylinders.

[0016] Die Figur 1 zeigt am Beispiel eines Querschnitts durch einen Schllsselschaft 1 eines Flachschlissels durch
die erfindungsgemale Gestaltungsregel festgelegten Lagen und Tiefen von Variierungsnuten 11 bis 19, 32 bis 36. Sie
entsprechen den durch die Gestaltungsregel von den beiden sich gegenliberliegenden Wanden des Schliisselkanals 8
in den Schlisselkanal hineinragenden Variierungsrippen. Ein Schlissel 1asst sich nur dann in einen Schlisselkanal
einstecken, wenn der Schliissel zumindest fiir jede der Profilierungsrippen 11 bis 19 beziehungsweise 32 bis 36 eine
zugeordnete Variierungsnut 11 bis 19; 32 bis 36 aufweist. Ein Schliissel Iasst sich nichtin den Schlielzylinder einstecken,
wenn der Schlisselkanal zumindest eine Variierungsrippe 11 bis 19; 32 bis 36 aufweist, zu der der Schlisselschaft
keine korrespondierende Variierungsnut 11 bis 19 beziehungsweise 32 bis 36 aufweist, so dass die Schliisselspitze mit
dem Vorhandensein der Variierungsrippe mechanisch am Einstecken in den Schlisselkanal gehindert ist. Es kann eine
zusatzliche Variierungsnut 31 vorgesehen sein.

[0017] Der Schlisselschaft 1 besitzt eine Langsrichtung, die sich von der Spitze des Schliissels zur Reide des Schlls-
sels erstreckt. In Richtung der Langsrichtung kann der Schlissel in den Schlliisselkanal 8 eines Zylinderkerns 9 eines
SchlieRzylinders eingesteckt werden. Auf seinen voneinander wegweisenden Breitseiten 2, 3 besitzt der Schllisselschaft
1 die Variierungsnuten. Die Schllsselbreitseite 2 kann die Variierungsnut 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 aufweisen.
Die gegenuiberliegende Breitseite 3 die Variierungsnuten 31, 32, 33, 34, 35, 36. Es ist vorgesehen, dass durch das
Nichtvorhandensein einer oder mehrerer Variierungsnuten eine Codierung des Schliissels erfolgt. Indem eine oder
mehrere der Variierungsnuten an einem Schliissel einer SchlieRanlage nicht vorhanden sind, wird verhindert, dass ein
derartig codierter Schliissel in einen SchlieBzylinder eingesteckt werden kann, bei dem von der Seitenwand des Schlis-
selkanals 8 eine Codierungsrippe abragt, die an der Stelle der nicht vorhandenen Codierungsnut angeordnet ist.
[0018] In den Figuren sind die Codierungsnuten und die Codierungsrippen, die zueinander korrespondieren mit den-
selben Bezugsziffern bezeichnet. Eine Codierungsrippe, die mit einer bestimmten Bezugsziffer bezeichnet ist, muss in
eine Codierungsnut eingreifen kénnen, die mit derselben Bezugsziffer bezeichnet ist, damit der Schllssel in den zuge-
hérigen SchlieRzylinder eingesteckt werden kann. Mit einer geeigneten Anordnung von Variierungsrippen 11 bis 19
beziehungsweise 31 bis 36 |asst sich somit eine abgeschlossene Menge von SchlieBzylindern derart codieren, dass in
den Schlisselkanal 8 nur solche Schliissel eingeschoben werden kénnen, bei denen die zugehdrige Variierungsnut
vorhanden ist.

[0019] Die Erstellung eines Schlielplanes einer SchlieRanlage erfolgt mit der erfindungsgeméafien Codierungsprofil-
vorgabe, die eine Mehrzahl von Sinuskurven verwendet, um die Lage und die Scheiteltiefe der Variierungsnuten 11 bis
19 beziehungsweise 31 bis 36 zu definieren. Die Lage einer Variierungsnut 11 bis 19 beziehungsweise 31 bis 36 ist
durch ihren Abstand in Richtung x von der Randkante 2’ beziehungsweise 3’ der Breitseite 2, 3 oder durch eine RU-
ckenebene R definiert. Die Randkante 2’, 3’ kann beispielsweise durch eine Schliisselriickenebene R definiert sein. Die
Sinusfunktionen erstrecken sich entlang einer Nulllinie 20, welche der x-Achse einer in einem X-Y-Koordinatensystem
beschriebenen Sinuskurve entspricht. Die Spitzenabschnitte der Sinuskurve haben einen parabelahnlichen Verlauf und
bilden zumindest die Scheitelbereiche der Variierungsnuten beziehungsweise Variierungsrippen aus. Die Nulllinie ist
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um das MaR n von einer durch die Querschnittsmitte des Profilkerns verlaufende Mittenebene M beabstandet. Der in
der Figur 1 dargestellte Profilkern entspricht dem Schllsselquerschnittsprofil eines Schliisselschaftes 1. Die beiden
Breitseiten 2, 3 sind durch die Materialstarke S des Schlisselschaftes 1 voneinander beabstandet. Der Abstand der
Nulllinie 20, 20’ zur Mittenebene M ist gréRer, als die halbe Materialstarke S, welche der Querschnittsstéarke des Profil-
kernes entspricht.

[0020] Die Breitseite 2 eines Schlisselschaftes 1 kann insgesamt neun Variierungsnuten 11 bis 19 aufweisen, wobei
die Variierungsnuten durch die Wellenberge von Sinusfunktionen 21 bis 26 definiert werden. Die Sinusfunktionen 21
bis 26 haben denselben Wellenlangenparameter L und unterscheiden sich nur durch ihre Amplitudenparameter A und
durch ihren Phasenparameter P.

[0021] Bei einer Profilvariation, bei der sieben Sinusfunktionen verwendet werden, werden die Sinusfunktionen mit
folgenden Gleichungen definiert:

Ar-sin (L (x+P) M
A sin (L (x+ ) @
As - sin (L (x + Ps)) 3)
Ay sin (L (x+Py) @)
As - sin (L * (x + Ps)) (5)
As " sin (L * (x + Pg)) 6)
A7 sin (L (x+Py) ?)

[0022] Die Amplitudenparameter A, bis A; kdnnen gleich sein. Sie kénnen sich aber auch unterscheiden. Bevorzugt
nehmen die Amplitudenparameter A; bis A; zwei verschiedene Werte an, wobei sich Amplitudenparameter ungleicher
Werte abwechseln, wie es die nachfolgenden Gleichungen beschreiben:

A1,3,5 7 =C

} (8)
A2, 4,6 =

[0023] Es ist ersichtlich, dass ungerade Sinusfunktionen den Amplitudenwert C; und gerade Sinusfunktionen den
Amplitudenwert C, besitzen. Die Amplitudenwerte C4, C, kdnnen sich lediglich geringfligig unterscheiden. Der Unter-
schied braucht im Wesentlichen nur geringfiigig groer zu sein, als die Abtasttoleranz des Schliisselprofils.

[0024] Es istferner vorgesehen, dass sich die Phasenparameter benachbarter Sinusfunktionen um einen konstanten
Wert unterscheiden. Dies lasst sich mit folgender Rekursionsfunktion darstellen:

Pn+1 =P+ Cs 9)

[0025] Sinuskurven der Sinusfunktionen sind somit um ein gemeinsames Vielfaches in x-Richtung versetzt, so dass
benachbarte Wellenberge/Spitzen der Sinusfunktionen gleich beabstandet sind.
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[0026] Beim Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 besitzt die Breitseite 2 des Schlisselschaftes 1 zweirdumlich voneinander
getrennte Variierungszonen. Eine erste Variierungszone wird von den Profilrippen/-nuten 11, 12, 13 bestimmt, die von
den unmittelbar nebeneinanderliegenden Sinusfunktionen 23, 24, 25 definiert sind.

[0027] Eine zweite Variierungszone mit Variierungsnuten 14, 15, 16, 17, 18, 19 wird von den in x-Richtung gleich
beabstandeten Sinusfunktionen 21, 22, 23, 24, 25, 26 definiert. Es ist ersichtlich, dass die Sinusfunktion 23 sowohl die
Variierungsnut 11 als auch die Variierungsnut 16, die Sinusfunktion 24 sowohl die Variierungsnut 12 als auch die
Variierungsnut 17 und die Sinusfunktion 25 sowohl die Variierungsnut 13 als auch die Variierungsnut 18 definiert.
Lediglich die Variierungsnuten 19,14 und 15 werden von Sinusfunktionen 21, 22 und 26 definiert, die ansonsten keine
weiteren Variierungsnuten definieren.

[0028] Nebeneinander liegende Sinusfunktionen 21, 22, 23, 24, 25, 26 besitzen Scheitelpunkte 21°, 22°, 23’, 24’, 25,
26’, die eine unterschiedliche Scheitelhohe besitzen. Die Scheitelhohe variiert um das Abstandsmafd d und ist durch
den Amplitudenparameter A, bis A; definiert. Durch die Scheitelhthe beziehungsweise den Amplitudenparameter ist
die Scheiteltiefe der Variierungsnut 11 bis 19 definiert. Der Phasenparameter P, bis P definiert die Randabstandslage
der Variierungsnut 11 bis 19.

[0029] Analoges gilt fir die Lage der Variierungsrippen 11 bis 19, die von der Seitenwand des Schlisselkanals 8 in
den Schliisselkanal 8 hineinragen.

[0030] Die gegeniiberliegende Breitseite 3 besitzt weitere Variierungszonen, die von drei Sinusfunktionen 27, 28, 29
definiert sind. Diese Sinusfunktionen besitzen einen Nulllinie 20’, die um dasselbe Mal n von der Schliisselschaftmit-
tenebene M beabstandetist, wie die Nulllinie 20. Die Sinusfunktionen 27 bis 29 werden durch dieselbe in den Gleichungen
1 bis 9 angegebene GesetzmaRigkeit definiert. Es bilden sich zumindest zwei weitere Variierungszonen aus. In einer
Variierungszone verlaufen die Variierungsnuten 32, 33, 34. In einer anderen Variierungszone verlaufen die Variierungs-
nuten 35, 36.

[0031] SchlieBlich besitzt die Schllsselbreitseite 3 noch die Variierungsnut 31. Auch hier ist vorgesehen, dass von
einer Sinusfunktion auch mehrere Variierungsnuten 31 bis 36 definiert werden kénnen.

[0032] Das Vorhandensein einer der Variierungsnuten/ -rippen 11,12,13 der ersten Variierungszone kann als Kenn-
zeichnung verwendet werden, dass es sich bei dem Schliissel beziehungsweise SchlieRzylinder um ein Element einer
GeneralHauptschlisselanlage handelt. Das Vorhandensein einer anderen Variierungsnut/-rippe 11,12,13 der ersten
Variierungszone kann verwendet werden, um einen Schllssel oder einen SchlieBzylinder als Element einer Zen-
tralschlisselanlage zu kennzeichnen. Die Variierungsnuten/ -rippen 14 bis 19 der zweiten Variierungszone kénnen zur
Individualisierung der Schlissel beziehungsweise SchlieRzylinder einer SchlieRanlage verwendet werden. Dasselbe
gilt fur die Variierungsnuten/ -rippen 31 bis 36 der weiteren Variierungszonen.

[0033] Wahrend die Figur 1 lediglich die Lage der mdglichen Variierungsnuten an einem Schliisselschaft beziehungs-
weise die Lage der mdglichen Variierungsrippen in einem Schliisselkanal verdeutlicht, zeigt die Figur 2 den Querschnitt
durch den Schaft eines Flachschliissels, der auf der Basis der zuvor erdrterten Codierungsprofilvorgabe mit den Vari-
ierungsnuten 12,14 bis 19, 32 bis 36 versehen ist. Lediglich die zur Kennzeichnung des SchlieBanlagentyps verwend-
baren Variierungsnuten 11, 13 sind nicht vorhanden. Bei nicht dargestellten weiteren Ausfihrungsbeispielen kdnnte
aber anstelle der Variierungsnut 12 die Variierungsnut 11 oder 13 vorhanden sein. Auerdem kdnnte zumindest eine,
bevorzugt aber mehrere der Variierungsnuten 14,19 nicht ausgebildet sein. Auch von den Variierungsnuten 32 bis 36
kénnten ein oder mehrere Variierungsnuten nicht vorhanden sein.

[0034] Die Zwischenrdaume 14" 15", 16", 17", 18", 32", 33", 35" zwischen zwei benachbarten Variierungsnuten 14 bis
19 beziehungsweise 32 bis 36 sind hier verrundet. Die Scheitelbereiche 14’ bis 19’ beziehungsweise 32’ bis 36’ verlaufen
parabolisch und werden durch die Spitzenabschnitte der Sinuskurven 21 bis 29 definiert.

[0035] Die Figur 2 zeigt zusatzlich Fihrungsnuten 4 bis 6, in die Fihrungsrippen 4 bis 6 des Schllsselkanals 8
eingreifen, um den Schlissel im Schllisselkanal 8 zu fihren. Die Scheitelbereiche der Flihrungsnuten 4 bis 6 Gberragen
die Schlisselmittenebene M. Es ergibt sich ein parazentrisches Schliisselprofil. Die Fihrungsnuten 4, 6 dienen nicht
der Unterscheidung einzelner Schlissel einer SchlieBanlage. Voneinander verschiedene SchlieRanlagen kénnen sich
jedoch durch die Lage der Fiihrungsnuten 4, 6 unterscheiden, beispielsweise kann zumindest eine der Fiihrungsnuten
4, 5, 6 in x-Richtung geringfligig verschoben sein.

[0036] Der in der Figur 2 dargestellte Schlissel lasst sich in alle Schllisselkanale eines Schliisselkanals einstecken.
Es handelt sich gewissermafRen um einen General-Hauptschlissel, weil keine der méglichen Variierungsrippen eine
Sperrfunktion ausiiben kann.

[0037] Die Figur 3 zeigt anhand einer Zentralschlossanlage ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer SchlieRanlage. Eine
Haustir besitzt einen SchlieRzylinder 7 mit einem Zylinderkern 9, der einen Schlisselkanal 8 aufweist. Vom Rand 8’
des Schlisselkanals 8 sind Variierungsrippen 13,14 beabstandet. Von der Wand des Schliisselkanals 8 ragen zudem
Fihrungsrippen 4, 5, 6 in den Schlisselkanal 8 hinein.

[0038] Die SchlieBzylinder der Wohnungen 1, 2, 3 und Technik besitzen ebenfalls die Flihrungsrippen 4 bis 6 und die
Variierungsrippen 13 und 14. Zusétzlich besitzt der Schlielzylinder 7 der Wohnung 1 die Variierungsrippe 33, der der
Wohnung 2 die Variierungsrippe 34, der der Wohnung 3 die Variierungsrippe 35 und der der Technik die Variierungsrippe
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36.

[0039] In entsprechender Weise besitzt nur der Schliissel zur Wohnung 1 die Variierungsnut 33 und nur der Schlissel
zur Wohnung 2 die Variierungsnut 34 und nur der Schliissel der Wohnung 3 die Variierungsnut 35 und der Schlissel
des Hausmeisters nur die Variierungsnut 36. Damit ist sichergestellt, dass der Schlissel zur Wohnung 1 nur den
SchlieRzylinder zur Wohnung 1 und die Haustir, der Schliissel zur Wohnung 2 nur den Schlie3zylinder zur Wohnung
2 und die Haust(r, usw. schliel3t.

[0040] Die Figur 4 zeigt als weiteres Ausfiihrungsbeispiel die Schliisselprofile einer General-Hauptschllisselanlage.
Die Anlage besitzt zwei Gruppen GS1 und GS2. Es ist eine Variierungsnut 12 in der ersten Variierungszone vorhanden,
die kennzeichnet, dass es sich um eine General-Hauptschlisselanlage handelt. Anlagenspezifisch ist ferner die Vari-
ierungsnut 32 beziehungsweise die zugehdrige -rippe im Schliisselkanal. Die zur Gruppe GS1 gehdérenden Schlissel,
beispielsweise zum Biro 1, 2, 3, unterscheiden sich durch das Vorhandensein beziehungsweise Nichtvorhandensein
einer Variierungsrippe 14 bis 16 in der ersten Variierungszone. Der SchlieRzylinder zu Biro 1 besitzt die Variierungsrippe
14, zu Biiro 2 die Variierungsrippe 15 und zu Biiro 3 die Variierungsrippe 16 und sonst keine weiteren Variierungsrippen
in der ersten Variierungszone. Der zugehdrige Schliissel besitzt jeweils eine Variierungsnut 14,15,16.

[0041] Der Gruppenschlissel GS1 besitzt sémtliche Variierungsnuten 14 bis 16 in der ersten Variierungszone, so
dass mit diesem Schliissel alle Biiros 1 bis 3 geschlossen werden kdnnen.

[0042] Die SchlieRzylinder zur Gruppe GS2, die mit Produktion 1, Produktion 2 und Technik bezeichnet sind, besitzen
jeweils nur eine Variierungsrippe 17,18 oder 19. Die zugehdrigen Schliissel besitzen nur jeweils die Variierungsnut
17,18,19, so dass die diesbeziiglichen Schllssel nur den jeweils zugeordneten SchlieRzylinder schlieffen kénnen.
[0043] DerGruppenschlissel GS2 besitzt hingegen sdmtliche Variierungsnuten 17 bis 19 der zweiten Variierungszone,
sodass mitdiesem Schlissel die SchlieRzylinder zu Produktion 1, Produktion 2 und Technik geschlossen werden kénnen.
[0044] Mit dem Gruppenschlissel GS2 kdnnen aber nicht die SchlieBzylinder der Gruppe 1, also Biiro 1, Buro 2 und
Biro 3 geschlossen werden. Ebenso wenig lassen sich mit dem Gruppenschlissel der Gruppe GS1 die SchlieBzylinder
der zweiten Gruppe, also Produktion 1, Produktion 2 und Technik, schlieen.

[0045] Der Gruppenschlissel GS1 besitzt nicht die Variierungsnuten 17 und 19 und der Gruppenschliissel der Gruppe
GS2 nicht die Variierungsnuten 14 bis 16.

[0046] DerGeneral-Hauptschliissel GHS besitzthingegen sédmtliche Variierungsnuten 14 bis 19, so dass erin samtliche
SchlieRzylinder der beiden Gruppen GS1 und GS2 passt.

[0047] Die Figur 5 zeigt ahnlich wie die Figur 1 anhand eines Profilkerns, der bei einer SchlieRanlage von einem
Schlusselschaft 1 oder vom Freiraum eines Schllisselkanals 8 gebildet ist, die mdglichen Variierungsnuten 10 bis 19
beziehungsweise Variierungsrippen 10 bis 19.

[0048] Anders als bei dem zuvor erdrterten Ausflihrungsbeispiel handelt es sich hier um ein Profil fir einen Wende-
flachschlissel. Das Profil ist um eine Zentrumsachse des Profilkerns um 180° drehsymmetrisch. Auch hier werden die
Lagen und die Tiefen der einzelnen Variierungsnuten 10 bis 19 beziehungsweise die H6hen der Variierungsrippen 10
bis 19 durch einen Satz von Sinuskurven definiert, die den obigen Gleichungen 1 bis 9 gehorchen. Es sind insgesamt
sieben Sinuskurven 21 bis 27 vorgesehen, mit denen drei raumlich voneinander getrennte Variierungszonen bestimmt
werden. Eine erste Variierungszone mit den Variierungsnuten 10, 11, 12, 13 wird von den Sinusfunktionen 24 bis 27
definiert. Weitere Sinusfunktionen 21, 22, 23, die mit den Sinusfunktionen 24 bis 27 einen Satz von in gleichen Schritten
beabstandeten Sinusfunktionen ausbilden, definieren die Variierungsnuten 14 bis 16 der zweiten Variierungszone. Die
Sinusfunktionen 22 bis 24 definieren daruber hinaus auch die Lage der Variierungsnuten 17 bis 19 der dritten Variie-
rungszone. Die Sinusfunktion 24 definiert somit eine Variierungsnut 10 der ersten Variierungszone und eine Variierungs-
nut 19 der dritten Variierungszone. Die Sinusfunktionen 22, 23 definieren Variierungsnuten 15,16 in der zweiten Vari-
ierungszone und Variierungsnuten 17, 18 der dritten Variierungszone.

[0049] Auch hierunterscheiden sich die Amplituden unmittelbar nebeneinanderliegender Sinusfunktionen geringfligig,
so dass unmittelbar nebeneinanderliegende Variierungsnuten 10 bis 19 eine voneinander verschiedene Tiefe besitzen.
Auch hier liegen séamtliche Sinusfunktionen 21 bis 27 in derselben Nulllinie 20, 20’, die auerhalb des Profilkerns liegt.
Der Profilkern besitzt eine Schliisselmittenebene M, von der die Nulllinie 20, 20’ um das Maf n entfernt ist, welches
groRer ist, als die Halfte der Querschnittsstarke S des Profilkerns.

[0050] Der Abstand n der Nulllinie 20 von der Profilkernmittenebene M ist groRer, als die Profilkernbreite S.

[0051] Die erfindungs geméafRe Profilvariation definiert die Profilierung eines Profilkerns, der die "Positivprofilform" zur
Gestaltung des Querschnittsprofils der Flachschlissel und die "Negativprofilform" fir die Fertigung des Querschnitt-
sprofils der Schlisselkanale angibt.

[0052] Die vorstehenden Ausfilhrungen dienen der Erlduterung der von der Anmeldung insgesamt erfassten Erfin-
dungen, die den Stand der Technik zumindest durch die folgenden Merkmalskombinationen jeweils auch eigensténdig
weiterbilden, namlich:

Eine Profilvariation, die gekennzeichnet ist durch an den Flachschliisseln bzw. den Schliisselkandlen der zugeho-
rigen SchlielRzylinder einer hierarchisch aufgebauten SchlieRanlage insbesondere General-Hauptschliissel- oder
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ZentralschlossAnlage, wobei die Breitseiten 2, 3 der Schlisselschafte 1 nach einer schlieRanlagenspezifischen
Codierungsprofilvorgabe erzeugte, in Langsrichtung des Schliisselschaftes 1 verlaufende Variierungsnuten 10 bis
19 und die Schlisselkanale 8 der SchlieRzylinder dazu korrespondiere Variierungsrippen 10 bis 19 aufweisen, wobei
die die Individualitédt und insbesondere die Schlie3hierarchie festlegende Codierungsprofilvorgabe durch eine Mehr-
zahl, die Randabstéande von Scheiteln 10’ bis 19’ der Variierungsnuten 10 bis 19 von einem Langsrand 2’, 3’ der
Schlusselschaftbreitseite 2, 3, insbesondere vom Schlisselriicken, beziehungsweise den Scheiteln der Variierungs-
rippen 10 bis 19 vom Rand 8’ einer Breitseite des Schliisselkanals 8 und die Scheiteltiefen der Variierungsnuten
10 bis 19 beziehungsweise der Scheitelhdhen der Variierungsrippen 10 bis 19 bestimmenden, in einer Querschnittse-
bene durch den Schlisselschaft 1 beziehungsweise den Schllisselkanal 8 erstreckende Sinusfunktionen 21 bis 27
festgelegt sind, deren Nulllinien 20, 20’ parallel zur Schlisselmittenebene M beziehungsweise Schllisselkanalmit-
tenebene und quer zur Langsrichtung des Schlisselschaftes 1 beziehungsweise des Schllsselkanals 8 verlaufen,
und deren durch einen Amplitudenparameter A bis A;, einen Wellenldngenparameter L und einen Phasenparameter
P, bis P, definierten Kurvenverlauf die Lage der Scheitel 10’ bis 19’ der Variierungsnuten 10 bis 19 beziehungsweise
Variierungsrippen 10 bis 19 beschreibt, wobei die Variierungsrippen 10 bis 19 einen durch den Bereich der Spitzen
des Kurvenverlaufs definierten Querschnitt aufweisen, wobei alle die Lage der Scheitel 10’ bis 19’ einer Breitseite
2, 3 definierenden Sinusfunktionen 20 bis 27 dieselbe Nulllinie 20, 20’ besitzen, welche Nulllinie 20, 20’ mit einem
Abstand n, der groRer ist als die halbe Materialstarke S des Schliisselschaftes 1, von der Schllsselschaftmittenebene
M beziehungsweise der Schliisselkanalmittenebene entfernt auRerhalb der Querschnittsflache des Schlisselschaf-
tes 1 beziehungsweise der Querschnittsflache des Schlusselkanals 8 liegt, und denselben Wellenldngenparameter
L aufweisen.

[0053] Eine Profilvariation, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die auf beiden Breitseiten 2, 3 des Schliisselschaftes
1 angeordneten Variierungsnuten 10 bis 19, 32 bis 36 beziehungsweise alle auf beiden Seitenwanden des Schlissel-
kanals 8 angeordneten Variierungsrippen 10 bis 19’, 32 bis 36 ausschliefllich von Sinusfunktionen 21 bis 29 definiert
werden, wobei sdmtliche Sinusfunktionen 21 bis 29 denselben Wellenldngenparameter L aufweisen, entlang von Null-
linien 20, 20’ verlaufen, die von der Schlisselmittenebene M gleich beabstandet sind und sich ausschlief3lich durch
einen Phasenparameter P4 bis P; und einem Amplitudenparameter A, bis A; voneinander unterscheiden.

[0054] Eine Profilvariation, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Querschnittskontur der Scheitelbereiche der
Variierungsnuten des Schlisselschaftes 1 beziehungsweise der Variierungsrippen des Schlisselkanales 8
ausschlie3lich von Kurvenabschnitten der Spitzen der Sinusfunktionen 21 bis 29 definiert werden.

[0055] Eine Profilvariation, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Codierungsprofilvorgabe zumindest eine erste
Variierungszone mit Variierungsnuten/ -rippen 11 bis 13 und eine zweite Variierungszone mit Variierungsnuten/ -rippen
14 bis 19 aufweist, wobei sich die ersten und zweiten Variierungszonen jeweils in Langsrichtung tiber die gesamte Lange
des Schlisselschaftes 1 beziehungsweise Schlisselkanals 8 erstrecken und in Querrichtung dazu nebeneinander an-
geordnet sich Uber einen Teilbereich der Breite des Schllisselschaftes 1 beziehungsweise der Héhe des Schlisselka-
nales 8 erstrecken, wobei zumindest eine Sinusfunktion 23, 24, 25 zumindest eine Variierungsnut/ -rippe 11, 12, 13 in
der ersten Variierungszone und eine zweite Variierungsnut/ -rippe 16,17,18 in der zweiten Variierungszone definiert.
[0056] Eine Profilvariation, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Variierungsnuten/ -rippen 11 bis 13 der ersten
Variierungszone verwendet werden, um durch die Lage einer Variierungsnut/ -rippe 11 bis 13 eine SchlieBanlage von
einer anderen Schlieanlage zu unterscheiden.

[0057] Eine Profilvariation, die dadurch gekennzeichnet ist, dass alle die Variierungsnuten/ -rippen 11 bis 19; 32 bis
36 einer Breitseite 2, 3 definierenden Sinusfunktionen 21 bis 26; 27 bis 29 maximal zwei voneinander verschiedene
Amplitudenparameter A, bis A; aufweisen, wobei unmittelbar benachbarte Sinusfunktionen 21 bis 29 voneinander
verschiedene Amplitudenparameter A, bis A; aufweisen.

[0058] Eine Profilvariation, die dadurch gekennzeichnet ist, dass alle Sinusfunktionen 21 bis 29 zumindest und maximal
zwei voneinander verschiedene Amplitudenparameter A4 bis A; aufweisen, wobei unmittelbar benachbarte Sinusfunk-
tionen 21 bis 29 voneinander verschiedene Amplitudenparameter A, bis A; aufweisen.

[0059] Eine Profilvariation, die dadurch gekennzeichnet ist, dass sich benachbarte Sinusfunktionen 21 bis 29 durch
einen gemeinsamen konstanten Phasenparameter P, bis P; unterscheiden.

[0060] Eine Profilvariation, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Variierungsnuten/ -rippen 14 bis 19 der zweiten
Variierungszone verwendet werden, um eine SchlieRgruppe GS1, GS2 innerhalb einer SchlieBanlage zu codieren.
[0061] Eine Profilvariation, die dadurch gekennzeichnet ist, dass der Schliisselschaft 1 beziehungsweise der Schlis-
selkanal 8 auf einer Breitseite 2 beziehungsweise Seitenwand die erste Variierungszone und die zweite Variierungszone
aufweist und auf der gegentiberliegenden Breitseite 3 beziehungsweise Schlliisselkanalwand eine dritte Variierungszone
aufweist, wobei die Variierungsnuten 32 bis 36 der dritten Variierungszone von dem Kurvenverlauf mehrerer Sinusfunk-
tionen 27 bis 29 definiert sind und zumindest eine Sinusfunktion 27, 28, 29 die Lage und die Scheiteltiefe von zumindest
zwei Variierungsnuten 32 bis 36 definiert.

[0062] Eine Profilvariation, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Lage der Variierungsnuten/ -rippen 11 bis 19; 32
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bis 36 und deren Scheiteltiefe durch eine Codierungsprofilvorgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche definiert
ist. Eine SchlieRvorrichtung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Lage der Variierungsnuten/ -rippen 11 bis 19; 32
bis 36 und deren Scheiteltiefe durch eine Codierungsprofilvorgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche definiert
ist.

[0063] Eine SchlieRanlage, die gekennzeichnet ist durch eine Mehrzahl von SchlieRvorrichtungen, wobei die Lage
und die Scheiteltiefe der Variierungsnuten/ -rippen 11 bis 19; 32 bis 36 ausschlieRlich durch Sinusfunktionen definiert
sind, die denselben Wellenldngenparameter L aufweisen und deren Nulllinien 20, 20’ denselben Abstand n von der
Schlisselmittenebene M beziehungsweise Schliisselkanalmittenebene besitzen.

[0064] Ein Verfahren, das dadurch gekennzeichnet ist, dass die Lage und die Scheiteltiefe der Variierungsnuten/
-rippen 11 bis 19; 32 bis 36 durch eine Profilvariation nach einem der vorhergehenden Anspriiche definiert wird.
[0065] Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich, aber auch in Kombination untereinander) erfindungswesentlich. In
die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugehd&rigen/beigefiigten Prioritédtsunter-
lagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhaltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in
Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen. Die Unteranspriiche charakterisieren mit ihren Merkmalen ei-
genstandige erfinderische Weiterbildungen des Standes der Technik, insbesondere um auf Basis dieser Anspriiche
Teilanmeldungen vorzunehmen.

Bezugszeichenliste:

1 Schlusselschaft 17 Scheitelbereich
2 Breitseite 17" Zwischenraum
2 Randkante 18 Variierungsnut/ -rippe
3 Breitseite 18 Scheitelbereich
3 Randkante 18" Zwischenraum
4 Fihrungsnut 19 Variierungsnut/ -rippe
5 Fihrungsnut 19 Scheitelbereich
6 Fihrungsnut 20 Nulllinie

20’ Nulllinie
8 SchlieRkanal 21 Sinusfunktion
9 Zylinderkern 21 Scheitelpunkt
10 Variierungsnut/ -rippe 22 Sinusfunktion
11 Variierungsnut/ -rippe 22 Scheitelpunkt
12 Variierungsnut/ -rippe 23 Sinusfunktion
13 Variierungsnut/ -rippe 23 Scheitelpunkt
14 Variierungsnut/ -rippe 24 Sinusfunktion
14 Scheitelbereich 24’ Scheitelpunkt
14" Zwischenraum 25 Sinusfunktion
15 Variierungsnut/ -rippe 25’ Scheitelpunkt
15’ Scheitelbereich 26 Sinusfunktion
15" Zwischenraum 26’ Scheitelpunkt
16 Variierungsnut/ -rippe 27 Sinusfunktion
16’ Scheitelbereich 27 Scheitelpunkt
16" Zwischenraum 28 Sinusfunktion
17 Variierungsnut/ -rippe 28 Scheitelpunkt
29 Sinusfunktion Ay Amplitudenparameter
29 Scheitelpunkt A, Amplitudenparameter
31 Variierungsnut Ag Amplitudenparameter
32 Variierungsnut
32 Scheitelbereich Ay Amplitudenparameter
32" Zwischenraum Ag Amplitudenparameter
33 Variierungsnut Ag Amplitudenparameter
33 Scheitelbereich A; Amplitudenparameter
33" Zwischenraum L Wellenlangenparameter
34 Variierungsnut M Schlisselmittenebene
34’ Scheitelbereich P4 Phasenparameter
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(fortgesetzt)
34" Zwischenraum Py Phasenparameter
35 Variierungsnut P3 Phasenparameter
35’ Scheitelbereich P4 Phasenparameter
35" Zwischenraum Ps Phasenparameter
36 Variierungsnut Ps Phasenparameter
36’ Scheitelbereich P, Phasenparameter
R Schllsselriickenebene
S Materialstarke

Abstandsmall Amplitude
Abstand Nulllinie
Abstand

Patentanspriiche

1.

Profilvariation an den Flachschlisseln oder den Schliisselkandlen der zugehérigen SchlieBzylinder einer hierar-
chisch aufgebauten SchlieRanlage, wobei die Breitseiten (2, 3) der Schllsselschéfte (1) nach einer schlielanlagen-
spezifischen Codierungsprofilvorgabe erzeugte, in Langsrichtung des Schliisselschaftes (1) verlaufende Variie-
rungsnuten (10 bis 19) und die Schliisselkanale (8) der SchlieBzylinder dazu korrespondierende Variierungsrippen
(10 bis 19) aufweisen, wobei die die Individualitdt und die SchlieRhierarchie festlegende Codierungsprofilvorgabe
durch eine Mehrzahl, die Randabstédnde von Scheiteln (10’ bis 19’) der Variierungsnuten (10 bis 19) von einem
Langsrand (2', 3’) der Schlisselschaftbreitseite (2, 3) oder den Scheiteln der Variierungsrippen (10 bis 19) vom
Rand (8’) einer Breitseite des Schlisselkanals (8) und die Scheiteltiefen der Variierungsnuten (10 bis 19) oder der
Scheitelhdhen der Variierungsrippen (10 bis 19) bestimmenden, in einer Querschnittsebene durch den Schlissel-
schaft (1) oder den Schlusselkanal (8) erstreckende Sinusfunktionen (21 bis 27) festgelegt sind, deren Nulllinien
(20, 20’) parallel zur Schliisselmittenebene (M) oder Schlisselkanalmittenebene und quer zur Langsrichtung des
Schlusselschaftes (1) beziehungsweise des Schliisselkanals (8) verlaufen, und deren durch einen Amplitudenpa-
rameter (A bis A7), einen Wellenlangenparameter (L) und einen Phasenparameter (P, bis P;) definierten Kurven-
verlauf die Lage der Scheitel (10’ bis 19’) der Variierungsnuten (10 bis 19) oder Variierungsrippen (10 bis 19)
beschreibt, wobei die Variierungsrippen (10 bis 19) einen durch den Bereich der Spitzen des Kurvenverlaufs defi-
nierten Querschnitt aufweisen, wobei alle die Lage der Scheitel (10’ bis 19’) einer Breitseite (2, 3) definierenden
Sinusfunktionen (21 bis 27) dieselbe Nulllinie (20, 20’) besitzen, welche Nulllinie (20, 20’) mit einem Abstand (n),
der gréRer ist als die halbe Materialstarke (S) des Schlisselschaftes (1), von der Schliisselschaftmittenebene (M)
beziehungsweise der Schllisselkanalmittenebene entfernt auRerhalb der Querschnittsflache des Schllsselschaftes
(1) oder der Querschnittsflache des Schliusselkanals (8) liegt, und denselben Wellenlangenparameter (L) aufweisen.

Profilvariation nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die auf beiden Breitseiten (2, 3) des Schlissel-
schaftes (1) angeordneten Variierungsnuten (10 bis 19’, 32 bis 36) oder alle auf beiden Seitenwanden des Schliis-
selkanals (8) angeordneten Variierungsrippen (10 bis 19’, 32 bis 36) ausschlieRlich von Sinusfunktionen (21 bis 29)
definiert werden, wobei samtliche Sinusfunktionen (21 bis 29) denselben Wellenlangenparameter (L) aufweisen,
entlang von Nulllinien (20, 20’) verlaufen, die von der Schlisselmittenebene (M) gleich beabstandet sind und sich
ausschlieRlich durch einen Phasenparameter (P bis P;) und einem Amplitudenparameter (A4 bis A;) voneinander
unterscheiden.

Profilvariation nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittskontur
der Scheitelbereiche der Variierungsnuten des Schliisselschaftes (1) oder der Variierungsrippen des Schlisselka-
nales (8) ausschlief3lich von Kurvenabschnitten der Spitzen der Sinusfunktionen (21 bis 29) definiert werden.

Profilvariation nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Codierungsprofil-
vorgabe zumindest eine erste Variierungszone mit Variierungsnuten oder Variierungsrippen (11 bis 13) und eine
zweite Variierungszone mit Variierungsnuten oder Variierungsrippen (14 bis 19) aufweist, wobei sich die ersten und
zweiten Variierungszonen jeweils in Langsrichtung tber die gesamte Lange des Schliisselschaftes (1) oder Schlis-
selkanals (8) erstrecken und in Querrichtung dazu nebeneinander angeordnet sich tiber einen Teilbereich der Breite
des Schliisselschaftes (1) oder der Hohe des Schliisselkanales (8) erstrecken, wobei zumindest eine Sinusfunktion
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(23, 24, 25) zumindest eine Variierungsnut oder Variierungsrippe (11,12,13) in der ersten Variierungszone und eine
zweite Variierungsnut oder Variierungsrippe (16,17,18) in der zweiten Variierungszone definiert.

Profilvariation nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Variierungsnuten
oder Variierungsrippen (11 bis 13) der ersten Variierungszone verwendet werden, um durch die Lage einer Variie-
rungsnut oder Variierungsrippe (11 bis 13) eine Schliefanlage von einer anderen SchlieRanlage zu unterscheiden.

Profilvariation nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass alle die Variierungs-
nuten oder Variierungsrippen (11 bis 19; 32 bis 36) einer Breitseite (2, 3) definierenden Sinusfunktionen (21 bis 26;
27 bis 29) maximal zwei voneinander verschiedene Amplitudenparameter (A, bis A7) aufweisen, wobei unmittelbar
benachbarte Sinusfunktionen (21 bis 29) voneinander verschiedene Amplitudenparameter (A, bis A7) aufweisen.

Profilvariation nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass alle Sinusfunktionen
(21 bis 29) zumindest und maximal zwei voneinander verschiedene Amplitudenparameter (A4 bis A;) aufweisen,
wobei unmittelbar benachbarte Sinusfunktionen (21 bis 29) voneinander verschiedene Amplitudenparameter (A,
bis A7) aufweisen.

Profilvariation nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich benachbarte Si-
nusfunktionen (21 bis 29) durch einen gemeinsamen konstanten Phasenparameter (P bis P;) unterscheiden.

Profilvariation nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Variierungsnuten
oder Variierungsrippen (14 bis 19) der zweiten Variierungszone verwendet werden, um eine SchlieBgruppe (GS1,
GS2) innerhalb einer SchlieRanlage zu codieren.

Profilvariation nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlisselschaft
(1) oder der Schlusselkanal (8) auf einer Breitseite (2) oder Seitenwand die erste Variierungszone und die zweite
Variierungszone aufweist und auf der gegentiberliegenden Breitseite (3) oder Schliisselkanalwand eine dritte Va-
riierungszone aufweist, wobei die Variierungsnuten (32 bis 36) der dritten Variierungszone von dem Kurvenverlauf
mehrerer Sinusfunktionen (27 bis 29) definiert sind und zumindest eine Sinusfunktion (27, 28, 29) die Lage und die
Scheiteltiefe von zumindest zwei Variierungsnuten (32 bis 36) definiert.

Profilvariation nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu den Va-
riierungsnuten oder Variierungsrippen (11 bis 19; 32 bis 36) Fihrungsnuten (4 bis 6) oder Fiihrungsrippen (4 bis 6)
vorgesehen sind, wobei die Scheiteltiefe der Fiihrungsnuten (4 bis 6) oder Scheitelhéhe der Fiihrungsrippen (4 bis
6) groRer ist, als die Scheiteltiefe oder Scheitelhdhe der Variierungsnuten oder Variierungsrippen (11 bis 19; 32 bis
36), so dass die Fuhrungsnuten oder Fiihrungsrippen (4 bis 6) dem Schllsselschaft (1) oder dem Schllsselkanal
(8) ein parazentrisches Querschnittsprofil geben.

SchlieRvorrichtung bestehend aus mindestens einem Schliissel, dessen Schliisselschaft (1) Variierungsnuten (11
bis 19; 32 bis 36) aufweist und aus mindestens einem SchlieRzylinder mit einem zumindest zu einigen der Variie-
rungsnuten (11 bis 19; 32 bis 36) korrespondierenden Variierungsrippen (11 bis 19; 32 bis 36) aufweisenden Schliis-
selkanal (8), dadurch gekennzeichnet, dass die Lage der Variierungsnuten oder Variierungsrippen (11 bis 19; 32
bis 36) und deren Scheiteltiefe durch eine Codierungsprofilvorgabe nach einem der vorhergehenden Anspriiche
definiert ist.

SchlieRanlage bestehend aus einer Mehrzahl von SchlieRvorrichtungen gemafl Anspruch 12, wobei die Lage und
die Scheiteltiefe der Variierungsnuten oder Variierungsrippen (11 bis 19; 32 bis 36) ausschlief3lich durch Sinusfunk-
tionen definiert ist, die denselben Wellenlangenparameter (L) aufweisen und deren Nulllinien (20, 20’) denselben
Abstand (n) von der Schlisselmittenebene (M) oder Schlisselkanalmittenebene besitzen.

Verfahren zum Fertigen von mindestens einer SchlieRvorrichtung gemal Anspruch 12 oder 13 aufweisenden

SchlieRanlagen, dadurch gekennzeichnet, dass die Lage und die Scheiteltiefe der Variierungsnuten oder Variie-
rungsrippen (11 bis 19; 32 bis 36) durch eine Profilvariation nach einem der vorhergehenden Anspriiche definiert wird.
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