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(57)  Eintreibwerkzeug (1) zum Eintreiben von Befes-
tigungsmitteln (90) in ein Werkstiick (91) wobei das
Werkzeug (1) insbesondere aufweist:

- eine Sicherungseinrichtung (8), welche mit dem Trig-
gerelement (6) gekoppelt ist und eingerichtet ist, nach
Ablauf (820) einer von einer Aktivierung (810) der Siche-
rungseinrichtung (8) ausgehenden Verzégerungszeit ei-
ne Uberfiihrung des Eintreibwerkzeugs (1) von einem
ausldsebereiten Zustand (100) in einen gesicherten Zu-
stand (101) zu bewirken,

= wobei die Sicherungseinrichtung (8) ein Steuervolu-
men (15) aufweist

= wobei die Sicherungseinrichtung (8) ein Aktivierungs-
element (33) aufweist, welches mittels des Triggerele-
ments (6) zwischen einer ersten und einer zweiten Po-
sition wechselbar ist,

wobei in der ersten Position des Aktivierungselements

(33) eine erste pneumatische Verbindung zwischen dem
Steuervolumen (15) und dem Gasdruckquellenan-
schluss (23) definiert ist, die im Folgenden Ladeverbin-
dung (27.1) genannt wird,

und wobei in der zweiten Position des Aktivierungsele-
ments (33) eine zweite pneumatische Verbindung zwi-
schen dem Steuervolumen (15) und einer Drucksenke
(40) definiert ist, die im Folgenden Entladeverbindung
(33.1) genannt wird,

wobei eine aus der Ladeverbindung (27.1) und der Ent-

ladeverbindung (33.1) einen kleinsten Strdmungsquer-
schnitt aufweist, welcher zusammen mit einem Gasdruck
der Gasdruckquelle die Verzdgerungszeit der Siche-
rungseinrichtung (8) bestimmt.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein entsprechendes
Verfahren zum Betreiben eines Eintreibwerkzeugs.

EINTREIBWERKZEUG MIT VERBESSERTER SICHERHEITSEINRICHTUNG

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)
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EP 3 090 836 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Eintreibwerkzeug zum Eintreiben von Befestigungsmitteln in ein Werkstiick mittels
Eintreibzyklen, bei denen eine Sicherungseinrichtung ein unbeabsichtigtes Ausldsen bei betatigtem Trigger nach einer
vorbestimmten Zeit unterbinden soll.

[0002] Ein gattungsgemaRes Eintreibwerkzeug ist im wertvollen Beitrag zum Stand der Technik DE 10 2013 106 657
A1 gezeigt. Bei diesem Eintreibwerkzeug wird eine Sicherheitseinrichtung, dort als Riicksetzanordnung bezeichnet,
durch einen ersten Eintreibzyklus aktiviert, der im dort so benannten Einzelauslésebetrieb durchgefiihrt wird. Die Si-
cherheitseinrichtung Uberfihrt das Werkzeug nach einer vorbestimmten Verzdgerungszeit in einen sicheren Zustand,
sofern der Trigger gedriickt gehalten bleibt und sofern innerhalb der Verzdgerungszeit kein Eintreibzyklus stattfindet.
[0003] Die EP 2 767 365 A1 betrifft einen Druckluftnagler, der unter anderem aufweist ein zweites Steuerventil, das
bei einer Betatigung des Ausldsers unabhéangig von einer Betétigung des Aufsetzflihlers angesteuert wird, eine Kammer,
die Uber eine Drossel bei Ansteuerung des zweiten Steuerventils entweder beliftet oder entliiftet wird, und einen Sperr-
kolben, der von einer Ruhestellung in eine Sperrstellung verlagert wird, wenn der Druck in der Kammer eine vorgegebene
Druckschwelle passiert, und der in der Sperrstellung das Auslésen eines Eintreibvorgangs verhindert.

[0004] DerErfinder befand den Stand der Technik insofern als nachteilig, als zur Erhdhung der Sicherheit die Flexibilitat
der Werkzeugnutzung eingeschrankt ist und/oder ein aufwendiger konstruktiver Aufbau notwendig ist. Aufgabe der
vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Stands der Technik zu verbessern, insbesondere die Flexibilitat der
Werkzeugnutzung zu erhéhen und dabei eine vergleichbare Sicherheit zu gewahrleisten.

[0005] Die Aufgabe wird durch die unabhéangigen Anspriiche gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter-
anspriichen definiert.

[0006] Insbesondere wird die Aufgabe geldst durch ein Eintreibwerkzeug zum Eintreiben von Befestigungsmitteln in
ein Werkstiick wobei das Werkzeug aufweist:

- eine Aktuatoreinheit, mittels der die Befestigungsmittel in Eintreibzyklen in das Werkstiick eintreibbar sind,

- eine Ausléseanordnung, mittels der die Eintreibzyklen der Aktuatoreinheit auslésbar sind, wobei die Ausléseanord-
nung ein Triggerelement aufweist, das handbetatigbar ist und einen Ruhezustand sowie einen gedriickten Zustand
aufweist, wobei die Ausléseanordnung weiterhin ein Werkstiickkontaktelement aufweist, das durch das Aufsetzen
des Eintreibwerkzeugs auf das Werkstilick betatigbar ist,

- einen Gasdruckquellenanschluss, an den eine Gasdruckquelle anschliel3bar ist,

- eine Sicherungseinrichtung, welche mit dem Triggerelement gekoppelt ist und eingerichtet ist, nach Ablauf einer
von einer Aktivierung der Sicherungs-einrichtung ausgehenden Verzégerungszeit eine Uberfilhrung des Eintreib-
werk-zeugs von einem auslésebereiten Zustand in einen gesicherten Zustand zu bewirken,

= wobei die Sicherungseinrichtung ein Steuervolumen aufweist,

= wobei die Sicherungseinrichtung ein Aktivierungselement aufweist, welches mittels des Triggerelements
zwischen einer ersten und einer zweiten Position wechselbar ist, wobei in der ersten Position des Aktivierungs-
elements eine pneumatische Verbindung zwischen dem Steuervolumen und dem Gasdruckquellenanschluss
definiert ist, die im Folgenden Ladeverbindung genannt wird,

und wobei in der zweiten Position des Aktivierungselements eine pneumatische Verbindung zwischen dem Steu-
ervolumen und einer Drucksenke definiert ist, die im Folgenden Entladeverbindung genannt wird,

wobei, bevorzugt mindestens, eine aus der Ladeverbindung und der Entladeverbindung einen kleinsten Strémungs-
querschnitt aufweist, welcher zusammen mit einem Gasdruck der Gasdruckquelle die Verzégerungszeit der Siche-
rungseinrichtung bestimmt.

[0007] Die Aufgabe wird weiterhin insbesondere gel6st durch ein Verfahren zum Eintreiben von Befestigungsmitteln
in ein Werkstlck

- wobei die Befestigungsmittel mittels einer Aktuatoreinheit in Eintreibzyklen in das Werkstiick eingetrieben werden,

- wobei mittels einer Ausldseanordnung die Eintreibzyklen der Aktuatoreinheit ausgeldst werden, wobei ein Trigge-
relement der Ausléseanordnung handbetatigt wird und dabei von einem Ruhezustand in einen gedriickten Zustand
gebracht wird, wobei ein Werkstiickkontaktelement durch das Aufsetzen des Eintreibwerkzeugs auf das Werkstlck
betétigt wird,

- wobei ein Gasdruckquellenanschluss, an eine Gasdruckquelle angeschlossen wird,

- wobei eine mit dem Triggerelement gekoppelte Sicherungseinrichtung nach einer von einer Aktivierung der Siche-
rungseinrichtung ausgehenden Verzdgerungszeit eine Uberfiihrung des Eintreibwerkzeugs von einem auslésebe-
reiten Zustand in einen gesicherten Zustand bewirkt,
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indem ein Aktivierungselement mittels des Triggerelements zwischen einer ersten und einer zweiten Position ge-
wechselt wird,

wobei in der ersten Position des Aktivierungselements eine erste pneumatische Verbindung zwischen dem Steu-
ervolumen und dem Gasdruckquellenanschluss definiert wird, die im Folgenden Ladeverbindung genannt wird,
und wobei in der zweiten Position des Aktivierungselements eine zweite pneumatische Verbindung zwischen einem
Steuervolumen der Sicherheitseinrichtung und einer Drucksenke definiert wird, die im Folgenden Entladeverbindung
genannt wird,

wobei durch, bevorzugt mindestens, eine aus der Ladeverbindung und der Entladeverbindung ein maximale Gas-
strdmung strémt, welche die Verzégerungszeit der Sicherungseinrichtung bestimmt.

[0008] Im Gegensatz zum eingangs genannten Eintreibwerkzeug wird die Flexibilitdt der Werkzeugnutzung erhoht,
da die Sicherungseinrichtung unabhangig von dem Zustand des Werkstiickkontaktelements aktivierbar ist und somit
nicht erst ein erster Einzelausldsebetriebs-Eintreibzyklus vorgenommen werden muss, um die Sicherungseinrichtung
zum ersten Mal zu aktivieren. Der Benutzer kann von Beginn an das Werkzeug nach Wahl im Einzelauslésebetriebs
oder im Kontaktausldsebetrieb betreiben. Gleichzeitig wird dabei eine vergleichbare Sicherheit erhalten, da die Sicher-
heitseinrichtung das Werkzeug nach wie vor nach einer vorbestimmten Verzégerungszeit in einen gesicherten Zustand
Uberfuihrt, so dass selbst wenn der Benutzer versehentlich das Triggerelement driickt bevor er einen ersten Eintreibzyklus
ausgeldst hat, ein unbeabsichtigtes Ausldsen eines Eintreibzyklus nur innerhalb der vorbestimmten Verzégerungszeit
moglich ist, ansonsten jedoch nicht. Hierfiir weist das Werkzeug ein Aktivierungselement auf, mittels dessen eine Akti-
vierung der Sicherungseinrichtung an die Triggerbewegung gekoppelt ist, indem die Verschiebung des Aktivierungse-
lements durch das Triggerelement bei Driicken des Triggerelements dafiir genutzt wird, eine Aktivierung der Sicher-
heitseinrichtung zu veranlassen.

[0009] Befestigungsmittel sind z.B. Nagel, Stifte oder spezielle eintreibbare Schrauben. Als Werkstiick kommt z.B.
Holz, Metall oder Beton in Betracht.

[0010] Die Aktuatoreinheit ist bevorzugt eine pneumatische Aktuatoreinheit, bei welcher der fiir das Eintreiben not-
wendige Kraftaufwand rein aus pneumatischer Energie bereitgestellt wird. Die Aktuatoreinheit weist bevorzugt einen in
einem Arbeitszylinder gefiihrten Arbeitskolben auf. Die Aktuatoreinheit weist dabei bevorzugt ein Hauptausléseventil
auf, bevorzugt ein Riickschlagventil, mittels welchem der Arbeitszylinder schlagartig mit Druckluft befillbar ist, so dass
der Eintreibkolben in Richtung Werkzeugspitze bewegt wird. Der Arbeitskolben ist bevorzugt mit einem Eintreibstempel
verbunden, welcher das einzutreibende Befestigungsmittel beaufschlagt. Ein Eintreibzyklus ist ein wiederkehrender
Ablauf, welchen die Aktuatoreinheit zum aufeinanderfolgenden Eintreiben von Befestigungsmitteln ausfihrt.

[0011] Die Ausléseanordnung weist bevorzugt ein rein mechanisch tiber Festkdrper (ohne fluid) mit dem Triggerele-
ment gekoppeltes Ausldseventil auf. Das Ausldseventil ist bevorzugt in einem Ausléseventilgehduse aufgenommen,
welches separat zu dem Gehause des Werkzeugs ist und somit einfach auswechselbar oder nachriistbar ist. Bevorzugt
ist das Aktivierungselement in dem Ausldseventilgehduse aufgenommen. Das Aktivierungselement ist bevorzugt Teil
des Ausloseventils.

[0012] Im ausldsebereiten Zustand ist es fiir den Benutzer méglich, einen Eintreibzyklus auszuldsen - im gesicherten
Zustand ist dies dem Benutzer nicht mdglich.

[0013] Das Steuervolumen ist bevorzugt ein Innenraum des Werkzeugs, welcher zur temporéaren Speicherung von
pneumatischer Energie eingerichtet ist. Es ist bevorzugt direkt an den Arbeitszylinder des Werkzeugs, welcher den
Arbeitskolben beinhaltet, angrenzend im Werkzeug angeordnet. Bevorzugt umgibt es die Mantelflache des Arbeitszy-
linders zumindest in einem Bereich vollstdndig um 360°. Bevorzugt weist das Werkzeug eine Beliiftungsanordnung (z.B.
Offnungen im Arbeitszylinder) auf, mittels welcher das Steuervolumen im Laufe eines Eintreibvorgangs mit Druckluft
befillbar ist.

[0014] Das Triggerelementkann z.B. schwenkbar oderlinear schiebbar sein, z.B. ein Hebel oder Knopf. Es istbevorzugt
mittels einer Feder in den Ruhezustand vorgespannt. Bevorzugt ist das Triggerelement eingerichtet, (auch) bei unbe-
tatigtem Werkstiickkontaktelement die Sicherungseinrichtung durch einen Wechsel von seinem Ruhezustand in den
gedrickten Zustand zu aktivieren.

[0015] Eine aus der ersten und der zweiten Position des Aktivierungselements ist bevorzugt eine Aktivierungsposition
zur Aktivierung der Sicherheitseinrichtung, d.h. dass ein Wechsel des Aktivierungselements von der anderen Position
in die Aktivierungsposition das Ablaufen einer Verzdgerungszeit starten lasst, bevor dann die Sicherungseinrichtung
das Werkzeug in den gesicherten Zustand Uberfihrt. Das Aktivierungselement befindet sich bevorzugt in der Aktivie-
rungsposition, wenn sich das Triggerelement im gedriickten Zustand befindet. Bevorzugt ist diejenige pneumatische
Verbindung aus Ladeverbindung und Entladeverbindung, welche mittels des Aktivierungselements in der Aktivierungs-
position bereitgestellt ist, die Verbindung, welche den kleinsten Strémungsquerschnitt aufweist, welcher zusammen mit
dem Gasdruck der Gasdruckquelle die Verzégerungszeit bestimmt. Bevorzugt ist diese Verbindung die Entladeverbin-
dung, d.h. Uber welche Luft aus dem Steuervolumen zur Drucksenke fliel3t. Bevorzugt verlauft die Entladeverbindung
durch eine, bevorzugt zwei (bevorzugt in einer Mantelflache eines als Rohrstlick ausgebildeten Aktivierungselements
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vorhandenen) Offnungen des Aktivierungselements. Bevorzugt bildet diese Offnung einen kleinsten Strémungsquer-
schnitt, welcher zusammen mit dem Gasdruck die vorbestimmte Verzégerungszeit definiert. Bevorzugt ist in dieser
Offnung eine Einstellnadel angeordnet, welche bevorzugt konisch zulaufend ist und somit der Strémungsquerschnitt
der Offnung durch verschieben der Nadel verandert werden kann. Durch die Nadel wird ein besonders kleiner Stré-
mungsquerschnitt erreicht, bevorzugt kleiner als mit einem konventionellen Bohrer erreicht werden kann.

[0016] Aufgrund des kleinsten Stromungsquerschnitts weist die eine aus der Ladeverbindung und der Entladeverbin-
dung einen hohen Stromungswiderstand auf, welcher ein langsames Entladen oder Laden (je nach Fall) ermdglicht.
[0017] Bevorzugt ist die Sicherungseinrichtung eingerichtet, das Werkzeug von dem gesicherten Zustand in den
ausldsebereiten Zustand zu Uberfihren (und bevorzugt dieses darin stabil zu halten), wenn das Werkzeug an eine
Energieversorgung angeschlossen ist und sich das Triggerelement in dessen Ruhezustand befindet. Hierdurch wird der
ausldsebereite Zustand des Werkzeugs als Standardzustand definiert, so dass der Benutzer das Gerat bei nicht ge-
driicktem Trigger und angeschlossener Energiequelle im ausldsebereiten Zustand vorfindet und der ausldsebereite
Zustand nicht erst durch einen ersten speziellen Eintreibzyklus (z.B. Einzelauslésung) erreicht werden muss.

[0018] Eine Aktivierung der Sicherungseinrichtung wird bevorzugt als ein Aktivieren eines Countdowns verstanden,
wobei der Countdown solange lauft wie die Sicherungseinrichtung aktiviertist - die Sicherungseinrichtung wird bevorzugt
deaktiviert, indem sie zurtickgesetzt wird (entweder durch einen Eintreibvorgang oder indem der Trigger - oder in einer
bevorzugten Variante nach Fig. 10-12 Triggerelement und Werkstiickkontaktelement - wieder in den Ruhezustand
Uberfuhrt wird) oder indem die vorbestimmte Zeit abgelaufen ist. D.h. im aktivierten Zustand der Sicherungseinrichtung
lauft ein Countdown, wahrend im deaktivierten Zustand kein Countdown lauft. Im deaktivierten Zustand der Sicherungs-
einrichtung kann sich das Werkzeug im gesicherten oder im auslésebereiten Zustand befinden - beides ist moglich.
[0019] Bevorzugt ist die Sicherungseinrichtung zurticksetzbar durch einen Eintreibzyklus (wobei der Eintreibzyklus
nur solang méglich ist, wie die Sicherheitseinrichtung noch nicht eine Uberfiihrung des Werkzeugs in den gesicherten
Zustand bewirkt hat) oder durch einen Wechsel des Triggerelements - oder in einer bevorzugten Variante nach Fig.
10-12: Triggerelement und Werkstiickkontaktelement - von dem gedriickten Zustand in seinen Ruhezustand. Hierdurch
kann der Benutzer mittels jeder dieser beiden Aktionen das Gerét im betriebsbereiten Zustand halten. Somit ist z.B. ein
durchgehender Betrieb im Kontaktzyklus realisierbar, ohne dass der Trigger losgelassen werden muss und weiterhin
wird durch Loslassen des Triggers die Sicherheitseinrichtung auch zuriickgesetzt, wobei dabei auch eine Uberfiihrung
des Werkzeugs in den ausldsebereiten Zustand erfolgt, sofern sich das Werkzeug im gesicherten Zustand befunden hat.
[0020] In einem weiteren Ausfliihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung weist die entsprechend andere aus der
Ladeverbindung und der Entladeverbindung einen gréReren kleinsten Stromungsquerschnitt auf als die eine aus der
Ladeverbindung und der Entladeverbindung. In einem weiteren erfindungsgemafien Verfahren stromt durch die ent-
sprechend andere pneumatische Verbindung bei gleichem angelegten Druck eine starkere Gasstrdmung, als in der
einen Verbindung.

[0021] Hierdurch kann, nachdem der Trigger (ohne eine Auslésung zu verursachen) so lange gedriickt gehalten wurde,
dass die Sicherheitseinrichtung das Werkzeug in den gesicherten Zustand Uberfihrt hat, der ungesicherte Zustand
schneller wieder eingenommen werden, d.h. innerhalb einer kirzeren Zeitdauer als die Verzdégerungszeit, was z.B. bei
ausreichend groRem minimalen Strémungsquerschnitt der anderen aus der Ladeverbindung und der Entladeverbindung
sogar als augenblicklich wahrnehmbar sein kann. Aufgrund des groReren kleinsten Strdmungsquerschnitts weist die
andere aus der Ladeverbindung und der Entladeverbindung einen niedrigen Stromungswiderstand auf, welcher ein
schnelles Entladen oder Laden (je nach Fall) ermdglicht.

[0022] In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung weist das Werkzeug eine pneumatische
Leitung auf, welche sowohl Teil der Ladeverbindung als auch Teil der Entladeverbindung ist und welche sich von dem
Aktivierungselement hin zum Steuervolumen erstreckt, und wobei das Werkzeug weiterhin zwei voneinander getrennte
Leitungen aufweist, wobei eine der voneinander getrennten Leitungen ein Teil der Ladeverbindung ist und sich von dem
Aktivierungselement hin zum Gasdruckquellenanschluss erstreckt und die andere der voneinander getrennten Leitungen
Teil der Entladeverbindung ist und sich von dem Aktivierungselement hin zur Drucksenke erstreckt, wobei der kleinste
Strémungsquerschnitt, welcher zusammen mit dem Gasdruck die Verzégerungszeit der Sicherungseinrichtung be-
stimmt, in genau einer der voneinander getrennten Leitungen vorhanden ist.

[0023] Hierdurch ist eine Y-Konfiguration bereitgestellt, mit dem Aktivierungselement als Knotenpunkt, mittels welcher
die verschiedenen Strdmungsquerschnitte von Entlade- und Ladverbindung konstruktiv vorteilhaft realisierbar sind. Als
Alternative zu einer solchen Y-Konfiguration weist das Werkzeug bevorzugt eine Uberbriickungsleitung auf und der
kleinste Strémungsquerschnitt befindet sich in der gemeinsamen Leitung und ist mittels der Uberbriickungsleitung in
einer Position (aus erster und zweiter Position) des Aktivierungselements tberbriickt oder parallel geschaltet und in der
anderen Position des Aktivierungselements nicht tGberbriickt oder parallel geschaltet, so dass sich in der einen Position
insgesamt ein groRerer Strdmungsquerschnitt ergibt als in der anderen Position.

[0024] In einem weiteren Ausfliihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist die Sicherungseinrichtung eingerichtet,
das Werkzeug bei Unterschreiten einer Druckschwelle in dem Steuervolumen in den gesicherten Zustand zu tiberfiihren.
In einemweiteren erfindungsgeméafien Verfahren wird das Werkzeug entsprechend in den gesicherten Zustand Gberfiihrt.
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[0025] Hierdurch wird die Sicherheit des Werkzeugs weiter erhdht da ein niedrigerer Druck einen stabileren Zustand
darstellt als ein héherer Druck und das Werkzeug, den stabileren Zustand anstrebend (auch generell bei Fehlfunktionen)
somit sicherer gesperrt wird, sollten unerwartete Ausfélle an irgendwelchen Bauteilen auftreten.

[0026] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung liegt die Ladeverbindung dann vor, wenn
sich das Triggerelement (und bevorzugt das Werkstiickkontaktelement) in seinem Ruhezustand befindet. In einem
weiteren erfindungsgemaflen Verfahren wird das Steuervolumen mit Druckluft befillt, wenn sich das Triggerelement
(und bevorzugt das Werkstlickkontaktelement) in seinem Ruhezustand befindet.

[0027] Hierdurch ist das Steuervolumen bei losgelassenem Triggerelement (und bevorzugt unbetatigtem Werkstiick-
kontaktelement) beflllbar, so dass im ausldsebereiten Zustand ein hoher Luftdruck in dem Steuervolumen vorliegt.
[0028] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist das Aktivierungselement zusatzlich mit-
tels des Werkstuickkontaktelements zwischen der ersten und der zweiten Position wechselbar. In einem weiteren erfin-
dungsgemafien Verfahren wird das Aktivierungselement zusatzlich mittels des Werkstlickkontaktelements entsprechend
zwischen diesen Positionen gewechselt.

[0029] Hierdurch wird die Sicherheit noch weiter erhdht, da die Sicherungseinrichtung auch dann aktivierbar ist, wenn
nur das Werkstiickkontaktelement betatigt wird.

[0030] Bevorzugt ist das Aktivierungselement in die eine Position (bevorzugt Aktivierungsposition) durch das Trigge-
relement oder das Werkstlickkontaktelement bringbar, d.h. es reicht eine Betétigung eines dieser Elemente aus, es
kénnen auch beide Elemente betétigt werden. Hingegen miissen beide Elemente unbetatigt sein, damit das Aktivie-
rungselement die andere Position wieder einnehmen kann.

[0031] Werkzeug gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche wobei das Aktivierungselement pneumatisch in die-
jenige aus seiner ersten und zweiten Position zuriicksetzbar ist, in welcher sich das Aktivierungselementim Ruhezustand
des Triggerelements befindet. In einem weiteren erfindungsgeméalen Verfahren wird das Aktivierungselement pneu-
matisch in Richtung der entsprechenden Position bewegt.

[0032] Hierdurch kann auf eine Rickstellfeder fir das Aktivierungselement verzichtet werden. Bevorzugt weist das
Aktivierungselement hierzu eine Flachendifferenz von Flachen, die durch Gas der Gasdruckquelle beaufschlagt werden
abziglich Flachen, die mit der Drucksenke verbunden sind, auf, wobei die Flachendifferenz positiv ist.

[0033] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung weist die Sicherungseinrichtung ein pneu-
matisch in eine Sicherungsposition und eine Bereitschaftsposition verschiebbares Bereitschaftselement auf, wobei sich
das Werkzeug in dem gesicherten Zustand befindet, wenn sich das Bereitschaftselement in der Sicherungsposition
befindet, und wobei sich das Werkzeug in dem ausldsebereiten Zustand befindet, wenn sich das Bereitschaftselement
in der Bereitschaftsposition befindet. In einem weiteren erfindungsgemaRen Verfahren Gberfiihrt die Sicherungseinrich-
tung das Eintreibwerkzeug von dem auslésebereiten Zustand in den gesicherten Zustand mittels eines pneumatischen
Verschiebens eines Bereitschaftselements von einer Bereitschafts- in eine Sicherungsposition.

[0034] Hierdurch ist eine Ausgestaltung der Sicherungseinrichtung gegeben, welche mittels Pneumatik und des Be-
reitschaftselements die Sicherung/Bereitschaft des Werkzeugs ermdglicht.

[0035] Ineinem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist das Bereitschaftselement, insbesondere
pneumatisch bzw. strémungstechnisch, zwischen dem Steuervolumen und dem Gasdruckquellenanschluss angeordnet
und die Ladeverbindung ist durch eine Offnung des Bereitschaftselements hindurchgefiihrt. In einem weiteren erfin-
dungsgemaéRen Verfahren wird Gas von dem Gasdruckquellenanschluss durch eine Offnung des Bereitschaftselements
hindurch und weiter zu dem Steuervolumen gefihrt.

[0036] Hierdurch istdas Steuervolumen lber das Bereitschaftselement mit Luft befiillbar - im Gegensatz zum eingangs
genannten Eintreibwerkzeug, bei dem eine Befiillung des Steuervolumens allein Giber den Arbeitskolben erfolgt, ist es
somit moéglich, das Steuervolumen auch ohne einen Eintreibzyklus zu beflillen. Zudem wird hierdurch eine Konstruktion
erhalten, mittels der eine pneumatische Sicherung erreicht werden kann, da das Bereitschaftselement einen Teil der
Ladeverbindung darstellt.

[0037] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung weist das Bereitschaftselement,

- einen ersten Oberflachenbereich mit einem ersten Flacheninhalt auf, der durch Gasdruck des Steuervolumens
beaufschlagbar ist, wenn sich das Triggerelement in seinem gedriickten Zustand befindet, sowie

- einen zweiten Oberflachenbereich mit einem zweiten Flacheninhalt auf, der durch Gasdruck der Gasdruckquelle
beaufschlagbar ist, wenn sich das Triggerelement in seinem gedriickten Zustand befindet und bevorzugt und wenn
sich das Triggerelement in seinem Ruhezustand befindet;
wobei der erste und der zweite Oberflachenbereich eingerichtet sind bei Beaufschlagung von Druck entgegensetzte
Verschiebungskrafte auf das Bereitschaftselement 27 zu leiten (wozu sie bevorzugt sich entgegengesetzte Kom-
ponenten von Oberflachennormalen aufweisen) und wobei der erste und zweite Oberflachenbereich sich in einem
gemeinsamen pneumatischen Volumen befinden, wenn sich das Aktivierungselementin der ersten Position befindet,
und sich in zwei getrennten Volumen befinden, wenn sich das Aktivierungselement in der zweiten Position befindet.
In einem weiteren erfindungsgemafen Verfahren wird das Bereitschaftselement tiber zwei entgegensetzte Flachen-
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bereiche pneumatisch verschoben und die Volumen, in denen sich die Flachenbereiche jeweils befinden, werden
pneumatisch miteinander (direkt, d.h. ohne wesentlichen Strémungswiderstand dazwischen) verbunden, wenn das
Aktivierungselementin die erste Position gewechselt wird, und sie werden pneumatisch voneinander getrennt, wenn
das Aktivierungselement in die zweite Position gewechselt wird.

[0038] Hierdurch ist, wenn sich das Triggerelement in dessen gedriickten Zustand befindet, die Position des Bereit-
schaftselements durch zwei antagonistisch wirkende Oberflachenbereiche und dem Druckunterschied zwischen dem
Druck im Steuervolumen und dem Druck in der Gasdruckquelle bestimmt. Da die Gasdruckquelle im Wesentlichen
konstant ist, ist die Position des Bereitschaftselements daher im Wesentlichen abhéngig von der Anderung des Drucks
im Steuervolumen. Durch die Mdglichkeit, die Volumen, in denen sich die beiden verschiedenen Flachenbereiche be-
finden, mittels des Aktivierungselements zu verbinden, ist ein sehr schneller Druckausgleich und somit ein sehr schnelles
Rucksetzen des Bereitschaftselements aktiv durch den Benutzer mittels des Triggerelements (das mit dem Aktivierungs-
element gekoppelt ist) gegeben.

[0039] In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist der erste Flacheninhalt grofRer als der
zweite Flacheninhalt.

[0040] Hierdurch kann auf die Verwendung etwaiger Federn verzichtet werden, welche das Bereitschaftselement in
eine Ruhelage driicken. Die Position und Positionierung des Bereitschaftselements sowie die durch das Bereitschafts-
element realisierte Zeitkonstante ist somit fur verschiedene Gasdrlicke gleichbleibend, was mit einem Federelement
mit Federkonstante, die sich nicht anderen Gasdriicken anpasst, nicht méglich ist.

[0041] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist das Bereitschaftselement als Rohrstiick
ausgebildet, welches an beiden Stirnseiten gedffnet ist und einen zentralen Durchgangskanal aufweist.

[0042] Hierdurch wird eine duerst kompakte Bauform erreicht. Das Rohrstlick weist bevorzugt verschiedene Auf3en-
durchmesser auf. Es ist bevorzugt in einem Ventilgehduse verschiebbar gelagert. Das Ventilgehduse weist bevorzugt
ebenfalls analog entsprechende, verschiedene Innendurchmesser auf. Die verschiedenen Durchmesser ermdglichen
eine einfache Realisierung antagonistisch wirkender Oberflachenbereiche mit unterschiedlichen Flacheninhalten.
[0043] In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung weist das Rohrstliick neben dem Durch-
gangskanal einen axialen Nebenkanal auf, welcher eine dem Durchgangskanal zugewandte, bevorzugt radial innere
Offnung aufweist sowie eine davon axial beabstandete, der AuRenumgebung des Rohrstiicks zugewandte, bevorzugt
radial duRere Offnung. In einem weiteren erfindungsgemaRen Verfahren wird zum Laden des Steuervolumens eine
Gasstromung von dem Gasdruckquellenanschluss durch einen entsprechenden axialen Nebenkanal des Rohrstiicks
geleitet.

[0044] Hierdurch wird eine kompakte Bauform und vorteilhafte Fiihrung der Ladeverbindung ermdglicht. Die beiden
Offnungen bilden bevorzugt jeweils das Ende des axialen Nebenkanals.

[0045] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung sind das Aktivierungselement zusammen
mit dem Bereitschaftselement als Ausléseventil oder Teil des Ausldseventils der Ausléseanordnung in einem Ausldse-
ventilgehduse angeordnet, welches in ein Werkzeuggehause einsetzbar ist.

[0046] Hierdurch ist sind die wesentlichen bewegbaren Teile der Sicherungseinrichtung (Aktivierungselement, Bereit-
schaftselement) als kompakte Baugruppe zusammengefasst, die somit einfach montierbar, platzsparend und/oder nach-
rustbar ist.

[0047] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist das Aktivierungselement an dem Be-
reitschaftselement sowie relativ zu dem Bereitschaftselement beweglich gefiihrt. In einem weiteren erfindungsgemafen
Verfahren wird das Aktivierungselement entsprechend gefuhrt.

[0048] Hierdurch wird eine kompakte Bauform erhalten, da das Aktivierungselement und Bereitschaftselement so
direkt miteinander interagieren und keine zusatzlichen Fiihrungsteile vorgesehen werden missen. Bevorzugt ist das
Aktivierungselement von dem Bereitschaftselement aufgenommen. Bevorzugt liegt eine Kontur des Aktivierungsele-
ments oder ein Dichtungselement (z.B. Dichtungsringe) des Aktivierungselements an einer Kontur des Bereitschaftse-
lements oder einem Dichtungselement (z.B. Dichtungsring) des Bereitschaftselements (direkt) an.

[0049] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung sind das Aktivierungselement und das
Bereitschaftselement ineinander gesteckt und bevorzugt konzentrisch.

[0050] Hierdurchistdie Bauform sehr kompakt. Besonders bevorzugt ist das Aktivierungselementin dem als Rohrstiick
ausgebildeten Bereitschaftselement konzentrisch aufgenommen, wobei eine AuRenkontur des Aktivierungselements
oder aulere Dichtungselemente (z.B. Dichtungsringe) des Aktivierungselements an der Innenkontur des Bereitschaft-
selements oder an inneren Dichtungselementen (z.B. Dichtungsringen) des Bereitschaftselements (direkt) anliegen.
[0051] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist das Aktivierungselement in der zweiten
Position eingerichtet, die Ladeverbindung zu unterbrechen. In einem weiteren erfindungsgemalen Verfahren wird die
Ladverbindung durch das Aktivierungselement in der zweiten Position unterbrochen.

[0052] Hierdurch wird das Steuervolumen in Abhangigkeit der Triggerposition mittels des Aktivierungselements von
der Gasdruckquelle getrennt, so dass sich der Gasdruck im Steuervolumen von dem der Gasdruckquelle verdndern kann.
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[0053] Ineinem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung weist das Werkzeug ein Hauptausléseventil
auf und das Werkzeug weist ein Ausldseelement auf, welches eingerichtet ist, eine pneumatische Verbindung, im Fol-
genden Ausldseverbindung genannt, von dem Gasdruckquellenanschluss zum Hauptausléseventil zu unterbrechen,
wenn sich das Bereitschaftselement in der Bereitschaftsposition befindet, und wobei mittels des Bereitschaftselements
eine pneumatische Nebenleitung unter Umgehung des Ausléseelements zwischen dem Hauptausldseventil und dem
Gasdruckquellenanschluss bereitgestellt ist, wenn sich das Bereitschaftselement in der Sicherungsposition befindet. In
einem weiteren erfindungsgemaRen Verfahren wird mittels eines Ausléseelements eines Hauptausldseventils eine Aus-
lI6severbindung entsprechend unterbrochen und es wird eine pneumatische Nebenleitung entsprechend bereitgestellt.
[0054] Hierdurch wird pneumatisch verhindert, dass eine Auslésung stattfindet, wenn sich das Bereitschaftselement
in der Sicherungsposition befindet. Hingegen ist eine Ausldsung mittels des Ausldseelements mdglich, wenn sich das
Bereitschaftselement in der Bereitschaftsposition befindet. Bevorzugt besteht ebenfalls eine solche Nebenleitung, wenn
sich das Bereitschaftselement in der Bereitschaftsposition befindet und sich das Aktivierungselement nicht in der Akti-
vierungsposition befindet. Bevorzugtist das Ausléseelement eingerichtet, eine pneumatische Ausléseentladeverbindung
zwischen dem Hauptausldseventil und einer Drucksenke zu definieren (und nicht nur die Ausldseverbindung zu unter-
brechen), wenn sich das Bereitschaftselement in der Bereitschaftsposition befindet. Hierdurch nimmt das Ausléseele-
ment eine Doppelfunktion ein, wodurch eine kompakte Bauform ermdglicht wird.

[0055] Bevorzugt weist das Triggerelement ein Kupplungselement auf, welches von dem Werkstiickkontaktelement,
bevorzugt in jeder Position des Ausldseelements, beaufschlagbar ist und welches das Werkstiickkontaktelement mit
dem Ausloseelement mechanisch koppelt.

[0056] Das Ausloseelement ist bevorzugt ein Stift. Bevorzugt weist das Ausldseelement Dichtungsflachen (z.B. Dich-
tungsringe) auf. Das Ausldseelement weist bevorzugt eine Ruheposition und eine Ausléseposition auf. Bevorzugt ist
die Ausldseverbindung nur dann unterbrochen, wenn sich das Aktivierungselement in einer seiner beiden Position (z.B.
die zweite Position oder die Aktivierungsposition) befindet UND sich das Ausléseelement in der Ausléseposition befindet.
Hierdurch hat auch das Aktivierungselement eine Ausldsefunktion, wenn es in die entsprechende Position gebracht
wird, sofern sich das Ausldseelement bereits in der Ausléseposition befindet. Das Ausldseelement ist bevorzugt Teil
des Ausloseventils.

[0057] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung definiert das Aktivierungselement einen
Teil der Ausléseverbindung von dem Gasdruckquellenanschluss zum Hauptausldseventil.

[0058] Hierdurch wird eine sehr kompakte Bauform erméglicht.

[0059] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel/Verfahren der vorliegenden Erfindung ist/wird das Ausléseelement an
dem Aktivierungselement und relativ zu dem Aktivierungselement beweglich gefiihrt.

[0060] Hierdurch wird eine kompakte Bauform erhalten, da Ausldseelement und Aktivierungselement so direkt mit-
einander interagieren und keine zusatzlichen Fihrungsteile vorgesehen werden missen. Bevorzugt liegt eine Kontur
des Aktivierungselements oder ein Dichtungselement (z.B. Dichtungsringe) des Aktivierungselements an einer Kontur
des Ausldseelements oder einem Dichtungselement (z.B. Dichtungsring) des Ausléseelements (direkt) an.

[0061] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung sind das Aktivierungselement und das
Ausléseelement ineinandergesteckt und bevorzugt konzentrisch.

[0062] Hierdurch ist die Bauform sehr kompakt. Bevorzugt liegen eine AuRenkontur des Ausléseelements oder duflere
Dichtungselemente (z.B. Dichtungsringe) des Ausldseelements an der Innenkontur des Aktivierungselements oder an
inneren Dichtungselementen (z.B. Dichtungsringen) des Aktivierungselements (direkt) an.

[0063] Die Erfindung soll nun anhand von Zeichnungen beispielhaft weiter veranschaulicht werden. Hierbei zeigen:

Fig. 1a, 1b eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemaflen Werkzeugs,

Fig. 2 - Fig. 8 Schnittdarstellungen einer noch weiter bevorzugten Ausfiihrungsform eines Werkzeugs basierend
auf Fig. 1a, 1b in verschiedenen Zusténden,

Fig. 9 ein Ablaufdiagramm der Verwendung einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform eines Werkzeugs basierend
auf den vorigen Figuren in verschiedenen Zustanden, die sich teils in den vorigen Figuren abgebildet wiederfinden,
Fig. 10 - Fig. 12 aufbauend auf den vorigen Figuren eine Variante, in welcher das Aktivierungselement auch mittels
den Werkstlickkontaktelements verschiebbar ist, Fig. 13 ein Ablaufdiagramm fiir diese Variante.

[0064] Fig. 1a, 1b zeigen eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemalen Werkzeugs 1 zum Eintreiben von Befes-
tigungsmitteln 90 in ein Werkstiick 91. Das Werkzeug 1 weist auf:

- eine Aktuatoreinheit 3, mittels der die Befestigungsmittel 90 in Eintreibzyklen in das Werkstiick 91 eintreibbar sind,

- eine Ausléseanordnung 5, mittels der die Eintreibzyklen der Aktuatoreinheit 3 ausldsbar sind, wobei die Ausldsea-
nordnung 5 ein Triggerelement 6 aufweist, das handbetétigbar ist und einen Ruhezustand 600 (Fig. 1a) sowie einen
gedrickten Zustand 601 (Fig. 1 b) aufweist, wobei die Ausldseanordnung 5 weiterhin ein Werkstiickkontaktelement
7 aufweist, das durch das Aufsetzen des Eintreibwerkzeugs 1 auf das Werkstlick 91 betatigbar ist,
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- einen Gasdruckquellenanschluss 23, an den eine Gasdruckquelle anschlielbar ist,

- eine Sicherungseinrichtung 8, welche mit dem Triggerelement 6 gekoppelt ist und eingerichtet ist, nach Ablauf einer
von einer Aktivierung der Sicherungseinrichtung 8 ausgehenden Verzégerungszeit eine Uberfilhrung des Eintreib-
werkzeugs 1 von einem auslésebereiten Zustand in einen gesicherten Zustand zu bewirken,

= wobei die Sicherungseinrichtung 8 ein Steuervolumen 15 aufweist,

= wobei die Sicherungseinrichtung 8 ein Aktivierungselement 33 aufweist, welches mittels des Triggerelements
6 zwischen einer ersten und einer zweiten Position wechselbar ist. In der ersten Position des Aktivierungsele-
ments 33 ist eine pneumatische Verbindung zwischen dem Steuervolumen 15 und dem Gasdruckquellenan-
schluss 23 definiert, die im Folgenden Ladeverbindung 27.1 genannt wird. In der zweiten Position des Aktivie-
rungselements 33 ist eine pneumatische Verbindung zwischen dem Steuervolumen 15 und einer Drucksenke
40 definiert, die im Folgenden Entladeverbindung 33.1 genannt wird. Eine aus der Ladeverbindung 27.1 und
der Entladeverbindung 33.1, hier die Entladeverbindung 33.1, weist einen kleinsten Strémungsquerschnitt auf,
welcher zusammen mit einem Gasdruck der Gasdruckquelle die Verzdgerungszeit der Sicherungseinrichtung
8 bestimmt.

[0065] Dabei funktioniert die Sicherungseinrichtung 8 des Werkzeugs 1 wie folgt. In Fig. 1a wird das Steuervolumen
15 Uber die Ladeverbindung 27.1 geladen. Driickt der Benutzer ausgehend von Fig. 1 a den Trigger 6, wird das Akti-
vierungselement 33 verschoben, so dass die Ladeverbindung 27.1 getrennt wird und die Entladeverbindung 33.1 her-
gestellt wird (Fig. 1 b). Durch den kleinen Querschnitt der Entladeverbindung 33.1 erfolgt eine Entladung des Steuer-
volumens 15 langsam, d.h. mit der bestimmten Verzégerungszeit. Abhangig von dem Druck in dem Steuervolumen 15
wird dann das Werkzeug 1 in einen auslésebereiten Zustand oder einen gesicherten Zustand versetzt.

[0066] In diesen Figuren ist zudem die bevorzugte Ausgestaltung veranschaulicht, gemaf welcher die entsprechend
andere aus der Ladeverbindung 27.1 und der Entladeverbindung 33.1, d.h. hier die Ladeverbindung 27.1, einen gréReren
kleinsten Strdomungsquerschnitt aufweist als die eine aus der Ladeverbindung 27.1 und der Entladeverbindung 33.1,
d.h. die Entladeverbindung 33.1, wodurch das Steuervolumen 15 sehr schnell geladen werden kann.

[0067] Weiterhin ist die bevorzugte Ausgestaltung veranschaulicht, gemaR welcher das Werkzeug 1 eine pneumati-
sche Leitung aufweist, welche sowohl Teil der Ladeverbindung 27.1 als auch Teil der Entladeverbindung 33.1 ist und
welche sich von dem Aktivierungselement 33 hin zum Steuervolumen 15 erstreckt. Dabei weil’t das Werkzeug 1 weiterhin
zweivoneinander getrennte Leitungen auf, wobei eine der voneinander getrennten Leitungen ein Teil der Ladeverbindung
27.1 ist und sich von dem Aktivierungselement 33 hin zum Gasdruckquellenanschluss 23 erstreckt und die andere der
voneinander getrennten Leitungen Teil der Entladeverbindung 33.1 ist und sich von dem Aktivierungselement 33 hin
zur Drucksenke 40 erstreckt. Der kleinste Strdmungsquerschnitt, welcher zusammen mit dem Gasdruck die Verzoge-
rungszeit der Sicherungseinrichtung 8 bestimmt, ist in genau einer der voneinander getrennten Leitungen vorhanden,
hier in der Leitung, welche sich von dem Aktivierungselement 33 hin zur Drucksenke 40 erstreckt. Das schnelle Laden
und langsame Entladen des Steuervolumens 15 wird hierdurch konstruktiv sehr vorteilhaft realisiert.

[0068] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen sind hier gegeben, namlich dass die Sicherungseinrichtung 8 eingerichtet
ist, das Werkzeug 1 bei Unterschreiten einer Druckschwelle in dem Steuervolumen in den gesicherten Zustand zu
Uberfuhren und dass die Ladeverbindung 27.1 dann vorliegt, wenn sich das Triggerelement 6 in seinem Ruhezustand
600 befindet.

[0069] Fig. 2 - Fig. 8 zeigen Schnittdarstellungen einer noch weiter bevorzugten Ausfiihrungsform eines Werkzeugs
1 basierend auf Fig. 1a, 1b in verschiedenen Zustanden. Es weist die in Fig. 1 a und 1 b gezeigten und beschriebenen
Merkmale auf.

[0070] Ferner sind hier die folgenden bevorzugten Merkmale gegeben, welche Ublicherweise bei einem Druckluftein-
treibwerkzeug auch vorhanden sind, aber nicht zwingend notwendig sind und auch in alternativer Form mit den erfin-
derischen Merkmalen gut zusammenarbeiten:

- das Triggerelement 6 ist ein Triggerhebel, welcher an einer Triggerelementachse 6a schwenkbar gelagert ist;

- die Aktuatoreinheit 3 weist einen Arbeitszylinder 10 auf, in welchem ein Arbeitskolben 11 gefiihrt, welcher einen
Eintreibstempel 9 bewegt;

- aufder Seite des Arbeitskolbens 11 jenseits des Eintreibstempels 9 ist ein Treibvolumen 13 vorhanden.

[0071] Fig. 2 und 3 zeigen das Werkzeug 1, wenn keine Druckluft angeschlossen ist, das Bereitschaftselement 27
befindet sich in der Sicherungsposition. Fig. 4 zeigt das Werkzeug 1 bei angeschlossener Druckluft, wobei weder Trig-
gerelement 6 noch Werkstiickkontaktelement 7 betatigt sind - das Bereitschaftselement 27 befindet sich in der Bereit-
schaftsposition. Fig. 5 zeigt das Werkzeug 1 mit gedriicktem Triggerelement 6 und mit dem Bereitschaftselement 27
immer noch in der Bereitschaftsposition, Fig. 6 das Werkzeug 1, nachdem die vorbestimmte Zeit abgelaufen und das
Werkzeug 1 in den gesicherten Zustand Uberfiihrt worden ist, das Bereitschaftselement 27 befindet sich nun in der
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Sicherungsposition. Fig. 7 zeigt das Werkzeug 1 im Zustand der Auslésung eines Eintreibvorgangs, das Bereitschaft-
selement 27 ist dabei in der Bereitschaftsposition, Fig. 8 das Werkzeug bei gedriickten Triggerelement 6 und Werk-
stlickkontaktelement 7, wobei es sich im gesicherten Zustand befindet - das Bereitschaftselement 27 befindet sich in
der Sicherungsposition - und daher kein Eintreibvorgang ausgel6st wird.

[0072] Das Aktivierungselement 33 ist pneumatisch in diejenige aus seiner ersten und zweiten Position zurlicksetzbar,
in welcher sich das Aktivierungselement 33 im Ruhezustand 600 des Triggerelements 6 befindet. Das Aktivierungsele-
ment 33 weist eine positive Flachendifferenz von Flachen auf, die durch Gas der Gasdruckquelle beaufschlagt werden
abziglich Flachen, die mit der Drucksenke 40 verbunden sind.

[0073] Die Sicherungseinrichtung 8 weist ein pneumatisch in eine Sicherungsposition und eine Bereitschaftsposition
verschiebbares Bereitschaftselement 27 auf. Das Werkzeug 1 befindet sich in dem gesicherten Zustand (Fig. 2, 3, 6,
8), wenn sich das Bereitschaftselement 27 in der Sicherungsposition befindet, und es befindet sich in dem ausldsebereiten
Zustand 100 (Fig. 4, 5, 7), wenn sich das Bereitschaftselement 27 in der Bereitschaftsposition befindet. Das Bereit-
schaftselement 27 ist zwischen dem Steuervolumen 15 und dem Gasdruckquellenanschluss 23 angeordnet und die
Ladeverbindung 27.1 ist durch mindestens zwei Offnungen des Bereitschaftselements 27 hindurchgefiihrt (Fig. 4). Das
Bereitschaftselement 27 weist einen ersten Oberflachenbereich mit einem ersten Flacheninhalt A1 auf, der durch Gas-
druck des Steuervolumens 15 beaufschlagbar ist, wenn sich das Triggerelement 6 in seinem gedriickten Zustand 601
befindet. Es weist einen zweiten Oberflachenbereich mit einem zweiten Flacheninhalt A2 auf, der durch Gasdruck der
Gasdruckquelle beaufschlagbar ist, wenn sich das Triggerelement 6 in seinem gedrlickten Zustand 601 befindet und
wenn sich das Triggerelement 6 in seinem Ruhezustand 600 befindet. Der erste und der zweite Oberflachenbereich
sind eingerichtet, bei Beaufschlagung von Druck entgegensetzte Verschiebungskrafte auf das Bereitschaftselement 27
zu leiten. Hierflir weisen sie sich entgegengesetzte Komponenten von Oberflachennormalen auf. Der erste und zweite
Oberflachenbereich befinden sich in einem gemeinsamen pneumatischen Volumen, wenn sich das Aktivierungselement
33inder ersten Position (links, bzw. zum Triggerelement nahere Position) befindet, und sich in zwei getrennten Volumen
befinden, wenn sich das Aktivierungselement 33 in der zweiten Position (rechts, bzw. vom Triggerelement weiter entfernt)
befindet. Der erste Flacheninhalt A1 ist gréBer als der zweite Flacheninhalt A2. Das Bereitschaftselement 27 ist als
Rohrstiick ausgebildet, welches an beiden Stirnseiten gedffnet ist und einen zentralen Durchgangskanal 27.3 aufweist.
Das Robhrstlick weist neben dem Durchgangskanal 27.3 einen axialen Nebenkanal 27.4 auf, welcher eine dem Durch-
gangskanal 27.3 zugewandte Offnung aufweist sowie eine davon axial beabstandete, der AuRenumgebung des Rohr-
stiicks zugewandte Offnung. Der Nebenkanal 27.4 ist Teil der Ladeverbindung 27.1 (Fig. 4). Das Aktivierungselement
33 ist an dem Bereitschaftselement 27 sowie relativ zu dem Bereitschaftselement 27 beweglich gefiihrt. Das Aktivie-
rungselement 33 und das Bereitschaftselement 27 sind ineinander gesteckt und konzentrisch. AuBere Dichtungsringe
33.2, 33.3, 33.4, 33.5, 33.6, 33.7 des Aktivierungselements 33 liegen an der Innenkontur des Bereitschaftselements 27
direkt an. Das Aktivierungselement 33 ist ebenfalls als Rohrstiick ausgebildet. Die Entladeverbindung 33.1 verlauft durch
zwei in einer Mantelflache des Aktivierungselements 33.1 vorhandene Offnungen des Aktivierungselements 33 (Fig. 5).
Durch das Aktivierungselement 33 ist in der Aktivierungsposition (zweite Position, rechts) die Entladeverbindung 33.1
definiert.

[0074] Das Werkzeug 1 weist ein Hauptausldseventil 12 und ein Ausléseelement 21 auf, welches eingerichtet ist, eine
pneumatische Ausléseverbindung 21.1 (Fig. 5) von dem Gasdruckquellenanschluss 23 zum Hauptausldseventil 12 zu
unterbrechen, wenn sich das Bereitschaftselement 27 in der Bereitschaftsposition befindet. Mittels des Bereitschaftse-
lements 27 ist eine pneumatische Nebenleitung 27.2 unter Umgehung des Ausldseelements 21 zwischen dem Haupt-
ausldseventil 12 und dem Gasdruckquellenanschluss 23 bereitgestellt, wenn sich das Bereitschaftselement 27 in der
Sicherungsposition befindet (Fig. 6) oder wenn sich das Aktivierungselement 33 in der ersten Position, links (Fig. 4)
befindet. Das Aktivierungselement 33 definiert einen Teil der Ausléseverbindung 21.1 vom Gasdruckquellenanschluss
23 zum Hauptausléseventil 12 (Fig. 5). Das Ausldseelement 21 ist an dem Aktivierungselement 33 und relativ zu dem
Aktivierungselement 33 beweglich geflihrt. Das Aktivierungselement 33 und das Ausléseelement 21 sind ineinander-
gesteckt. Das Ausldseelement 21 ist hier eingerichtet, eine pneumatische Ausléseentladeverbindung 21.2 zwischen
dem Hauptausldseventil 12 und der Drucksenke 40 zu definieren.

[0075] Das Triggerelement 6 weist ein Kupplungselement 26 auf, welches von dem Werkstiickkontaktelement 7 in
jeder Position des Ausldseelements 21 beaufschlagbar ist und welches das Werkstlickkontaktelement 7 und das Trig-
gerelement 6 mit dem Ausléseelement 21 mechanisch koppelt.

[0076] Zudem sind hier folgende vorteilhafte, optionale Konkretisierungen gezeigt:

- Um eine durchgehende Kontaktauslésung zu ermdglichen (Triggerelement 6 im gedriickten Zustand gehalten,
Werkstiickkontaktelement 7 wiederholt in kurzen Intervallen, kleiner als vorbestimmte Zeit, betatigt) weist der Ar-
beitszylinder 10 eine Beliiftungsanordnung 18 aus mindestens einer, hier mehreren Offnungen 18a in der Mantel-
flache auf, welche radial (bzgl. Arbeitszylinder 10) auRen mittels eines elastischen, als Einwegventil wirkenden
Dichtungsrings 18b abgedeckt sind; die Belliftungsanordnung 18 ist in einem bezogen auf den Arbeitskolben 11 in
Ruhestellung jenseits des Treibvolumens 13 liegenden Abschnitt 14 des Arbeitszylinders 10 angeordnet; auf diese
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Weise wird durch einen Eintreibvorgang iiber die Offnungen 18a Druckluft in das Steuervolumen geleitet; Hiermit
wird der Countdown der Sicherheitseinrichtung 8 zuriickgesetzt, auch wenn das Triggerelement 6 durchgehend
gedrickt gehalten wird;

- Elemente (insbesondere 27, 33, 21) der Sicherungseinrichtung 8 sind als Ausléseventil 20 der Ausléseanordnung
5 zusammengefasst, wobei das Ausléseventil 20 bevorzugt im Griffabschnitt 24 des Werkzeugs 1 angeordnet ist -
insoweit kann das Ausldseventil 20 selbst auch als Teil der Sicherungseinrichtung 8 angesehen werden; das Aus-
I6seventil weist ein Gehause 20.1 auf, in welchem das Bereitschaftselement 27 verschiebbar mit Dichtungselemen-
ten, hier Dichtungsringe, gelagert ist; ferner sind auch Aktivierungselement 33 und Ausléseelement 21 in dem
Gehause 20.1 aufgenommen; eine pneumatische Leitung 12a fihrt vom Ausldseventil 20 zum Hauptausléseventil
12 (hier ist nur der Anfang dieser Leitung am Ausléseventil 20 zu sehen, der restliche Teil der Leitung 12a ist
verdeckt); im Gehause 20.1 ist ein gasquellenseitiger Ventileinlass 22 vorhanden sowie ein steuervolumenseitiger
Ventileinlass 30; zwischen dem steuervolumenseitigen Ventileinlasse 30 und dem Steuervolumen 15 ist eine
Be-/Entliftungsleitung vorhanden, mittels welcher das Steuervolumen 15 lber das Ausléseventil 20 be- oder ent-
lGftbar ist;

- eine Ausldseelementfeder 21 a spannt das Ausldseelement 21 in seine Ruhelage (links) vor.

[0077] Fig. 9 zeigt ein Ablaufdiagramm der Verwendung der weiter bevorzugten Ausfiihrungsform eines Werkzeugs
basierend auf den vorigen Figuren in verschiedenen Zustanden, die sich teils in den vorigen Figuren abgebildet wieder-
finden (Querverweise durch romische Ziffern gekennzeichnet). Zusténde sind jeweils eingekreist, Ereignisse eckig um-
randet.

[0078] Im Zustand | ist das Werkzeug 1 nicht mit der Gasdruckquelle verbunden. Daher befindet sich das Werkzeug
im gesicherten Zustand 101. Das Triggerelement 6 befindet sich im Ruhezustand 600, das Werkstlickkontaktelement
7 im unbetatigten Zustand 700. Die Sicherungseinrichtung 8 ist nicht aktiv, d.h. es lauft kein Zeitzahler. Das Bereitschaft-
selement 27 kann sich in diesem Zustand entweder in der Sicherungsposition (linke Position) oder in der Bereitschafts-
position (rechte Position) befinden.

[0079] Inden Zustand Il wird das Werkzeug 1 dann durch Anschlieen 230 an die Gasdruckquelle gebraucht, wodurch
das Gerat den ausldsebereiten Zustand 100 einnimmt. Dabei wird das Bereitschaftselement 27 (wenn nicht es sich dort
nicht schon im Zustand | befunden hat) in seine Bereitschaftsposition bewegt. Dies ist durch die Flachendifferenz der
Flachenbereiche A1 und A2 verursacht, die in diesem Zustand beide durch den Druck der Gasdruckquelle beaufschlagt
werden. Uber die Ladeverbindung 27.1 wird das Steuervolumen 15 mit Gasdruck "aufgeladen". Ferner liegt eine Ne-
benleitung 27.2 in diesem Zustand vor, welche eine Uberbriickung des Ausléseelements 21 darstellt. Die Nebenleitung
27.2 ist somit eine von dem Ausldseelement 21 nicht unterbrechbare Verbindung von dem Gasdruckquellenanschluss
23 zu dem Hauptausléseventil 12.

[0080] Von diesem Zustand Il ausgehend kann nun durch Betatigen 710 des Werkstiickkontaktelements 7 (z.B. Auf-
setzen und Andriicken der Werkzeugspitze auf ein Werkstiick) ein nachster Ablaufzustand erreicht werden (links, zweite
Zeile), bei dem sich das Werkstlickkontaktelement 7 dann in seinem betatigten Zustand 701 befindet.

[0081] Von diesem Zustand ausgehend gelangt man durch Betatigen 610 des Triggerelements 6 in den Zustand V
oder durch Abheben 720 des Werkstiickkontaktelements 7 wieder zurlick in Zustand II.

[0082] Im Zustand V wird ein Eintreibzyklus ausgeldst (angedeutet durch die doppelte Umrandung). Triggerelement
6 befindet sich im gedriickten Zustand 601, Werkstlickkontaktelement 7 im betétigten Zustand 701. Das Ausléseelement
21 ist in seiner Ausldseposition, was mittels des Kopplungselements 26 erreicht wird. Dadurch, dass sich in diesem
Zustand V sowohl das Triggerelement 6 als auch das Werkstlickkontaktelement 7 in ihren jeweils betatigten bzw.
gedrickten Zusténden befinden, wird die Ausléseverbindung 21.1 von dem Hauptausldseventil 12 zur Drucksenke 40
hergestellt, so dass das Hauptausldseventil 12 aktiviert wird und der Eintreibvorgang ausgefiihrt wird. Dabei wird das
Treibvolumen 13 mit dem Gasdruck der Gasdruckquelle beaufschlagt, so dass sich der Arbeitskolben in Richtung
Werkzeugspitze (nach links) bewegt. Er passiert die Belliftungsanordnung 18, wodurch das Steuervolumen 15 ebenfalls
tiber die Offnungen 18a mit Gasdruck der Gasdruckquelle beaufschlagt wird. Von diesem Zustand V gelangt man durch
Loslassen 620 des Triggerelements 6 in den vorigen Zustand (links, zweite Zeile) oder durch Abheben 720 des Werk-
stlickkontaktelements 7 in den Zustand Ill. Das Abheben 720 initiiert gleichzeitig ein Aktivieren 810 der Sicherheitsein-
richtung 8, wodurch ein Countdown zum Versetzen des Werkzeugs 1 in den gesicherten Zustand 101 startet. Denn mit
dem Abheben 720 bewegt sich der Arbeitskolben 11 wieder in seine Ruhestellung, so dass das Steuervolumen 15 dann
nicht mehr tber die Bellftungsanordnung 18 geladen werden kann - der elastische Ring verhindert dabei ein Entladen
in Richtung des Arbeitszylinders 10. Da das Triggerelement 6 gedrtickt ist, 601, und somit die Entladeverbindung 33.1
hergestellt ist, nimmt der Druck in dem Steuervolumen 15 allmahlich ab, d.h. der Countdown lauft, die Sicherungsein-
richtung 8 ist aktiviert.

[0083] In den Zustand Il gelangt man zudem durch Betéatigen 610 des Triggerelements 6 im Zustand Il, wodurch
ebenfalls die Sicherheitseinrichtung 8 aktiviert wird und somit ein Countdown zum Versetzen des Werkzeugs 1 in den
gesicherten Zustand 101 startet. Das Steuervolumen 15 ist dabei durch die Ladeverbindung 27.1 im Zustand Il geladen
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worden und wird dann Uber die Entladeverbindung 33.1 langsam entladen.

[0084] Im Zustand lll ist das Steuervolumen 15 von der Gasdruckquelle abgetrennt (wahrend z.B. in Zustand Il eine
Verbindung zwischen diesen uber die Ladeverbindung 27.1 bestanden hat) und Luft entweicht Uber die Entladeverbin-
dung 33.1, so dass sich das Bereitschaftselement 27 nach Ablauf der vorbestimmten Zeit schlagartig in Richtung der
Sicherungsposition bewegt.

[0085] Wird nun das Triggerelement 6 losgelassen 620, gelangt man zurlick zu Zustand Il. Dabei wird das Steuervo-
lumen 15 wieder mit dem Gasdruck der Gasdruckquelle verbunden, Ladeverbindung 27.1, und die Entladeverbindung
33.1 getrennt. Das Bereitschaftselement 27 wird in die Bereitschaftsposition zurlickverschoben und verbleibt dort.
[0086] Wird andererseits das Werkstlickkontaktelement 7 betatigt 710, gelangt man zurick in den Zustand V und es
findet ein Eintreibzyklus statt. Das Betatigen 710 bewirkt ein Verschieben des Ausléseelements 20 in die Ausldseposition
(rechte Position) mittels des Kopplungselements 26, so dass dann die Ausléseverbindung 21.2 wieder hergestellt ist.
[0087] Wird hingegen im Zustand lll langer als die vorbestimmte Zeit verblieben, d.h. es wird ein Ablaufen 820 der
vorbestimmten Zeit abgewartet, so gelangt man in den Zustand IV.

[0088] Im Zustand IV ist das Bereitschaftselement 27 in der Sicherungsposition (linke Position) angekommen. Das
Bereitschaftselement 27 erlaubt in dieser Position eine Nebenleitung 27.2, welche das Hauptausléseventil 12 mit dem
Gasdruck der Gasdruckquelle verbindet, so dass, egal in welcher Position sich Ausléseelement 21 oder Aktivierungs-
element 33 befinden, keine Unterbrechung dieser Verbindung méglich ist. Eine Unterbrechung ware jedoch notwendig,
um einen Eintreibvorgang auszulésen. Daher ist keine Ausldsung mdglich und somit befindet sich das Werkzeug 1 in
dem gesicherten Zustand 101. Auch ein Betatigen 710 des Werkstlickkontaktelements 7, welches in den Zustand VI
fuhrt und das Ausléseelement in seine Ausléseposition verschiebt, vermag keine Auslésung hervorzurufen, da durch
das Bereitschaftselement 27 die Nebenleitung 27.2 definiert. Um aus dem gesicherten Zustand 101 wieder herauszu-
kommen muss der Benutzer das Triggerelement 6 loslassen 620. So gelangt er aus dem Zustand IV zuriick in den
Zustand |l oder aus dem Zustand VI zurlick in den Zustand, der in der zweiten Zeile links gezeigt ist. Durch das Lésen
620 des Triggers 6 wird das Steuervolumen 15 wieder mit der Gasdruckquelle verbunden und das Bereitschaftselement
27 in die Bereitschaftsposition verschoben, da das Aktivierungselement 33 bei geléstem Trigger 6 pneumatisch wieder
zurick in die linke Position verschoben wird und dann die Ladeverbindung 27.1 wiederherstellt.

[0089] Fig. 10-Fig. 12 zeigen aufbauend auf den vorigen Figuren eine Variante, in welcher das Aktivierungselement
33 auch mittels den Werkstiickkontaktelements 7 verschiebbar ist. Das Werkstlickkontaktelement 7 ist mit dem Aktivie-
rungselement 33 derart mechanisch gekoppelt, dass das Werkstiickkontaktelement 7 das Aktivierungselement 33 in
die Aktivierungsposition (rechte Position) driicken kann; dieser Zustand ist in Fig. 11 und 12 gezeigt, wobei sich das
Bereitschaftselement 27 in Fig. 11 in der Bereitschaftsposition befindet und in Fig. 12 in der Sicherungsposition. Diese
zusatzliche mechanische Kopplung zum Aktivierungselement 33 ist hier mittels eines abgewinkelten Bereichs des Werk-
stlickkontaktelements 7 beispielhaft und grob angedeutet. Gleichsam ist das Werkstlickkontaktelement 7 wie zuvor
eingerichtet, Uber das Kopplungselement 26 das Ausléseelement 21 zu driicken. Nur wenn beide Elemente aus Trig-
gerelement 6 und Werkstiickkontaktelement 7 unbetatigt bzw. im Ruhezustand sind, kann sich das Aktivierungselement
33 aus der Aktivierungsposition herausbewegen.

[0090] Fig. 13 zeigt ein Ablaufdiagramm fiir diese Variante der Fig. 10-12, wobei wiederum Zustande mit rémischen
Zahlen referenziert sind - die Zustande lI-VI kdnnen dabei den Fig. 2-8 entnommen werden, wobei lediglich die gednderte
mechanische Kopplung zwischen Aktivierungselement 33 und Werkstiickkontaktelement 7 einen Unterschied ausmacht,
der Zustand ansonsten jedoch gleich ist. Der Ablauf baut auf dem in Fig. 9 gezeigten Ablauf auf; im Unterschied dazu
wird nun bereits mit dem Betatigen 710 des Werkstilickkontaktelements 7 die Sicherungseinrichtung 8 aktiviert, so dass
sie sich im Zustand VIl nun im aktivierten Zustand 801 befindet, denn durch das Werkstlickkontaktelement 7 wird das
Aktivierungselement 33 in die Aktivierungsposition linke Position verschoben, so dass die Entladeverbindung 33.1 her-
gestellt ist. Daher kann bereits von Zustand VIl aus die vorbestimmte Zeit ablaufen 820 und das Werkzeug wird in den
gesicherten Zustand 101 Uberfiihrt, was insgesamt zum Zustand VIl fihrt, welcher im Gegensatz zu Fig. 9 neu ist, da
nun auch dann ein gesicherter Zustand 101 erreicht werden kann, wenn sich das Triggerelement 6 im ungedriickten
Zustand 600 befindet. Weiterhin ist unterschiedlich, dass nun nicht mehr von dem Zustand VI ausgehend durch Loslassen
620 des Triggerelements 6 das Werkzeug in einen ausldsebereiten Zustand 100 zurlick uberfiihrt werden kann, denn
generell gilt, dass ein Uberfilhren in den auslésebereiten Zustand 100 nur méglich ist, wenn sowohl das Triggerelement
6 als auch das Werkstiickkontaktelement 7 in den unbetatigten bzw. ungedriickten Zustand gebracht werden.

Bezugszeichenliste

1 Eintreibwerkzeug 17 Verbindung

3 Aktuatoreinheit 18 Bellftungsanordnung
5 Ausléseanordnung 18a Offnungen

6 Triggerelement 18b elastischer Ring

6a Triggerelementachse 19 Be-/Entliftungsleitung
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(fortgesetzt)
7 Werkstlckkontaktelement 20 Ausldseventil
8 Sicherungseinrichtung 201 Gehéause
9 Eintreibstempel 21 Ausléseelement
10 Arbeitszylinder 211 Ausléseverbindung
11 Arbeitskolben 21.2 Ausléseentladeverbindung
12 Hauptausldseventil 21a Ausléseelementfeder
12a Leitung zum Hauptausléseventil 22 gasquellenseitiger Ventileinlass
13 Treibvolumen 23 Gasdruckquellenanschluss
14 der bezogen auf den Arbeitskolben jenseits 24 Griffabschnitt
des Treibvolumens liegende Abschnitt des 26 Kopplungselement
Arbeitszylinders 27 Bereitschaftselement
15 Steuervolumen 271 Ladeverbindung
27.2 Nebenleitung 610 Betatigen des Triggerelements von
273 zentraler Durchgangskanal Ruhezustand zu gedriicktem Zustand
27.4 axialer Nebenkanal
30 steuervolumenseitiger Ventileinlass 620 Betatigen des Triggerelements von
33 Aktivierungselement gedriicktem Zustand zu Ruhezustand
33.1 Entladeverbindung
33.2, 33.3, Dichtungsringe des Aktivierungselements 700 unbetatigter Zustand des
33.4, 33.5, Werkstlickkontaktelements
33.6, 33.7 701 betatigter Zustand des
40 Drucksenke Werkstlckkontaktelements
90 Befestigungsmittel 710 Betatigen des
91 Werkstlick Werkstlickkontaktelements
100 auslosebereiter Zustand des Werkzeugs 720 Abheben des
Werkstlckkontaktelements vom
Werkstlck
101 gesicherter Zustand des Werkzeugs 800 inaktive Sicherheitseinrichtung
801 aktive Sicherheitseinrichtung
230 AnschlieRen an Energiequelle 810 Aktivieren der Sicherheitseinrichtung
600 Ruhezustand des Triggerelements
601 gedruckter Zustand des Triggerelements 820 Automatisches Ablaufen der
vorbestimmten Zeit
A1 erster Flacheninhalt
A2 zweiter Flacheninhalt
Patentanspriiche

1. Eintreibwerkzeug (1) zum Eintreiben von Befestigungsmitteln (90) in ein Werkstlick (91) wobei das Werkzeug (1)
aufweist:

- eine Aktuatoreinheit (3), mittels der die Befestigungsmittel (90) in Eintreibzyklen in das Werkstiick (91) ein-
treibbar sind,

- eine Ausléseanordnung (5), mittels der die Eintreibzyklen der Aktuatoreinheit (3) ausldsbar sind, wobei die
Ausléseanordnung (5) ein Triggerelement (6) aufweist, das handbetéatigbar ist und einen Ruhezustand (600)
sowie einen gedrickten Zustand (601) aufweist, wobei die Ausléseanordnung (5) weiterhin ein Werkstiickkon-
taktelement (7) aufweist, das durch das Aufsetzen des Eintreibwerkzeugs (1) auf das Werkstlick (91) betatigbar
ist,

- einen Gasdruckquellenanschluss (23), an den eine Gasdruckquelle anschlieBbar ist,

- eine Sicherungseinrichtung (8), welche mit dem Triggerelement (6) gekoppelt ist und eingerichtet ist, nach
Ablauf (820) einer von einer Aktivierung (810) der Sicherungseinrichtung (8) ausgehenden Verzégerungszeit
eine Uberfiihrung des Eintreibwerkzeugs (1) von einem auslésebereiten Zustand (100) in einen gesicherten
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Zustand (101) zu bewirken,

= wobei die Sicherungseinrichtung (8) ein Steuervolumen (15) aufweist,

= wobei die Sicherungseinrichtung (8) ein Aktivierungselement (33) aufweist, welches mittels des Trigge-
relements (6) zwischen einer ersten und einer zweiten Position wechselbar ist,

wobei in der ersten Position des Aktivierungselements (33) eine pneumatische Verbindung zwischen dem
Steuervolumen (15) und dem Gasdruckquellenanschluss (23) definiert ist, die im Folgenden Ladeverbin-
dung (27.1) genannt wird,

und wobei in der zweiten Position des Aktivierungselements (33) eine pneumatische Verbindung zwischen
dem Steuervolumen (15) und einer Drucksenke (40) definiert ist, die im Folgenden Entladeverbindung
(33.1) genannt wird,

wobei eine aus der Ladeverbindung (27.1) und der Entladeverbindung (33.1) einen kleinsten Strdomungs-
querschnitt aufweist, welcher zusammen mit einem Gasdruck der Gasdruckquelle die Verzégerungszeit
der Sicherungseinrichtung (8) bestimmt.

Werkzeug (1) gemal Anspruch 1, wobei die entsprechend andere aus der Ladeverbindung (27.1) und der Entla-
deverbindung (33.1) einen gréReren kleinsten Stromungsquerschnitt aufweist als die eine aus der Ladeverbindung
(27.1) und der Entladeverbindung (33.1).

Werkzeug (1) gemal Anspruch 2, wobei das Werkzeug (1) eine pneumatische Leitung aufweist, welche sowohl
Teil der Ladeverbindung (27.1) als auch Teil der Entladeverbindung (33.1) ist und welche sich von dem Aktivie-
rungselement (33) hin zum Steuervolumen (15) erstreckt, und wobei das Werkzeug (1) weiterhin zwei voneinander
getrennte Leitungen aufweist, wobei eine der voneinander getrennten Leitungen ein Teil der Ladeverbindung (27.1)
ist und sich von dem Aktivierungselement (33) hin zum Gasdruckquellenanschluss (23) erstreckt und die andere
der voneinander getrennten Leitungen Teil der Entladeverbindung (33.1) ist und sich von dem Aktivierungselement
(33) hin zur Drucksenke (40) erstreckt, wobei der kleinste Strdomungsquerschnitt, welcher zusammen mit dem
Gasdruck die Verzoégerungszeit der Sicherungseinrichtung (8) bestimmt, in genau einer der voneinander getrennten
Leitungen vorhanden ist.

Werkzeug (1) gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Sicherungseinrichtung (8) eingerichtet ist,
das Werkzeug (1) bei Unterschreiten einer Druckschwelle in dem Steuervolumen in den gesicherten Zustand zu
Uberfihren.

Werkzeug (1) gemal Anspruch 4, wobei die Ladeverbindung (27.1) dann vorliegt, wenn sich das Triggerelement
(6) in seinem Ruhezustand befindet.

Werkzeug (1) gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Aktivierungselement (33) zusatzlich mittels
des Werkstiickkontaktelements (7) zwischen der ersten und der zweiten Position wechselbar ist.

Werkzeug (1) gemal einem der vorhergehenden Anspriiche wobei das Aktivierungselement (33) pneumatisch in
diejenige aus seiner ersten und zweiten Position zuriicksetzbar ist, in welcher sich das Aktivierungselement (33)
im Ruhezustand (600) des Triggerelements (6) befindet.

Werkzeug (1) gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Sicherungseinrichtung (8) ein pneumatisch
in eine Sicherungsposition und eine Bereitschaftsposition verschiebbares Bereitschaftselement (27) aufweist, wobei
sich das Werkzeug in dem gesicherten Zustand (101) befindet, wenn sich das Bereitschaftselement (27) in der
Sicherungsposition befindet, und wobei sich das Werkzeug in dem ausldsebereiten Zustand (100) befindet, wenn
sich das Bereitschaftselement (27) in der Bereitschaftsposition befindet.

Werkzeug (1) gemal Anspruch 8, wobei das Bereitschaftselement (27) zwischen dem Steuervolumen (15) und
dem Gasdruckquellenanschluss (23) angeordnet ist und die Ladeverbindung (27.1) durch eine Offnung des Bereit-
schaftselements (27) hindurchgefuhrt ist.

10. Werkzeug (1) gemaR einem der Anspriiche 8 bis 9, wobei das Bereitschaftselement (27),

- einen ersten Oberflachenbereich mit einem ersten Flacheninhalt (A1) aufweist, der durch Gasdruck des Steu-
ervolumens (15) beaufschlagbar ist, wenn sich das Triggerelement (6) in seinem gedriickten Zustand (601)
befindet, sowie
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- einen zweiten Oberflaichenbereich mit einem zweiten Flacheninhalt (A2) aufweist, der durch Gasdruck der
Gasdruckquelle beaufschlagbar ist, wenn sich das Triggerelement (6) in seinem gedriickten Zustand (601)
befindet;

wobei der erste und der zweite Oberflachenbereich eingerichtet sind bei Beaufschlagung von Druck entgegen-
setzte Verschiebungskrafte auf das Bereitschaftselement (27) zu leiten und wobei der erste und zweite Ober-
flachenbereich sich in einem gemeinsamen pneumatischen Volumen befinden, wenn sich das Aktivierungse-
lement (33) in der ersten Position befindet, und sich in zwei getrennten Volumen befinden, wenn sich das
Aktivierungselement (33) in der zweiten Position befindet.

Werkzeug (1) geman einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei das Bereitschaftselement (27) als Rohrstiick ausgebildet
ist, welches an beiden Stirnseiten gedffnet ist und einen zentralen Durchgangskanal (27.3) aufweist.

Werkzeug (1) gemal einem der Anspriiche 8 bis 11, wobei das Aktivierungselement (33) zusammen mit dem
Bereitschaftselement (27) als Ausléseventil (20) oder Teil des Ausldseventils (20) der Ausléseanordnung (5) in
einem Ausléseventilgehduse (20.1) angeordnet sind, welches in ein Werkzeuggehause einsetzbar ist.

Werkzeug (1) gemaR einem der Anspriiche 8 bis 12, wobei das Aktivierungselement (33) an dem Bereitschaftse-
lement (27) sowie relativ zu dem Bereitschaftselement (27) beweglich gefiihrt ist.

Werkzeug (1) gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Werkzeug ein Hauptausléseventil (12)
aufweist und wobei das Werkzeug (1) ein Ausléseelement (21) aufweist, welches eingerichtet ist, eine pneumatische
Verbindung, im Folgenden Ausléseverbindung (21.1) genannt, von dem Gasdruckquellenanschluss (23) zum Haupt-
ausldseventil (12) zu unterbrechen, wenn sich das Bereitschaftselement (27) in der Bereitschaftsposition befindet,
und wobei mittels des Bereitschaftselements (27) eine pneumatische Nebenleitung (27.2) unter Umgehung des
Ausldseelements (21) zwischen dem Hauptausléseventil (12) und dem Gasdruckquellenanschluss (23) bereitgestellt
ist, wenn sich das Bereitschaftselement (27) in der Sicherungsposition befindet.

Werkzeug (1) gemal Anspruch 15, wobei das Ausléseelement (21) an dem Aktivierungselement (33) und relativ
zu dem Aktivierungselement (33) beweglich gefiihrt ist.

Verfahren zum Eintreiben von Befestigungsmitteln (1) in ein Werksttick (91)

- wobei die Befestigungsmittel (1) mittels einer Aktuatoreinheit (3) in Eintreibzyklen in das Werkstiick (91)
eingetrieben werden,

- wobei mittels einer Ausléseanordnung (5) die Eintreibzyklen der Aktuatoreinheit (3) ausgel6st werden, wobei
ein Triggerelement (6) der Ausléseanordnung handbetatigt wird und dabei von einem Ruhezustand (600) in
einen gedriickten Zustand (601) gebracht wird, wobei ein Werkstlickkontaktelement (7) durch das Aufsetzen
des Eintreibwerkzeugs auf das Werkstiick (91) betatigt (710) wird,

- wobei ein Gasdruckquellenanschluss (23), an eine Gasdruckquelle angeschlossen wird,

- wobei eine mit dem Triggerelement (6) gekoppelte Sicherungseinrichtung (8) nach einer von einer Aktivierung
(810) der Sicherungseinrichtung (8) ausgehenden Verzégerungszeit eine Uberfilhrung des Eintreibwerkzeugs
von einem auslésebereiten Zustand (100) in einen gesicherten Zustand (101) bewirkt,

indem ein Aktivierungselement (33) mittels des Triggerelements (6) zwischen einer ersten und einer zweiten
Position gewechselt wird,

wobei in der ersten Position des Aktivierungselements (33) eine erste pneumatische Verbindung zwischen dem
Steuervolumen (15) und dem Gasdruckquellenanschluss (23) definiert wird, die im Folgenden Ladeverbindung
(27.1) genannt wird, und wobei in der zweiten Position des Aktivierungselements (33) eine zweite pneumatische
Verbindung zwischen einem Steuervolumen (15) der Sicherheitseinrichtung (8) und einer Drucksenke (40)
definiert wird, die im Folgenden Entladeverbindung (33.1) genannt wird,

wobei durch eine aus der Ladeverbindung (27.1) und der Entladeverbindung (33.1) ein maximale Gasstrdmung
stromt, welche die Verzdgerungszeit der Sicherungseinrichtung (8) bestimmt.

14
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