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(54) SPLEISSER MIT SCHLAUFENBILDNER ZUR AUFLOSELANGENEINSTELLUNG UND ZUM
FADENRUCKZUG SOWIE SPULSTELLE UND SPULMASCHINE MIT EINEM SOLCHEN
SPLEISSER

(57) Die Erfindung betrifft einen Spleiler (8) zum VerspleiRen eines Ober- (4’) und Unterfadens (4"), umfassend
- einen SpleiBkanal (26),
- eine obere Fadenklemme (30) und eine obere Schneidvorrichtung (32) oberhalb und eine untere Fadenklemme (34)
und eine untere Schneidvorrichtung (36) unterhalb des SpleilRkanals (26),
- ein oberes und ein unteres Aufléserdhrchen (38) jeweils zwischen SpleilRkanal (26) und oberer (32) bzw. unterer (36)
Schneidvorrichtung,
- sowie einen oberen und einen unteren Schlaufenbildner (24, 40) jeweils zwischen Spleillkanal (26) und oberer (32)
bzw. unterer (36) Schneidvorrichtung zur Bildung einer jeweiligen Auflésefadenschlaufe (50) im Unter- (4") bzw. Ober-
faden (4’) vor deren Schneiden durch die obere (32) bzw. untere (36) Schneidvorrichtung zur Einstellung der jeweiligen
Aufléselange von Unter- (4") bzw. Oberfaden (4’) im oberen bzw. unteren Aufléseréhrchen (38),
dadurch gekennzeichnet,
- dass der obere und der untere Schlaufenbildner (24, 40) zur Bildung einer jeweiligen Riickzugsfadenschlaufe (51) im
Ober- (4’) bzw. Unterfaden (4") zum Zuriickziehen des jeweiligen im unteren bzw. im oberen Aufldserdhrchen (38)
aufgeldsten Fadenendes von Ober- (4’) bzw. Unterfaden (4") in den Spleikanal (26) jeweils zwischen den Fadenlauf-
wegen des Unter- (4") und Oberfadens (4’) angeordnet sind.

Die Erfindung betrifft aber auch eine Spulstelle und eine Spulmaschine mit einem solchen Spleil3er.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen SpleiRer zum Ver-
spleiBen zweier Fadenenden, wie z.B. der Enden eines
Ober- und Unterfadens einer Spulstelle einer Spulma-
schine. Die Erfindung betrifft aber auch eine Spulstelle
und eine Spulmaschine mit einem solchen Spleiller.
[0002] Bekanntermalien werden Spleil3er z. B. in den
Spulstellen von Spulmaschinen zum Verbinden von Ob-
er- und Unterfaden der Spulstelle z. B. nach einem Fa-
denbruch oder einem Spulenwechsel eingesetzt. Dabei
werden die Fadenenden vor dem Verspleiflen in soge-
nannten Aufléserohrchen vorbereitet, wobei zumindest
die Verdrillung der Einzelfaden, aus denen der Faden
besteht, an den Fadenenden aufgeldst wird. Danach
werden die Fadenenden zurlickgezogen, bis sie sich im
SpleilRkanal des Spleil3ers ausreichend tberlappen, wo-
nach der eigentliche SpleiRvorgang zur Fadenverbin-
dung durchgefiihrt wird. Dabei werden in modernen
SpleiRern sowohl das Auflésen, als auch das Spleillen
in der Regel mittels Druckluft ausgefuhrt.

[0003] Fir optimale SpleiRergebnisse missen dazu
sowohl die Komponenten des Spleilkers, als auch seine
Arbeitsparameter sorgféltig nach Garnart ausgewahlt
werden. U. a. kommt es dabei zum einen auf die so ge-
nannten Aufléselangen an, also die Langen, auf die die
Enden der beiden zu verbindenden Faden in den Aufl6-
serbhrchen aufgelést werden, zum anderen kommt es
auf den Uberlapp der aufgelésten Fadenenden im
SpleiBkanal an, der durch die Riickzugslangen bestimmt
wird, also durch die Langen, um welche die Faden nach
Auflésung ihrer Fadenenden zuriickgezogen werden.
Um hier méglichst hohe Flexibilitdt zu gewahrleisten, ver-
fugen daher moderne SpleilRer Uber entsprechend ein-
stellbare Arbeitsorgane der Spulstelle zur Festlegung
dieser Auflése- und Riickzugslangen.

[0004] Wahrend es grundsatzlich wiinschenswert und
fur manche Garne auch moglich ist, diese beiden Funk-
tionen in einem einzigen Arbeitsorgan zu vereinen, nam-
lich den so genannten Zubringern, die sich jeweils auf
der beziiglich des Fadenendes dem SpleilRkanal gegen-
Uberliegenden Seite befinden, hat diese Losung doch
auch erhebliche Nachteile, die ihre Anwendung fiir viele
Garnarten véllig verbieten. Dies sei hier durch Erlaute-
rung ihrer Funktionsweise fiir den Oberfaden deutlich ge-
macht, wobei der Spleillkanal im Wesentlichen vertikal
verlaufen und der Oberfaden von der oberhalb des
SpleilRkanals befindlichen Auflaufspule kommen soll. Die
Situation fiir den Unterfaden ergibt sich spiegelbildlich.
[0005] DerOberfadenwirdim Zusammenhang mit sei-
ner Einflhrung in den SpleiRkanal von der Gber dem
SpleiBkanal liegenden oberen Fadenklemme einge-
klemmt und in die unter dem Spleikanal liegende untere
Schneidvorrichtung eingelegt. Dann fahrt der obere Zu-
bringer vor dem Schneiden des Oberfadens quer in den
Fadenlauf ein und bildet dadurch eine Fadenschlaufe
zwischen SpleilRkanal und oberer Fadenklemme, die hier
obere Auflésefadenschlaufe genannt werden soll. Nach
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dem Schneiden des Oberfadens durch die untere
Schneidvorrichtung wird das dadurch entstehende Ober-
fadenende in das untere Aufléseréhrchen eingesogen.
Bei groberen Garnen kann die erforderliche Auflésefa-
denschlaufe vergréRert werden, um das Fadenende un-
mittelbar in den Einzugssogbereich des Aufléserdhr-
chens zu bringen.

[0006] Durch Zurlickfahren des Zubringers wird die
Auflésefadenschlaufe wieder aufgel6st, und das Fade-
nende wird in Folge tiefer in das Aufléserdhrchen einge-
sogen, womit die Aufldseldnge eingestellt wird. Nach Fa-
denendeauflésung fahrt der Zubringer wieder in Schlau-
fenrichtung und bildet dadurch die so genannte Riick-
zugsfadenschlaufe, durch deren Bildung das Fadenende
zunachst aus dem Aufléseréhrchen herausgezogen und
anschlieBend in den SpleilRkanal zuriickgezogen wird.
[0007] Zu Recht kritisiert die DE 4005752 A1 bei ihrer
Besprechung des Standes der Technik jedoch diese
Doppelfunktion des Zubringers, der dort als "Schlaufen-
zieher des Standes der Technik" bezeichnet wird. Denn
bei der Auflésung der Auflésefadenschlaufen missen,
aufgetrieben durch den Sog in den Aufléserdhrchen, im
SpleilRkanal nebeneinander liegende Ober- und Unter-
faden aneinander vorbeigleiten, um ein tieferes Einsau-
gen ihrer Fadenenden in die Aufléseréhrchen zu gestat-
ten. Bei FAden mit nicht glatter Oberflache, also haari-
gen, rauen und flauschigen Garnen, besteht dabei die
Gefahr, dass sich die Fasern, die von den Fadenober-
flachen abstehen, beim Vorbeiwandern aneinander ver-
haken. Dadurch entstehen erhéhte Reibungskrafte, die
ein ungehindertes Ansaugen der Fadenenden in die Auf-
I6serohrchen verhindern. Das aber kann dazu fihren,
dass in die Aufléserdhrchen jeweils unterschiedliche Fa-
denlangen eingesaugt und in Folge auch aufgeldst wer-
den, also unterschiedliche Aufldselangen entstehen, die
dann zu einer ungleichmaBigen und damit unbefriedi-
genden SpleiRverbindung fihren.

[0008] Daherschlagtdie DE 4005752 A1 sodann auch
konsequent eine Trennung der beiden Funktionen der
Einstellung von Auflése- und Rickzugslangen und Zu-
weisung an unterschiedliche Arbeitsorgane der Spulstel-
le vor. Dem Zubringer ("Schlaufenzieher des Standes
der Technik") bleibt dabei der ihm seit langem zugewie-
sene mechanische Fadenriickzug nach Fadenendeauf-
I6sung erhalten, wahrend fur die Bildung der Auflésefa-
denschlaufen neue Schlaufenzieher auf den den Zubrin-
gernjeweils entgegengesetzten Seiten des Spleiflkanals
vorgeschlagen werden. Im oben ausfihrlich beschriebe-
nen Fall des Oberfadens wird die Auflésefadenschlaufe
also nicht mehr Uiber, sondern unter dem Spleiltkanal
gebildet, und zwar zwischen SpleiRkanal und unterem
Aufléserdhrchen. Durch diese Verlegung der Auflésefa-
denschlaufen von der entgegengesetzten auf dieselbe
Seite des SpleiRkanals wie das zugehdrige Aufléserdhr-
chen missen Ober- und Unterfaden beim Auflésen der
Auflésefadenschlaufen nicht mehr im Spleilkanal anei-
nander vorbeigleiten, sondern die beiden Faden kénnen
ohne gegenseitigen Kontakt unabhéngig voneinander



3 EP 3 090 975 A1 4

tiefer in ihre jeweiligen Aufléseréhrchen hineingesogen
werden, was eine genaue und reproduzierbare Einstel-
lung ihrer Aufléselangen gestattet.

[0009] Diese Idee separater Schlaufenzieher fiir die
Bildung der Auflésefadenschlaufen wurde in Folge auch
von der DE 4420979 A1 aufgegriffen, welche eine Ver-
allgemeinerung dieser Arbeitsorgane zu den dort soge-
nannten Schlaufenbildnern beisteuerte. So schlug die
DE 4005752 A1 fur die Schlaufenzieher konkret jeweils
einen an einem Hubzylinder befestigten Zughaken zum
Fadeneingriff vor, wobei der Hubzylinder mit Druckluft,
hydraulisch, elektromechanisch oder durch einen Stell-
motor betatigt werden konnte. Dies verallgemeinerte die
DE 4420979 A1 dann auf weitere Schlaufenbildungsprin-
zipien und erganzte konkret Ausflihrungen der Schlau-
fenbildner als Drehfliigel und als pneumatische Saugdii-
sen.

[0010] Wahrend die separaten Schlaufenzieher flr die
Auflésefadenschlaufen also die grundsatzliche Proble-
matik der reproduzierbaren Einstellung von Auflése- und
Ruckzugslangen l6sen und im Stand der Technik auch
gut angenommen wurden, bedeuten diese doch ein zu-
satzliches Bauteil neben dem Zubringer. Dies wird noch
dadurch verscharft, dass die zu ihrer Betatigung beno-
tigten Stellglieder auch verdoppelt werden.

[0011] Vordiesem Hintergrund ist es eine Aufgabe der
Erfindung, eine weniger komplexe und damit auch kos-
tengiinstigere Losung fur die Einstellung von Auflése-
und Riickzugslangen anzugeben, ohne deren Reprodu-
zierbarkeit zu beeintrachtigen.

[0012] Diese Aufgabe wird geléstdurch einen Spleilker
zum VerspleiRen eines Ober- und Unterfadens, umfas-
send

- einen Spleilkanal,

- eine obere Fadenklemme und eine obere Schneid-
vorrichtung oberhalb und eine untere Fadenklemme
und eine untere Schneidvorrichtung unterhalb des
SpleilRkanals,

- ein oberes und ein unteres Aufléseréhrchen jeweils
zwischen SpleiRkanal und oberer bzw. unterer
Schneidvorrichtung,

- sowie einen oberen und einen unteren Schlaufen-
bildner jeweils zwischen SpleiRkanal und oberer
bzw. unterer Schneidvorrichtung zur Bildung einer
jeweiligen Auflédsefadenschlaufe im Unter- bzw.
Oberfaden vor deren Schneiden durch die obere
bzw. untere Schneidvorrichtung zur Einstellung der
jeweiligen Auflselange von Unter- bzw. Oberfaden
im oberen bzw. unteren Aufldseréhrchen,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der obere und der untere Schlaufenbildner zur
Bildung einer jeweiligen Riickzugsfadenschlaufe im
Ober- bzw. Unterfaden zum Zurlickziehen des je-
weiligen im unteren bzw. im oberen Aufléseréhrchen
aufgelésten Fadenendes von Ober- bzw. Unterfa-
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den in den SpleilRkanal zwischen den Fadenlaufwe-
gen des Unter- und Oberfadens beweglich angeord-
net sind.

[0013] Bei dieser Lésung hat der Erfinder Uberra-
schend erkannt, dass es doch mdglich ist, die beiden
Funktionen der Einstellung von Auflése- und Riickzugs-
langen in einem einzigen Arbeitsorgan zu vereinen, und
hat damit das diesbeziigliche Vorurteil des Standes der
Technik Gberwunden. Im Gegensatz zu der aus dem fri-
heren Stand der Technik bekannten und oben bespro-
chenen Arbeitsweise der Zubringer ist es dafir jedoch
wesentlich, dieses Arbeitsorgan, das hier wegen seiner
gréReren strukturellen Ahnlichkeit zu den Ausfiihrungs-
formen aus der DE 4420979 A1 auch Schlaufenbildner
genannt wird, nicht immer auf ein und denselben, son-
dern nacheinander auf beide Faden wirken zu lassen.
Wahrend der jeweilige Zubringer aus dem friheren
Stand der Technik in einem Faden sowohl die Auflése-
fadenschlaufe als auch die Rickzugsfadenschlaufe bil-
dete, bildet ein erfindungsgemaRer Schlaufenbildner zu-
nachst die Auflésefadenschlaufe in dem einen Faden
und sodann die Riickzugsfadenschlaufe in dem anderen
Faden. So bildet z.B. der obere Schlaufenbildner zu-
nachst die Aufldsefadenschlaufe im Unterfaden und so-
dann die Rickzugsfadenschlaufe im Oberfaden. Um
dies zu bewerkstelligen, hat es sich als vorteilhaft her-
ausgestellt, den Schlaufenbildner zwischen den Faden-
laufwegen des Unter- und Oberfadens anzuordnen. So
kann der Schlaufenbildner insbesondere durch Bewe-
gung in Richtung des einen Fadens unter Mitnahme des-
selbigen die Auflésefadenschlaufe sowie durch anschlie-
Rende Bewegungin Richtung des anderen Fadens unter
Mitnahme desselbigen die Riickzugsfadenschlaufe bil-
den.

[0014] Der Erfinder nutzt somit die Tatsache, dass im
Stand der Technik die Bewegungen von Schlaufenbild-
ner und Zubringer zeitlich hintereinander erfolgten und
die oberen und unteren Schlaufenbildner und Zubringer
jeweils benachbart waren, was ihre Zusammenfassung
in ein einziges Arbeitsorgan ermdglicht. Diese Erkennt-
nis gelang jedoch erst dem Erfinder und war bisher im
Stand der Technik unbekannt. Damit16st der Erfinder auf
Uberraschend einfache Weise ein seitlangem bestehen-
des Bedurfnis und erreicht, wie von der Aufgabe der Er-
findung gefordert, die Einsparung eines Bauteils inklusi-
ve seines Stellgliedes.

[0015] Ahnlich wie bei den aus dem Stand der Technik
bekannten Schlaufenbildnern ist es auch hier vorteilhaft,
die Auflésefadenschlaufen zwischen Aufléseréhrchen
und SpleilRkanal zu bilden. Dann wird, bei biegsamen
Garnen und/oder enger Nachbarschaft von Aufléserdhr-
chen und Schneidvorrichtung, der Faden zunachst nur
auf einer Lange entsprechend dem Abstand zwischen
Schneidvorrichtung und Aufldseréhrchen eingesogen,
und der weitere Faden kann unter der Sogwirkung des
Aufléserdhrchens durch die gefiihrte Aufldsung der Auf-
lI6sefadenschlaufe kontrolliert in dieses eingefiihrt wer-
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den. Bei biegesteifen Faden und weiterem Abstand zwi-
schen Aufléseréhrchen und Schneidvorrichtung werden
diese nach dem Schneiden nicht unmittelbar eingeso-
gen, sondern der Schlaufenbildner muss die Auflésefa-
denschlaufe zunachst noch so weit vergréRern, bis das
Fadenende in den Einzugssogbereich des Aufléserdhr-
chens gelangt und der Faden dann mit dem Fadenende
voran unter anschlieRender Auflésung der Auflésefaden-
schlaufe eingesogen wird. In allen Fallen ist die Auflése-
lange jedoch exakt bestimmt durch den Abstand zwi-
schen Schneidvorrichtung und Aufldseréhrchen und die
GroRe der vor dem Schneiden gebildeten Auflésefaden-
schlaufe.

[0016] Da es fur eine optimale Fadenendeauflésung
ohnehin giinstig ist, den Faden mit seinem Fadenende
voran ins Aufldseréhrchen einsaugen zu lassen, bietet
sich unabhangig von Garntyp ein nur geringer Abstand
zwischen Schneidvorrichtung und Aufléseréhrchen an,
da die Aufléseldnge ausreichend flexibel, auch allein
durch die GréRe der vor dem Schneiden gebildeten Auf-
l6sefadenschlaufe, eingestellt werden kann. Dies verein-
facht auch die Steuerung der Bildung der Auflésefaden-
schlaufe und ist fiir alle Garnarten geeignet.

[0017] Indieser Ausfihrungsform, bei der die Auflése-
fadenschlaufen jeweils zwischen Aufléseréhrchen und
SpleiBkanal gebildet werden, wird also auf jeden Fall das
unmittelbare Einsaugen unnétig groRer Fadenlangen di-
rekt nach dem Schneiden vermieden. Erganzt man dies
noch, wie gerade geschildert, durch eine enge Nachbar-
schaft von Schneidvorrichtung und Aufléseréhrchen, so
verhindert man Uberhaupt das Einsaugen von Faden-
schlaufen ins Aufldserdhrchen und vermeidet damit voll-
sténdig die ungewollte Schwachung des Fadens an den
Krimmungspunkten der Fadenschlaufe im Aufléseréhr-
chen.

[0018] In alternativ bevorzugter Weise kann die Aufl6-
sefadenschlaufe auf einer Seite des Spleisskanals zwi-
schen Aufléseréhrchen und Schneidvorrichtung gebildet
werden. Dadurch kann der Vorteil einer nahen Anord-
nung des Aufldserdhrchens an dem Spleisskanal genutzt
werden, wodurch ein bedarfsgerecht vorbereitetes auf-
geloéstes Fadenende einen geringeren Einflissen aus-
gesetzten, kiirzeren Weg bis in den Spleisskanal zuriick-
zulegen braucht.

[0019] Andieser Stelle sei bemerkt, dass hier zur Ver-
einfachung der Darstellung meist von einem Ober- und
Unterfaden und von oberen bzw. unteren Bauteilen ge-
sprochen wird, womit implizit auch eine im Wesentlichen
vertikale Ausrichtung des SpleiRkanals unterstellt wird.
Dies dient wie gesagt aber lediglich der Vereinfachung
der Darstellung und soll die Allgemeinheit der bean-
spruchten Erfindung nicht beschrénken. Denn es ist fir
den Fachmann deutlich, dass es bei der Erfindung ledig-
lich um die SpleiBverbindung zweier beliebig orientierter
Faden mit entsprechend abgestimmten Orientierungen
der Bauteile des SpleiRers geht. Genauso wird im Fol-
genden in der Regel von identischen speziellen Ausfiih-
rungen beider Schlaufenbildner gesprochen, was die in
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der Praxis sinnvollste Losung ist. Die Erfindung erstreckt
sich aber genauso auf untereinander unterschiedliche
Ausfihrungen der beiden Schlaufenbildner, da diese
aufgrund ihrer gegenseitigen Unabhéangigkeit weitge-
hend beliebig miteinander kombiniert werden kénnen.
[0020] Die Schlaufenbildner kénnen dabei strukturell
analog zum Stand der Technik, wie z. B. aus der DE
4005752 A1 oder der DE 4420979 A1 bekannt, ausge-
fuhrt werden. Der wesentlich sich ergebende Unter-
schied besteht lediglich darin, dass ein erfindungsgema-
Rer Schlaufenbildner ja hintereinander auf beide Faden
wirken muss, er also nicht nur, wie im Stand der Technik,
ein Kontaktmittel zu einem der Faden, sondern Kontakt-
mittel zu beiden Faden aufweisen muss. Dies |asst sich
aber aus dem Stand der Technik einfach durch Anbrin-
gung des Schlaufenbildners zwischen den Faden und
entsprechende Spiegelung der dort bekannten Kontakt-
mittel entwickeln.

[0021] In Frage kommen also z. B. Schlaufenzieher
analog zur DE 4005752 A1, die statt einem Zughaken
an einem Ende nun je einen Zughaken an jedem Ende
eines ggf. entsprechend verldngerten Hubzylinders be-
sitzen. In Frage kommen aber auch die Drehfliigel aus
der DE 4420979 A1, die jetzt allerdings nicht nur in Rich-
tung auf einen der Faden, sondern auch in Gegenrich-
tung auf den anderen Faden schwenken kénnen mis-
sen. Auch pneumatische Lésungen wie die Saugdisen
der DE 4420979 A1 lassen sich realisieren, die man dann
allerdings entweder ausrichtbar auf beide Faden gestal-
ten, oder deren Anzahl man verdoppeln muss. Zum Ein-
saugen einer definierten Lange biegsamer Faden waren
dazu noch geeignete Anschlage z. B. in Form von feinen
Gittern vor den Saugdisen zu erganzen, die ein undefi-
niertes Einsaugen der Faden verhindern. Die GréRe der
Auflésefadenschlaufe wirde man z. B. entweder fest
durch die Disenform, wie z. B. die Lange eines langli-
chen Saugschlitzes, oder aber durch eine z. B. quer zum
Fadenlauf verénderbare Position der Saugdiise bestim-
men.

[0022] Als Stellglieder fir die Schlaufenbildner lassen
sich auch wieder die aus dem Stand der Technik bekann-
ten Prinzipien wie pneumatische, hydraulische, elektro-
mechanische oder durch einen Stellmotor vermittelte Be-
tatigung einsetzen. So ergdbe z. B. der mit beidseitigen
Zughaken weiter entwickelte druckluftbetriebene Hubzy-
linder der DE 4005752 A1 eine L&sung mit einer pneu-
matischen Zugstange. Ein Ersetzen des Ergreifens und
Ziehens der Faden mittels der Zughaken durch ein Weg-
driicken der Faden durch einen quer zum Faden orien-
tierten Kontaktstift oder dergleichen fiihrte entsprechend
zu einer pneumatisch betatigbaren Schubstange. Hier
erdffnen sich dem Fachmann jedoch noch viele alterna-
tive LOsungen.

[0023] Wegen der spiegelbildlichen Bewegung der
oberen und unteren Schlaufenbildner ist deren Verbin-
dung zu einem einzigen Bauelement besonders vorteil-
haft. Denn dies erlaubt neben einer erheblichen Verein-
fachung ihrer Konstruktion vor allem auch die Nutzung
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eines gemeinsamen Stellgliedes, was sich positiv auf die
Kosten und den Wartungsaufwand auswirkt. Zur Verbin-
dung der beiden Schlaufenbildner kommen dabei vor al-
lem mechanische, aber auch pneumatische Lésungen
in Frage.

[0024] Eine besonders einfache Ausfiihrung dieses
Gedankens ergibt sich durch Weiterentwicklungen des
bereits erwahnten und aus der DE 4420979 A1 bekann-
ten Drehfligels, also durch eine Ausbildung beider
Schlaufenbildner als gemeinsamer Drehflligel, dessen
Drehachse durch die Mitte des SpleiRkanals und senk-
rechtzu der Oberflache des Spleil3ers verlauft, in welcher
sich der Spleilkanal befindet. Zur Bildung der Auflése-
und Rickzugsfadenschlaufen oberhalb und unterhalb
des Spleillkanals muss dieser Drehfliigel nur eine Rota-
tionsbewegung nach beiden Seiten um seine Ruhestel-
lung ausflihren, die ein einziger oszillierender Motor oder
auch eine einfache elektromagnetische Anordnung be-
wirken kann. Z. B. kdnnen dazu an beiden Enden einer
quer zur Drehachse verlaufenden und um diese drehba-
ren Koppelstange angebrachte und in Richtung der Dreh-
achse orientierte Mithahmestifte die Faden bei der Dreh-
bewegung wegdriicken und dabei die gewlinschten
Schlaufen bilden. Dabei kdnnen spleiRkanalseitig ange-
brachte ortsfeste Haltestifte zum einen die Schlaufenbil-
dung noch verstarken, aber vor allem dafiir sorgen, dass
der Fadenverlauf im Spleitkanal durch die Schlaufenbil-
dung unbeeinflusst bleibt. Dies ist ein beide Schlaufen-
bildner gleichzeitig realisierendes sehr einfaches Bauteil
mit unkompliziertem Stellglied.

[0025] Sollte der SpleilRer oder seine Umgebungin der
Spulstelle fur eine solche reine Rotationsldésung nicht
ausreichend freien Raum bieten, so sind dhnliche Lésun-
gen mit gemeinsamem Stellglied auch mit rein transla-
torisch bewegten Kontaktgliedern zu den FaAden mach-
bar. Sokénnenz.B. wieder die schon diskutierten Schub-
oder Zugstangen benutzt werden, die man miteinander
verbindet und deren separate Stellglieder man dazu
durch eingemeinsames ersetzt. Konkret werden zur Ver-
bindung z. B. Radsegmente vorgeschlagen, deren Dreh-
achse durch die Mitte des SpleiRkanals und senkrecht
zu der Oberflache des Spleilers verlauft, in welcher sich
der SpleiRkanal befindet. Unter Radsegmenten sei dabei
hier ein Bauteil verstanden, das zum einen in beide Rich-
tungen um seine Drehachse rotiert werden kann, und
zum anderen ober- und unterhalb des Spleilkanals ei-
nen ausreichend ausgedehnten Kreisumfangsabschnitt
aufweist, der wahrend der Drehbewegung in Kopplung
mitderihm zugewandten Seite der translatorisch beweg-
ten Kontaktglieder zu den Faden bleibt. Konkret kann ein
solches Bauteil dann z. B. in Form spiegelbildlicher
Scheibensegmente ausgefiihrt werden.

[0026] Wie oben bei der reinen Rotationsldsung dis-
kutiert, ist auch hier das eigentliche Stellglied ein oszil-
lierender Drehmotor oder eine entsprechende einfache
elektromagnetische Anordnung, welche die Radseg-
mente in beide Richtungen rotieren kann, welche Rota-
tionsbewegung dann Uber ein Getriebe in die Translati-
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onsbewegung der Kontaktglieder zu den Faden umge-
setzt wird. Als Beispiel fir eine solche Getriebekopplung
kénnen die Kreisumfangsabschnitte der Radsegmente
z. B. gezahnt werden, um in eine entsprechende Zah-
nung der den Radsegmenten zugewandten Seite der
Schub- oder Zugstangen einzugreifen. Aber natirlich
sind auch alle tGbrigen dem Fachmann bekannten Um-
setzungsprinzipien einer Rotations- in eine Translations-
bewegung hier denkbar und, sofern der Bauraum aus-
reicht, kénnen die Radsegmente auch als volles Rad und
insbesondere als volles Zahnrad ausgefiihrt werden.
[0027] Grundsatzlich umfasst die Erfindung auch steu-
erungstechnisch autarke Schlaufenbildner, also Schlau-
fenbildner, die keiner dulReren Steuerung bedurfen, son-
dern ihre Stellglieder z. B. durch ein in den Schlaufen-
bildnern selbst hinterlegtes mechanisch oder elektro-
nisch kodiertes Programm steuern. Das hat jedoch den
Nachteil, dass bei einer Bewegungsanderung, z. B.
durch einen Bearbeitungswechsel, auf eine andere
Garnart an der Spulstelle entweder der komplette Splei-
Rer ausgetauscht, oder zumindest das Programm der
autarken Schlaufenbildner angepasst werden muss.
[0028] Daher adressiert die Erfindung primar Schlau-
fenbildner mit von aulRen steuerbaren Stellgliedern, wo-
bei die beiden Schlaufenbildner sich dabei, wie oben ge-
schildert, auch ein einziges gemeinsames Stellglied tei-
len kénnen. Gesteuert werden diese Stellglieder dann
sinnvollerweise entweder vom Spulstellenrechner oder
von der Zentralsteuerung der Spulmaschine, letzteres
ggf. vermittelt durch den Spulstellenrechner. Dement-
sprechend kann der Bediener also auf die Arbeitspara-
meter der Schlaufenbildner von der Bedieneinheit der
Spulstelle oder von derjenigen der Spulmaschine oder,
zur weiteren Erhéhung der Bedienbarkeit, sogar von bei-
den aus zugreifen, d. h., diese einsehen und ggf. auch
andern.

[0029] Daher wird die Aufgabe der Erfindung auch ge-
I6st durch eine Spulstelle mit einem derim Vorhergehen-
den beschriebenen erfindungsgemafRen Spleiler sowie
durch eine Spulmaschine mit einer solchen Spulstelle.
Vorteilhafte Ausflihrungsformen ergeben sich dabei, wie
gerade ausgefiihrt, durch das Steuern der Schlaufenbild-
ner durch den Spulstellen- und/oder den Spulmaschi-
nenrechner.

[0030] Wahrend alle im Vorhergehenden geschilder-
ten Ausfihrungsformen und die sich daraus fur den
Fachmann ergebenden Varianten und Kombinationen
zum Anspruchsumfang der Erfindung gehéren, soll sie
im Folgenden noch an Hand eines in den Zeichnungen
dargestellten Ausfihrungsbeispiels und einiger ihrer Va-
rianten ndher erlautert werden.

[0031] Es zeigen

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht eine erste Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgeméafien Splei-
Rers mit als Drehfliigel ausgebildeten Schlau-
fenbildnern;
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Fig. 2  schematisch in Draufsicht auf den Spleikanal
eine Weiterentwicklung der Ausflihrungsform

nach Figur 1;

wobei dieselben Bauteile in allen Figuren mit denselben
Bezugszeichen bezeichnet sind.

[0032] Die im Wesentlichen aus der DE 4420979 A1
entnommene (und dort als Figur 2 nummerierte) Figur 1
zeigtin perspektivischer Ansicht eine erste Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemafien Spleilers 8, welche
durch entsprechende Weiterentwicklung der als Drehfli-
gel 24 ausgebildeten Schlaufenbildner dieses Standes
der Technik gewonnen wurde. Neben dem SpleiRer 8
sind auch gezeigt: die Schwenkdilse 16 zur Abholung
des Oberfadens 4’ von der (nichtgezeigten) Auflaufspule
sowie das Saugrohr 20 mit seiner Ansaug6ffnung 21 zum
entsprechenden Heranfiihren des Unterfadens 4" von
der (nicht gezeigten) Ablaufspule, alle als mogliche Be-
standteile einer Spulstelle einer Spulmaschine. Ebenfalls
angedeutet sind der Oberfaden 4’ sowie der Unterfaden
4",

[0033] Der SpleiRer 8 weist zunachst seine Ublichen
Bestandteile auf: das mit Schraubenbolzen 43 am Luft-
verteilerblock 42 befestigte Spleiprisma 25 mit dem
SpleilRkanal 26 und dessen Spleilluftanschluss 45 sowie
ober- und unterhalb direkt angrenzenden Fadenleitble-
chen 27; jeweils in Verlangerung des SpleiRkanals 26 im
Luftverteilerblock 42 eingelassene Aufléseréhrchen 38;
die oben und unten am Luftverteilerblock 42 angeordne-
ten Schneidvorrichtungen 32 bzw. 36 mit dem fir die
obere Schneidvorrichtung 32 in der Figur ebenfalls er-
kennbarem Betatigungsmechanismus 33; sowie die obe-
re und untere Fadenklemme 30 bzw. 34 mit ihren Betéa-
tigungsmechanismen 31 bzw. 35.

[0034] Die Schlaufenbildner der DE 4420979 A1, wel-
che die alleinige Aufgabe zur Bildung der Auflésefaden-
schlaufen hatten, sind in der Figur als Drehfliigel 24 mit
durch die Mitte des SpleiRkanals und senkrecht zu der
ihn enthaltenden Oberflache des Spleilers verlaufender
Drehachse ausgefiihrt. Jeder der an den beiden Enden
des Drehflligels 24 angebrachten und zur Drehachse pa-
rallelen Mitnahmestifte 40 wird zur Bildung der Auflése-
fadenschlaufen jeweils immer nur gegen einen der Fa-
den gedreht, also z. B. der obere Mitnahmestift 40 immer
nur gegen den Unterfaden 4". Bei der Drehung des Dreh-
fligels 24 erfassen also die Mithahmestifte 40 jeweils
ihren zugehoérigen Faden und nehmen ihn in die jeweilige
zugehdrige Ausnehmung 39 im SpleiRprisma 25 mit. So
nimmtbeispielsweise in der Ansichtder Figur 1 der obere
Mitnahmestift 40 bei der Drehung im Uhrzeigersinn den
Unterfaden 4" nach rechts in die rechts oben im
SpleiBprisma 25 angebrachte Ausnehmung 39 mit. Die
dabei im Faden, also hier im Unterfaden 4", gebildete
Auflésefadenschlaufe wird noch dadurch vergréRert,
dass der Faden spleiRkanalseitig durch einen ortsfesten
Haltestift 41 zurtickgehalten wird. Vor allem aber sind die
Haltestifte 41 derart angebracht, dass die Schlaufenbil-
dungen den Verlauf von Ober- und Unterfaden 4’ bzw.
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4" im Spleilkanal nicht verandern.

[0035] Um nun den Drehfliigel 24 der DE 4420979 A1
zu einem erfindungsgemaRen Schlaufenbildner weiter-
zuentwickeln, muss im Wesentlichen nur dafiir Sorge ge-
tragen werden, dass der Drehfliigel 24 nunin beide Dreh-
richtungen ausreichend weit schwenken kénnen muss.
Dazu ist zum einen ein entsprechender Antrieb nétig,
und zum anderen sind spiegelbildlich zu den bereits vor-
handenen Ausnehmungen 39 im Spleiprisma 25 dort
weitere Ausnehmungen 39’ vorzusehen. Diese zusatzli-
chen Ausnehmungen 39’ missen dabei tief genug sein,
um eine ausreichende Drehung des Drehfliigels 24 ge-
gen den jeweils anderen Faden zu gestatten, damit die
gewulnschten Riickzugslangen fiur die Faden auch er-
reicht werden.

[0036] Nach Bildung der Aufldsefadenschlaufen und
deren Wiederauflésen durch Zurtickdrehen in ihre Aus-
gangsstellungen zur vollstdndigen Fadenendenaufl6-
sung in den Aufléserdhrchen erflllt der Drehfligel zu-
satzlich zur DE 4420979 A1 erfindungsgemal danach
aber die weitere Funktion, durch Drehen in die jeweils
andere Richtung die Faden 4’ und 4" in den Spleikanal
26 zuriickzuziehen. Z. B. dreht dazu der obere Mitnah-
mestift 40 in der Ansicht der Figur nach links und nimmt
jetzt den Oberfaden 4’ in die links oben im Spleillprisma
25 angebrachte Ausnehmung 39’ mit, bis die gewilinschte
Ruckzugslange fir den Oberfaden 4’ erreicht ist, also
dessen Fadenende sich in der firs SpleiRen gewlinsch-
ten Position im SpleilRkanal 26 befindet. Daflir kbnnen
auch auf dieser Seite den Haltestiften 41 entsprechende
(nicht dargestellte (s. aber Figur 2)) weitere Stifte ange-
bracht werden, um die Faden auch auf dieser Seite zu-
rickzuhalten und damit einerseits die Rickzugsfaden-
schlaufen zu vergréRern und andererseits eine Beein-
flussung des Fadenverlaufs im SpleilRkanal 26 durch die
Schlaufenbildung zu verhindern.

[0037] Der Antrieb des Drehfliigels 24 kann dabei, wie
in der DE 4420979 A1 beschrieben, durch eine an der
Peripherie des Drehfliigels 24 angebrachte Antriebsein-
heit bewirkt werden. In diesem Fall werden die oberen
und unteren Mitnahmestifte 40 an den Enden des Dreh-
fligels 24 also durch eine an ihrer Peripherie im Wesent-
lichen kreislinienférmige Konstruktion miteinander ver-
bunden, an welche dann die Antriebseinheit gekoppelt
ist. Alternativ sind jedoch auch direkt auf die Drehachse
wirkende Antriebskonzepte machbar.

[0038] Figur 2 zeigt schematisch in Draufsicht auf den
Spleilkanal eine Weiterentwicklung der Ausflihrungs-
form nach Figur 1, an der auch nochmals die Wirkungs-
weise der Erfindung im Einzelnen erldutert werden soll.
Im Unterschied zu Figur 1 wurde das Splei3prisma 25
hier rund ausgeftihrt, wodurch man sich die Ausnehmun-
gen 39, 39’ erspart. Des Weiteren wurden die Haltestifte
40 direkt durch eine einfache Koppelstange verbunden,
welche Anordnung auch einstlickig ausfihrbar ist. Um
das Einfihren der Faden 4’, 4" ins Spleil3prisma 25 und
ihr spateres Herausgleiten nicht zu behindern, kann man
dazu z. B. im Bereich der Drehachse und ober- und un-
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terhalb davon eine Liicke zwischen Spleilprisma 25 und
Luftverteilerblock 42 lassen und die Koppelstange darin
anbringen. Alternativ ist jedoch auch hier eine, bei dem
runden SpleilRprisma 25 sogar relativ einfach ausfiihrba-
re, Kreisringverbindung, ahnlich wie in der DE 4420979
A1, machbar.

[0039] Die Teile (a) bis (d) der Figur 2 zeigen sodann
die wichtigsten Stationen des Drehfliigels 24 und der F&-
den 4’, 4" ab der Fadeneinlegung ins SpleilRprisma 25
bis kurz vor Beginn des eigentlichen SpleiRvorganges.
In Teil (a) wurden die Faden 4, 4" gerade in den
SpleiRkanal 26 des SpleiRprismas 25 sowie in die Fa-
denklemmen 30, 34 und die Schneidvorrichtungen 36,
32 eingelegt. Der Drehfliigel 24 befindet sich in seiner
Ausgangsstellung.

[0040] In Teil (b) wurde der Drehfligel 24 um seine
Drehachse 24’ im Uhrzeigersinn gedreht, wobei seine
Mitnahmestifte 40 zur Bildung der Auflésefadenschlau-
fen 50 die Faden 4’, 4" um die Haltestifte 41 krimmen.
Dazu gleiten die von den inzwischen geschlossenen Fa-
denklemmen 30, 34 jeweils spulenseitig gehaltenen Fa-
den 4’, 4" durch die noch offenen Schneidvorrichtungen
36, 32 zurlick. Dabei sind die geometrische Anordnung
der Bauteile sowie die GroRRe der Drehbewegung so aus-
gelegt, dass sich die Faden 4’, 4" nach Bildung der Auf-
lI6sefadenschlaufen 50 im Einzugssogbereich der Auflo-
serbhrchen 38 befinden. Nun schlieRen die Schneidvor-
richtungen 36, 32 und bilden dadurch die vorzubereiten-
den Fadenenden der Faden 4’, 4", wobei spatestens in
diesem Moment die Druckluft an die Aufléseréhrchen 38
angelegt wird, damit die Faden 4’, 4" ihren Einzugssog-
bereich nicht mehr verlassen kdnnen.

[0041] Die Fadenenden biegsamer Faden 4,
4" werden daraufhin auf jeden Fall unmittelbar, ggf. zu-
nachst unter Bildung einer Fadenschlaufe, in die Auflo-
serbhrchen 38 eingesogen. Storrische Garne werden da-
gegen nur dann unmittelbar und mit den Fadenenden
voran in die Aufléseréhrchen 38 eingesogen, wenn sich
diese in gentigender Nahe der Schneidvorrichtungen 36,
32 befinden. Ansonsten zieht der Drehfliigel 24 durch
VergroRerung der Auflésefadenschlaufen 50 die Faden
4’ 4" noch so weit zuriick, bis deren Fadenenden in den
jeweiligen Einzugssogbereich der Aufléserdhrchen 38
gelangen, woraufhin sie dann mitden Fadenenden voran
in diese eingesogen werden. Um aber auch biegsame
Garne immer mit ihren Fadenenden voran in die Auflo-
serbhrchen 38 einzusaugen und die Ablaufe zu verein-
fachen, empfiehlt sich somit immer eine enge Nachbar-
schaft von Aufléserdhrchen 38 und Schneidvorrichtun-
gen 36, 32, wobei die Aufléseldngen dann im Wesentli-
chen durch die Grofken der Auflésefadenschlaufen 50
bestimmt werden.

[0042] Nach Einsaugen der Fadenenden der Faden
4’, 4" in die Aufldserdhrchen 38 schwenkt der Drehfllgel
24 im Gegenuhrzeigersinn wieder in seine Ausgangs-
stellung zurtick, wobei die Auflésefadenschlaufen 50 auf-
gelést und die Fadenenden tiefer in die Aufléseréhrchen
38 hineingesogen und dabei auf ihre gewtiinschten Lan-
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gen aufgeldst werden. Teil (c) der Figur 2 zeigt diese
Situation mit dem Drehfliigel 24 zurilck in seiner Aus-
gangsstellung und den aufihre gesamten Aufléseldngen
in die Aufléseréhrchen 38 eingesogenen Faden 4, 4".
[0043] Nach erfolgter Fadenendenauflésung dreht der
Drehfliigel 24 nun weiter im Gegenuhrzeigersinn und zur
Bildung der Riickzugsfadenschlaufen 51 krimmen seine
Mitnahmestifte 40 nun den jeweils anderen der Faden
4’ 4" um die Haltestifte 41’. Dabei werden die Fadenen-
den der durch die immer noch geschlossenen Faden-
klemmen 30, 34 jeweils spulenseitig gehaltenen Faden
4’, 4" Richtung Spleilprisma 25 zuriickgezogen. Teil (d)
der Figur 2 zeigt die Situation nach vollstandigem Fa-
denrlickzug, bei der sich die aufgelésten Bereiche 46,
46" der Faden 4’, 4" im SpleiRkanal 26 befinden und der
eigentliche Spleivorgang durchgefiihrt werden kann,
nach dessen Abschluss der Drehflligel 24 wiederin seine
Ausgangsstellung gebracht und die Faden 4, 4" in bli-
cher Weise aus dem Spleil3prisma 25 freigegeben wer-
den.

[0044] Neben den beschriebenen Ausfihrungsformen
der Erfindung, die zudem weitgehend frei kombiniert wer-
den kénnen, sind fir den Fachmann viele weitere Vari-
anten durchfihrbar, die alle zum Umfang der bean-
spruchten Erfindung gehdéren. So lasst sich z. B. durch
jeweilige Ersetzung der Mitnahmestifte 40 durch Zahn-
radsegmente an den Enden der Koppelstange und ent-
sprechend gezahnte Schubstangen die Drehbewegung
der Koppelstange in eine Translationsbewegung der
Schubstangen umsetzen.

[0045] Weitersollder Vollstandigkeit halber darauf hin-
gewiesen werden, dass der unbestimmte Artikel nicht
ausschlieRt, dass mit ihm bezeichnete Bauteile nicht
auch mehrfach vorhanden sein kénnen. Genauso be-
deutet die Beschreibung eines bestimmten Bauteils nicht
notwendigerweise, dass seine Funktionen nicht auch auf
mehrere alternative Bauteile verteilt werden konnten,
oder die Funktionen mehrerer beschriebener Bauteile
nichtin einem einzigen zusammengefasst werden kénn-
ten.

Patentanspriiche

1. Spleiler (8) zum Verspleilen eines Ober- (4’) und
Unterfadens (4"), umfassend

- einen SpleiRkanal (26),

- eine obere Fadenklemme (30) und eine obere
Schneidvorrichtung (32) oberhalb und eine un-
tere Fadenklemme (34) und eine untere
Schneidvorrichtung  (36) unterhalb  des
SpleiRkanals (26),

- ein oberes und ein unteres Aufléseréhrchen
(38) jeweils zwischen Spleifkanal (26) und obe-
rer (32) bzw. unterer (36) Schneidvorrichtung,
- sowie einen oberen und einen unteren Schlau-
fenbildner (24, 40) jeweils zwischen Spleikanal
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(26) und oberer (32) bzw. unterer (36) Schneid-
vorrichtung zur Bildung einer jeweiligen Aufl6-
sefadenschlaufe (50) im Unter- (4") bzw. Ober-
faden (4’) vor deren Schneiden durch die obere
(32) bzw. untere (36) Schneidvorrichtung zur
Einstellung der jeweiligen Aufléselange von Un-
ter- (4") bzw. Oberfaden (4’) im oberen bzw. un-
teren Aufléseréhrchen (38),

dadurch gekennzeichnet,

- dass der obere und der untere Schlaufenbild-
ner (24, 40) zur Bildung einer jeweiligen Riick-
zugsfadenschlaufe (51) im Ober- (4’) bzw. Un-
terfaden (4") zum Zurlckziehen des jeweiligen
im unteren bzw. im oberen Aufléseréhrchen (38)
aufgelésten Fadenendes von Ober- (4) bzw.
Unterfaden (4") in den SpleiRkanal (26) jeweils
zwischen den Fadenlaufwegen des Unter- (4")
und Oberfadens (4’) angeordnet sind.

Spleiler (8) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Schlaufenbildner (24, 40)
derart angeordnet sind, dass sie die Aufldsefaden-
schlaufen (50) jeweils zwischen Aufléseréhrchen
(38) und Spleilkanal (26) bilden.

Spleiler (8) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Schlaufenbildner je-
weils als pneumatisch betatigbare Schub- oder Zug-
stangen ausgebildet sind.

Spleiler (8) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Schlaufenbildner
(24, 40) zur Ausfihrung ihrer Schlaufenbildungen
miteinander verbunden sind sowie ein gemeinsa-
mes Stellglied aufweisen.

Spleiler (8) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Schlaufenbildner (24, 40)
als gemeinsamer Drehfliigel (24) ausgebildet sind,
dessen Drehachse (24’) durch die Mitte des
SpleiBkanals (26) und senkrecht zu der Oberflache
des Spleilers (8) verlauft, in welcher sich der Spleil-
kanal (26) befindet.

Spleiler (8) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Schlaufenbildner jeweils
als Schub- oder Zugstangen ausgebildet sind, die
durch Radsegmente miteinander verbunden sind,
deren Drehachse (24°) durch die Mitte des
SpleiBkanals (26) und senkrecht zu der Oberflache
des Spleilers (8) verlauft, in welcher sich der Spleil-
kanal (26) befindet.

SpleilBer (8) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Schlaufenbildner
(24,40) Uber jeweils ein oder ein gemeinsames steu-
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erbares Stellglied zur Ausfiihrung ihrer Schlaufen-
bildungen verfligen.

8. Spulstelle mit einem Spleiler (8) nach Anspruch 7

und einer Spulstellensteuerung zur Steuerung der
jeweiligen Stellglieder oder des gemeinsamen Stell-
gliedes der beiden Schlaufenbildner (24, 40).

Spulmaschine miteinem Spleil3er (8) nach Anspruch
7 und einer Spulmaschinensteuerung zur Steuerung
der jeweiligen Stellglieder oder des gemeinsamen
Steilgliedes der beiden Schlaufenbildner (24, 40).
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 16 00 0713

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

30-09-2016
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 102007048963 Al 17-04-2008 CN 101165241 A 23-04-2008
DE 102007048963 Al 17-04-2008
EP 2907781 Al 19-08-2015 CN 104876065 A 02-09-2015
DE 102014002149 Al 20-08-2015
EP 2907781 Al 19-08-2015
JP 2015151275 A 24-08-2015
DE 4420979 Al 21-12-1995 DE 4420979 Al 21-12-1995
IT MI950463 Al 18-12-1995
JP 3704179 B2 05-10-2005
JP H0812195 A 16-01-1996
us 5829706 A 03-11-1998
EP 1331192 A2 30-07-2003 AT 338721 T 15-09-2006
CN 1433948 A 06-08-2003
DE 10202781 Al 31-07-2003
EP 1331192 A2 30-07-2003
JP 2003212438 A 30-07-2003
US 2003167747 Al 11-09-2003

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82

13




EP 3 090 975 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

- DE 4005752 A1[0007] [0008] [0009] [0020] [0021] - DE 4420979 A1 [0009] [0013] [0020] [0021] [0024]
[0022] [0032] [0034] [0035] [0036] [0037] [0038]
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