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(54) LOTFREIER PLATINENSTECKKONTAKT

(67)  Es wird ein I6tfreier Platinensteckkontakt (10)
zum Einstecken in ein Loch einer Leiterplatte beschrie-
ben. Dieser I6tfreie Platinensteckkontakt (10) weist einen
sich von einem vorderen Ende zu einem hinteren Ende
erstreckenden Einsteckabschnitt (12) mit einem vorde-
ren Abschnitt (14), einem hinteren Abschnitt (18) und ei-
nem sich zwischen vorderem Abschnitt und hinterem Ab-
schnitt befindenden Mittelabschnitt (16) auf, wobei der
Mittelabschnitt durch zwei nach auen gewdlbte Schen-
kel (24, 26) gebildet wird, welche durch einen sich in
Langsrichtung des Einsteckabschnittes von einem vor-

Fig. 1

24

deren Ende zu einem hinteren Ende erstreckenden
Schlitz (20) getrennt sind. Benachbart zum Schlitz (20)
isteine sich vollstandig um den Schlitz (20) erstreckende,
durch druckbeaufschlagtes Verformen erzeugte einge-
pragte Zone (22) vorgesehen, in der die Dicke des Ein-
steckabschnitts (12) verringert ist. Damit der Platinen-
steckkontakt (10) zum Einstecken in ein Einsteckloch mit
kleinem Durchmesser, insbesondere mit einem Durch-
messer vom nur 0,6 mm geeignet ist, betragt die mini-
male Breite der eingeprégten Zone (22) wenigstens 50%
der maximalen Breite der eingepragten Zone (22).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen I6tfreien Platinen-
steckkontakt zum Einstecken in ein Loch einer Leiterplat-
te nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] In der Technik sind l6tfreie Platinensteckkon-
takte (im Weiteren meist kurz als Steckkontakte bezeich-
net) weit verbreitet. Sie dienen dazu, elektrische Bauteile
dauerhaft mit einer Leiterplatte (Platine) sowohl elek-
trisch als auch mechanisch zu verbinden, ohne dass ein
Létvorgang notwendig wird. Ein solcher Steckkontakt
weist einen Einsteckabschnitt auf, welcher unter mecha-
nischer Verformung desselben in ein durchkontaktiertes
Loch einer Leiterplatte eingesteckt werden kann und so-
mit eine elektrische und mechanische Verbindung zwi-
schen dem Platinensteckkontakt und der Leiterplatte
ausbildet. Meist tragt ein elektrisches Bauteil eine Viel-
zahl solcher Steckkontakte, welche bei Montage des
Bauteils an die Leiterplatte gleichzeitig und parallel zu-
einander in Lécher der Leiterplatte unter Aufbringung ei-
ner entsprechend hohen Kraft eingesteckt werden. Hau-
fig sind solche Steckkontakte als sogenannte Nadel6hr-
Steckkontakte ausgebildet, bei denen der Einsteckab-
schnitt einen sich in Langsrichtung - also in Axialrichtung
- erstreckenden Schlitz aufweist, welcher zwei Schenkel
voneinander trennt. Die Schenkel sind nach aufen ge-
wolbt, so dass der Einsteckabschnitt in einem Mittelab-
schnitt eine doppelkonvexe Auflenkontur hat. Ein solcher
Steckkontaktist beispielsweise in folgenden Druckschrif-
ten beschrieben: DE 196 09425 A1 und EP 0234 235A1.
[0003] Die DE 198 31 672 B4 zeigt einen derzeit ge-
brauchlichen Nadeldhr-Steckkontakt. Dieser weist eine
eingepragte Zone auf, in der die Dicke des Einsteckab-
schnittes durch mechanische Verformungen reduziert
ist. Diese eingepragte Zone erstreckt sich vom Schlitz in
die Schenkel, so dass ein Teil der Rander der Schenkel
auf der Schllizseite eine reduzierte Dicke hat. Die einge-
pragte Zone erstreckt sich tber eine gewisse Lange des
Schlitzes. In jedem Schenkel liegt ein Abschnitt dieser
eingepragten Zone; diese Abschnitte haben im Wesent-
lichen die Form von Kreisabschnitten. Durch die in der
DE 198 31 672 B4 beschriebene Formgebung und ins-
besondere durch die eingepragte Zone wird erreicht,
dass der Einsteckabschnitt Zonen unterschiedlicher Har-
te aufweist, ndmlich einen weicheren Abschnitt im vor-
deren Bereich, einen harteren Abschnitt im mittleren Be-
reich und einen weiteren weicheren Abschnittim hinteren
Bereich.

[0004] Bei Nadelohr-Steckkontakten gibt es grund-
satzlich das Problem, dass aufgrund der Schwéachung
des Einsteckabschnittes durch den Schlitz eine gewisse
Gefahr besteht, dass der Einsteckabschnitt unter un-
glnstigen Umstanden reilt. Dies kann insbesondere
beim Einstecken in sehr dicke Leiterplatten geschehen.
Dieses Problem besteht in gewissem Malfie auch beim
Steckkontakt der DE 198 31 672 B4.

[0005] Die DE 10 2010 024 526 A1 zeigt eine Weiter-
entwicklung des in der DE 198 31 672 B4 beschriebenen
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Steckkontakts. Hier erstreckt sich die eingepragte Zone
vollstadndig um den Schlitz oder mit anderen Worten: Der
Schlitz wird von der eingepragten Zone vollstandig um-
laufen, so dass sich eine durchgehende eingepragte Zo-
ne ergibt, die nicht in Abschnitte zerfallt. Die eingepragte
Zone ist hierbei in den der Mitte des Schlitzes benach-
barten Bereichen deutlich breiter ausgebildet als in den
den Enden benachbarten Bereichen. Hierdurch ergibt
sich zwar weiterhin ein Einsteckabschnitt mit drei Berei-
chen, namlich einem harteren Bereich in der Mitte und
sich auf beiden Seiten des harteren Bereichs anschlie-
Renden weichen Bereichen, der Ubergang zwischen die-
sen Bereichen ist jedoch etwas sanfter, woraus sich ins-
gesamt eine héhere Flexibilitdt des Einsteckabschnittes
und somit eine verringerte Bruchneigung ergibt. Da-
durch, dass die eingepragte Zone keine Grenze hat, er-
gibt sich auch keine ausgepragte, unerwiinschte "Soll-
bruchstelle", an derein Riss bevorzugt seinen Ausgangs-
punkt nimmt. Weiterhin bildet die umlaufende eingeprag-
te Zone einen gewissen "Schutz" fiir den Schlitz.
[0006] Sowohlder Steckkontakt der DE 198 31 672 B4
als auch der der DE 10 2010 024 526 A1 sind dafiir aus-
gelegt, dass der Durchmesser des Loches, in welches
der

[0007] Steckkontakt eingesteckt wird, ca. 1,2 mm bis
1,5 mm betragt. Hierdurch ergibt sich eine maximale Di-
cke (das heilt Materialstarke) des Steckkontakts von ca.
0,6 mm bis 0,8 mm. Da die Einstecklécher in einer Lei-
terplatte einen gewissen Mindestabstand voneinander
haben missen, ergibt sich hieraus eine definierte maxi-
male Anzahl von Steckkontakten pro Flache bei einem
Stecker. Aufgrund der fortschreitenden Miniaturisierung
ist inzwischen jedoch eine gréRere Anzahl von Steck-
kontakten pro Flacheneinheit erwiinscht. Dies ist jedoch
nur durch eine Reduzierung des Durchmessers der Ein-
stecklécher moglich.

[0008] Hiervon ausgehend stellt sich die vorliegende
Erfindung die Aufgabe, einen gattungsgemaRen Steck-
kontakt dahingehend weiterzubilden, dass er zum Ein-
stecken in ein Einsteckloch mit kleinerem Durchmesser,
insbesondere in eines mit einem Durchmesser vom nur
0,6 mm, geeignet ist.

[0009] Diese Aufgabe wird durch einen Steckkontakt
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0010] Ein Steckkontakt, welcher in ein Einsteckloch
mit einem Durchmesser von 0,6 mm eingesteckt werden
soll, weist idealerweise eine Materialstarke (maximale
Dicke) von 0,4 mm auf, also nur noch die Halfte bis 2/3
der derzeit Ublichen Materialstarke von 0,6 mm bis 0,8
mm. Erfindungsgemaf wurde herausgefunden, dass es
bei Materialstarken von deutlich unter 0,6 mm vorteilhaft
sein kann, das bisherige Prinzip, welches besagt, dass
die eingepragte Zone in einem mittleren Bereich des
Schlitzes deutlich breiter auszubilden ist als in dessen
Endbereichen, aufzugeben. GemaR der Erfindung be-
tréagt die minimale Breite der eingepragten Zone deshalb
wenigstens 50% der maximalen Breite der eingepragten
Zone, wobei es bevorzugt ist, dass die eingepragte Zone
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eine konstante Breite aufweist.

[0011] Um sowohl die gewilinschten Federkrafte als
auch die gewiinschte Bruchfestigkeit zu erreichen, ist es
bevorzugt, dass sich der Schlitz sowohl zu seinem vor-
deren als auch zu seinem hinteren Ende hin verjiingt, so
dass er einen Hauptabschnitt, einen vorderen En-
dabschnitt und einen hinteren Endabschnitt aufweist,
wobei beide Endabschnitte schmaler als der Hauptab-
schnitt sind, wobei es weiterhin bevorzugt ist, dass sich
zwischen dem Hauptabschnitt und den Endabschnitten
jeweils ein Ubergangsabschnitt befindet und die Breite
der Endabschnitte maximal die Halfte der Breite des
Hauptabschnitts betragt.

[0012] Die Breite der eingepragten Zone kann sehr
grof} sein, insbesondere wenigstens 40% der Breite ei-
nes Schenkels betragen.

[0013] Wie dies bereits erwahnt wurde, ist die erfin-
dungsgemalle Ausgestaltung der eingepragten Zone
insbesondere fir Einsteckpins mit geringer Materialstéar-
ke geeignet, insbesondere fiir Einsteckpins, deren ma-
ximale Dicke weniger als 0,5mm, vorzugsweise 0,4mm,
betragt.

[0014] Die Erfindung wird nun anhand eines Ausflh-
rungsbeispiels mit Bezug auf die Figuren naher erlautert.
Hierbei zeigen:

Figur 1 einen Steckkontakt in einer Draufsicht,

Figur 2  den Einsteckabschnitt des Steckkontakts aus
Figur 1 in einer vergroRerten Darstellung,

Figur 3  eine Draufsicht auf das in Figur 2 Gezeigte
aus Blickrichtung R,

Figur4  einen Schnitt entlang der Schnittebene A-A
aus Figur 1,

Figur 5 einen Schnitt entlang der Schnittebene B-B
aus Figur 1 und

Figur 6  eine perspektivische Darstellung des in Figur
2 Gezeigten.

[0015] Da alle sechs Figuren denselben Steckkontakt

zeigen, wird im Folgenden auf alle Figuren Bezug ge-
nommen.

[0016] Derdargestellte Steckkontakt 10 weist zwei Ab-
schnitte auf, namlich eine Schulter 11 und einen Ein-
steckabschnitt 12, welcher sich von der Schulter 11 in
einer ersten Richtung, welche als Axialrichtung bezeich-
net wird, erstreckt. In der Regel erstreckt sich von der
Schulter 11 in entgegengesetzter Axialrichtung zum Ein-
steckabschnitt 12 ein weiterer Kontaktabschnitt, welcher
fur die vorliegende Erfindung jedoch keine Rolle spielt
und deshalb nicht dargestellt ist.

[0017] Es wird zunachst kurz der grundséatzliche Auf-
bau des Einsteckabschnitts 12 dargestellt, welcher in
weiten Teilen dem Aufbau des Einsteckabschnittes der
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DE 198 31 672 B4 und dem der DE 10 2010 024 526 A1
entspricht. Auch die Herstellungsweise entspricht der
Herstellungsweise des aus der DE 198 31 672 B4 be-
kannten Einsteckabschnitts, so dass auf diese Schrift
hiermit explizit Bezug genommen wird, insbesondere
auch hinsichtlich des Herstellungsverfahrens.

[0018] Der Einsteckabschnitt 12 weist, wie dies insbe-
sondere in Figur 2 dargestellt ist, drei Abschnitte auf,
namlich einen vorderen Abschnitt 14, einen Mittelab-
schnitt 16 und einen hinteren Abschnitt 18. Der Mittelab-
schnitt 16 wird durch zwei Schenkel 24, 26 gebildet, wel-
che jeweils einen konvexen dueren Rand 24a, 26a ha-
ben, so dass der Mittelabschnitt 16 durch eine doppel-
konvexe Auflenkontur gekennzeichnet ist. Die beiden
Schenkel 24, 26 werden von einem sich in Axialrichtung
erstreckenden Schlitz 20 getrennt. Dieser Schlitz 20 er-
streckt sich vom Ubergang zwischen vorderem Abschnitt
14 und Mittelabschnitt 16 durch den gesamten Mittelab-
schnitt 16 bis zum Ubergang zwischen Mittelabschnitt 16
und hinterem Abschnitt 18. Der Schlitz 20 weist drei Be-
reiche mit jeweils im Wesentlichen konstanter Breite auf,
namlich den Hauptabschnitt 20 und die beiden En-
dabschnitte 20b und 20c, wobei sich zwischen dem
Hauptabschnitt und den Endabschnitten jeweils ein
Ubergangsabschnitt (ohne Bezugszeichen) befindet.
Die Endabschnitte sind jeweils etwa halb so breit wie der
Hauptabschnitt.

[0019] Wie man insbesondere den Figuren 3, 4 und 5
entnimmt, istdie maximale Dicke d,,,,, des Steckkontakts
10 und insbesondere des Einsteckabschnitts 12 Giber die
gesamte Lange im Wesentlichen gleich, so dass der Ein-
steckabschnitt 12 zwei im Wesentlichen ebene, zuein-
ander parallele Oberflachen hat, welche hier - etwas will-
kiirtich - als Oberseite 12a und Unterseite 12b bezeich-
net werden.

[0020] Wie man der Figur 4 entnimmt, erfolgt die Ein-
pragung der eingepragten Zone symmetrisch von der
Oberseite und der Unterseite, das heil}, dass sich sowohl
in die Oberseite als auch in die Unterseite eine den
Schlitz umlaufende Vertiefung ergibt. Der Béden dieser
Vertiefungen sind jeweils vorzugsweise im Wesentlichen
eben. Dort, wo die Grenze zwischen der eingepragten
Zone 22 und dem Schlitz 20 liegt, hat der Einsteckab-
schnitt 12 seine minimale Dicke d,;,. Hierbei gilt: d,, =
0,8*dmax-

[0021] Die eingepragte Zone 22 wird durch Druckbe-
aufschlagung eingepragt, wobei dieses Einpragen den
letzten Arbeitsschritt bei der Herstellung des Einsteckab-
schnittes 12 bildet. Dieses Einpragen fluhrt zu einer ge-
wissen lokalen Verdichtung und Versteifung des Materi-
als was zu erwiinschten relativ hohen Feder- und damit
Haltekraften fiihrt. Diese Feder- und Haltekrafte sollen
Uber die gesamte Lange des Mittelabschnitts 16 im We-
sentlichen gleich sein, so dass die eingepragte Zone 22
eine konstante Breite bgz hat. Es ergibt sich somit eine
Uber die Axialrichtung des Einsteckabschnittes 12 im
Wesentlichen konstante Harte, wodurch sich auch bei
einer geringen Materialstarke d,,5x von beispielsweise
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nur 0,4 mm ausreichende Haltekrafte ergeben. Hierzu
trégt weiterhin der Umstand bei, dass die Breite bg, der
eingepragten Zone relativ grol? im Vergleich zur Breite

des

Schenkels ist. Im konkret gezeigten Ausfihrungs-

beispiel betragt die Breite bg, der eingepragten Zone
etwa das 0,4-fache der Breite des Schenkels.

Bezugszeichenliste

[0022]

10 Steckkontakt

12 Einsteckabschnitt

12a Oberseite

12b Unterseite

14 vorderer Abschnitt

16 Mittelabschnitt

18 hinterer Abschnitt

20 Schlitz

20a Hauptabschnitt

20b vorderer Endabschnitt

20c hinterer Endabschnitt

22 eingepragte Zone

24, 26 Schenkel

24a,26a konvexer aullerer Rand

dmax maximale Dicke

dmin minimale Dicke

bez Breite der eingepragten Zone
Patentanspriiche

1. Lotfreier Platinensteckkontakt (10) zum Einstecken

in ein Loch einer Leiterplatte,

mit einem sich von einem vorderen Ende zu einem
hinteren Ende erstreckenden Einsteckabschnitt (12)
mit einem vorderen Abschnitt (14), einem hinteren
Abschnitt (18) und einem sich zwischen vorderem
Abschnitt und hinterem Abschnitt befindenden Mit-
telabschnitt (16), wobei der Mittelabschnitt durch
zwei nach aufien gewdlbte Schenkel (24, 26) gebil-
det wird, welche durch einen sich in Langsrichtung
des Einsteckabschnittes von einem vorderen Ende
zu einem hinteren Ende erstreckenden Schlitz (20)
getrennt sind, wobei die maximale Dicke (d,5x) von
vorderem Abschnitt, hinterem Abschnitt und Mittel-
abschnitt im Wesentlichen gleich ist und wobei der
Mittelabschnitt (16) benachbart zum Schlitz (20) eine
sich vollstandig um den Schlitz (20) erstreckende,
durch druckbeaufschlagtes Verformen erzeugte ein-
gepragte Zone (22), in der die Dicke des Einsteckab-
schnitts (12) gegeniber der maximalen Dicke ver-
ringert ist, aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass die minimale Brei-
te der eingepragten Zone (22) wenigstens 50% der
maximalen Breite der eingepragten Zone (22) be-
tragt.
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2,

10.

1.

Loétfreier Platinensteckkontakt (10) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die eingepragte
Zone (22) eine konstante Breite (bgz) aufweist.

Loétfreier Platinensteckkontakt (10) nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Schlitz (20) sowohl zu sei-
nem vorderen als auch zu seinem hinteren Ende hin
verjlingt, so dass er einen Hauptabschnitt (20a), ei-
nen vorderen Endabschnitt (20b) und einen hinteren
Endabschnitt (20c) aufweist, wobei beide En-
dabschnitte (20b, 20c) schmaler als der Hauptab-
schnitt (20a) sind.

Loétfreier Platinensteckkontakt (10) nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, dass sich zwischen
dem Hauptabschnitt (20a) und den Endabschnitten
(20b, 20c) jeweils ein Ubergangsabschnitt befindet.

Loétfreier Platinensteckkontakt (10) nach Anspruch 3
oder Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
beide Endabschnitte (20b, 20c) gleich breit sind.

Loétfreier Platinensteckkontakt (10) nach einem der
Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Breite der Endabschnitte (20b, 20c) maximal die
Halfte der Breite des Hauptabschnitts (20a) betragt.

Létfreier Platinensteckkontakt (10) nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hauptabschnitt (20a) eine kon-
stante Breite aufweist.

Loétfreier Platinensteckkontakt (10) nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Breite (bg,) der eingepragten Zo-
ne wenigstens 40% der Breite eines Schenkels be-
tragt.

Loétfreier Platinensteckkontakt (10) nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dicke der eingepragten Zone
(22) konstant ist.

Loétfreier Platinensteckkontakt (10) nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke (d,y,)
der eingepragten Zone (22) 70 bis 85 Prozent, vor-
zugsweise 80 Prozent, der maximalen Dicke (d
des Einsteckabschnitts (12) betragt.

max)

Loétfreier Platinensteckkontakt (10) nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass seine maximale Dicke (d,,,) weni-
ger als 0,5 mm, vorzugsweise 0,4 mm, betragt.
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