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(54) BIEGEMASCHINE

(57)  Die Erfindung betrifft eine Biegemaschine (2),
umfassend ein Maschinengestell (3) einen mit dem Ma-
schinengestell (3) gekoppelten feststehenden Pressbal-
ken (8), einen Quertrager (7), zumindest einen Aktor (19),
welcher mittels einer Aktoraufthdngung (26) mit dem
Quertrager (7) gekoppelt ist, einen verstellbaren Press-
balken (10), welcher mittels dem zumindest einen Aktor
(19) beweglich mit dem Quertréger (7) gekoppelt ist und
in einer vertikalen Y-Richtung (24) relativ zum festste-
henden Pressbalken (8) verstellbar ist. Die Aktoraufhan-
gung (26) umfasst eine erste (27) und eine zweite Line-
arfihrung (28), wobei die erste Linearfiihrung (27) zur
Ubertragung einer in Y-Richtung (24) wirkenden Verti-
kalkraft (29) ausgebildet ist und wobei die zweite Line-
arfiihrung (28) zur Ubertragung einer Horizontalkraft (30)
ausgebildetist, welche in einer normal auf die Y-Richtung
(24) und die Z-Richtung (23) stehenden X-Richtung (25)
wirkt, wobei der Aktor (19) mittels der Aktoraufhdngung
(26) in Z-Richtung (23) verschiebbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Biegemaschine, insbesondere eine Abkantpresse.

[0002] Aus der JP2005230881A ist eine Biegemaschine bekannt in welcher drei Aktoren auf einen verstellbaren
Pressbalken einwirken, wobei der mittlere Aktor horizontal in Langsrichtung des Pressbalkens verschiebbar ist.
[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Biegemaschine zu schaffen.
[0004] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale gemaR Anspruch 1 geldst.

[0005] ErfindungsgemalR ist eine Biegemaschine, insbesondere Abkantpresse, ausgebildet. Die Biegemaschine um-
fasst ein Maschinengestell mit einem ersten und einem zweiten Seitenteil, einen mit dem Maschinengestell gekoppelten
feststehenden Pressbalken, welcher sich in einer in Abkantpressenldngsrichtung ausgerichteten Z-Richtung zwischen
ersten und zweiten Seitenteil erstreckt, einen Quertrager, welcher mit dem ersten und dem zweiten Seitenteil gekoppelt
ist und sich zwischen diesen erstreckt und in einem Abstand oberhalb des feststehenden Pressbalkens angeordnet ist,
zumindest einen Aktor, welcher mittels einer Aktoraufhdngung mit dem Quertréager gekoppeltist und einen verstellbaren
Pressbalken, welcher mittels dem zumindest einen Aktor beweglich mit dem Quertrager gekoppelt ist und in einer
vertikalen Y-Richtung relativ zum feststehenden Pressbalken verstellbar ist. Die Aktoraufhdngung umfasst eine erste
und eine zweite Linearfiihrung, wobei die erste Linearfiihrung zur Ubertragung einer in Y-Richtung wirkenden Vertikalkraft
ausgebildet ist und wobei die zweite Linearfiihrung zur Ubertragung einer Horizontalkraft ausgebildet ist, welche in einer
normal auf die Y-Richtung und die Z-Richtung stehenden X-Richtung wirkt, wobei der Aktor mittels der Aktoraufhangung
in Z-Richtung verschiebbar ist.

[0006] Von Vorteil an der erfindungsgemalen Ausbildung ist, dass durch die Aktoraufhangung, welche eine erste und
eine zweite Linearfihrung aufweist, die auftretenden Krafte gut vom verstellbaren Pressbalken auf den Quertrager
Ubertragen werden. Insbesondere kann durch die erfindungsgemafe Ausbildung erreicht werden, dass der Aktor in Z-
Richtung verstellbar ist und somit die Kraftbeaufschlagung am verstellbaren Pressbalken in Z-Richtung variiert werden
kann. Dadurch kann beispielsweise eine wahrend des Biegevorganges durch die Krafteinwirkung auftretende Verfor-
mung des verstellbaren Pressbalkens ausgeglichen werden.

[0007] Weiters kann es zweckmaRig sein, dass die erste Linearfiihrung einen Verstellantrieb umfasst, wodurch der
zumindest eine Aktor in Abkantpressenlangsrichtung verschiebbar ist. Von Vorteil ist hierbei, dass mittels dem Verstel-
lantrieb der Aktor in Z-Richtung verschoben werden kann. Wenn der Verstellantrieb im Bereich der ersten Linearfiihrung
angeordnet ist, so hat dies weiters den Vorteil, dass der Verstellantrieb anndhernd zentral des Aktors angeordnet ist,
sodass es durch die Verstellkraft des Verstellantriebes bzw. durch den Verstellvorgang an sich, méglichst zu keiner
Verklemmung des Aktors kommen kann.

[0008] Daruber hinaus kann es zweckmaRig sein, dass samtliche in der Biegemaschine verbauten Aktoren in Abkant-
pressenlangsrichtung verschiebbar sind. Von Vorteil ist hierbei, dass die Krafteinleitungspunkte durch die Aktoren im
verschiebbaren Presssbalken frei variiert werden kdénnen.

[0009] Ferner kann vorgesehen sein, die erste Linearfiihrung ein erstes Anbindungsbauteil umfasst, welches in Form
eines ebenen Bleches ausgebildet ist, wobei das erste Anbindungsbauteil einen ersten Aufnahmeabschnitt zur Anbin-
dung an den Aktor und einen zweiten Aufnahmeabschnitt zur Anbindung an den Quertréager aufweist und wobei das
erste Anbindungsbauteil zwischen dem ersten Aufnahmeabschnitt und dem zweiten Aufnahmeabschnitt eine Verjlingung
aufweist und dadurch der erste und der zweite Aufnahmeabschnitt durch elastische Verformung im Bereich der Verjin-
gung um eine in X-Richtung ausgerichtete Drehachse zueinander relativverdrehbar sind. Von Vorteil ist hierbei, dass
das Anbindungbauteil derart flexibel bzw. elastisch ausgestattet ist, dass eine geringe Schiefstellung des Aktors durch
das Anbindungsbauteil ausgeglichen werden kann. Dadurch kénnen innere Spannungen in der Biegemaschine weitest-
gehend vermieden werden, wodurch die Langzeitbesténdigkeit bzw. Langzeitfestigkeit der einzelnen Bauteile der Bie-
gemaschine erhéht werden kann. Auflerdem kann durch die Verjingung eine Mdglichkeit zur elastischen Verformung
des Anbindungsbauteils gegeben werden.

[0010] Vorteilhaftist auch eine Auspragung, gemafl welcher vorgesehen sein kann, dass die Verjlingung durch zwei
seitliche Materialeinschnitte im ersten Anbindungsbauteil gebildet ist, welche sich in Z-Richtung erstrecken. Dadurch
kann erreicht werden, dass die Verwindungssteifigkeit des Anbindungsbauteils bezlglich eines rotatorischen Drehmo-
mentes um die X-Achse vermindert bzw. angepasst werden kann.

[0011] GemaR einer Weiterbildung ist es mdéglich, dass die zweite Linearfihrung ein zweites Anbindungsbauteil um-
fasst, welches in Form eines ebenen Bleches ausgebildet ist, wobei das Blech einen ersten Aufnahmeabschnitt zur
Anbindung an den Aktor und einen zweiten Aufnahmeabschnitt zur Anbindung an den Querbalken aufweist und wobei
dererste und derzweite Aufnahmeabschnitt um eine in X-Richtung ausgerichtete Drehachse zueinanderrelatiwerdrehbar
sind. Von Vorteil ist hierbei, dass das Anbindungbauteil derart flexibel bzw. elastisch ausgestattet ist, dass eine geringe
Schiefstellung des Aktors durch das Anbindungsbauteil ausgeglichen werden kann. Dadurch kdnnen innere Spannungen
in der Biegemaschine weitestgehend vermieden werden, wodurch die Langzeitbestandigkeit bzw. Langzeitfestigkeit der
einzelnen Bauteile der Biegemaschine erhdoht werden kann.

[0012] Ferner kann es zweckmaRig sein, dass das zweite Anbindungsbauteil zwei Einschnitte in X-Richtung aufweist.
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Von Vorteil ist hierbei, dass durch die Verjlingung eine Mdglichkeit zur elastischen Verformung des Anbindungsbauteils
gegeben werden kann.

[0013] Dariber hinaus kann vorgesehen sein, dass das erste und/oder das zweite Anbindungsbauteil symmetrisch
um die X-Richtung ausgebildet sind. Von Vorteil ist hierbei, dass eine in Y-Richtung ausgerichtete Kraft, welche in das
Anbindungsbauteil eingeleitet wird, zu keiner unsymmetrischen Belastung der Anbindungsbauteile fiihrt. Somit werden
die Anbindungsbauteile bei einer zentralen und normal auf diese wirkende Kraft nicht unsymmetrisch verformt.

[0014] Weiters kann vorgesehen sein, dass der verstellbare Pressbalken der verstellbare Pressbalken eine dritte
Linearfihrung, insbesondere eine Kugellinearflihrung umfasst, mittels welcher der verstellbare Pressbalken am Aktor
angebunden ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch die Kugellinearfiihrung der Aktor leichtgdngig gegenlber dem ver-
stellbaren Pressbalken in Z-Richtung verstellbar ist.

[0015] GemaR einer besonderen Auspragung ist es moéglich, dass der Aktor eine Anschlagflache aufweist, welche
gegenuberliegend einer Anschlagflache des verstellbaren Pressbalkens ausgebildet ist, wobei die beiden Anschlagfla-
chen in einem Abstand zueinander angeordnet sind und dass die Kugellinearfiihrung ein Spiel aufweist, welches grofier
ist als der Abstand der beiden Anschlagflachen zueinander. Von Vorteil ist hierbei, dass dadurch bei einem Aufbringen
der Druckkraft zwischen Aktor und verstellbaren Pressbalken die beiden Anschlagflachen auf Block aneinander anliegen.
Somit wird die hohe Kraftbelastung, welche von den Aktoren ausgelibt wird, nicht tiber die Fiihrungskugeln tibertragen.
Vielmehr wird die Kraftbelastung durch Aufliegen der beiden Anschlagflachen aneinander tbertragen.

[0016] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren naher erlautert.
[0017] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1  eine Vorderansicht einer Fertigungsanlage mit einer Biegepresse;

Fig. 2  eine perspektivische Ansicht der Biegepresse mit Schnitt durch den Quertrédger und den verstellbaren Press-
balken;

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht des ersten Anbindungsbauteils;
Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des zweiten Anbindungsbauteils;
Fig. 5 eine Schnittdarstellung der dritten Linearfiihrung.

[0018] Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen gleiche Teile mit
gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschrei-
bung enthaltenen Offenbarungen sinngemal auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lageangaben
bei einer Lagednderung sinngemaf auf die neue Lage zu ubertragen.

[0019] In der Fig. 1 ist in einer schematischen Vorderansicht eine Fertigungsanlage 1 fir das Freibiegen von aus
Blech zu fertigenden Werkstlicken gezeigt. Weiters sind in den Figuren 1 bis 5 Ausfiihrungsvarianten bzw. Ausfiihrungs-
details der Fertigungsanlage 1 in schematisch vereinfachter Darstellung gezeigt.

[0020] Die Fertigungsanlage 1 umfasst eine Biegemaschine 2, insbesondere eine Abkantpresse, zur Herstellung der
Werkstlicke bzw. Werkteile. Die Biegemaschine 2 umfasst ein Maschinengestell 3 auch Grundgestell genannt.

[0021] Das Maschinengestell 3 der Biegemaschine 2 kann beispielsweise eine Bodenplatte 4 umfassen, auf der
vertikal aufragend, zueinander beabstandet und parallel zueinander ausgerichtet ein erstes 5 und ein zweites Seitenteil
6 angeordnet sein kdnnen. Diese Seitenteile 5, 6 sind bevorzugt durch einen massiven, beispielsweise aus einem
Blechformteil oder einem SchweilRverbund gebildeten Quertrager 7 an ihren von der Bodenplatte 4 distanzierten End-
bereichen miteinander verbunden.

[0022] Die Seitenteile 5, 6 kénnen zur Bildung eines Freiraumes fiir das Umformen des Werkstiicks etwa C - formig
ausgebildet sein. An den Seitenteilen 5, 6 kann ein feststehender, insbesondere auf der Bodenplatte 4 anliegender,
feststehender Pressbalken 8 befestigt sein. Dieser feststehende Pressbalken 8 kann auch als Tischbalken bezeichnet
werden.

[0023] Im von der Bodenplatte 8 entfernten Bereich der Seitenteile 5, 6 kann in Linearfihrungen 9 ein zum festste-
henden Pressbalken 8 relativ verstellbarer Pressbalken 10, insbesondere ein Druckbalken, gefiihrt gelagert sein. Die
beiden Pressbalken 8, 10 erstrecken sich in Abkantpressenlangsrichtung 11.

[0024] Aufeinandergegeniiberliegenden, parallel zueinander verlaufenden Aufnahmeflachen 12, 13 der beiden Press-
balken 8, 10 kénnen Werkzeugaufnahmen 14, 15 zur Bestiickung mit Biegewerkzeugen angeordnet bzw. ausgebildet
sein. Die Biegewerkzeuge kdnnen insbesondere als Biegestempel 16 und Biegegesenk 17 ausgebildet sein. Der Bie-
gestempel 16 kann dabei auch als Oberwerkzeug und das Biegegesenk 17 auch als Unterwerkzeug bezeichnet werden.
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[0025] Die gezeigte Biegemaschine 2 kann als Antriebsanordnung 21 fiir den verstellbaren Pressbalken 10, nédmlich
den Druckbalken, zumindest einen, im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel zwei Aktoren 19 aufweisen. Die Aktoren 19 kdnnen
z.B. mit elektrischer Energie aus einem Energienetz 20 angespeist sein und zusatzlich noch mit einer Steuervorrichtung
21 leitungsverbunden sein. Uber ein mit der Steuervorrichtung 21 leitungsverbundenes Eingabeterminal 22 kann bei-
spielsweise der Betrieb der Biegepresse 3 gesteuert werden.

[0026] Beiden Aktoren 19 kann es sich z.B. um elektromotorische Spindeltriebe handeln, wie sie allgemein bekannt
sind.

[0027] Unabhéngig davon wére es aber auch noch mdglich, den oder die Aktoren 19 durch hydraulisch und/oder
pneumatisch betatigbare Stellmittel zu bilden. Dabei kdnnen ZylinderKolbenanordnungen Anwendung finden. Es waren
aber auch andere Antriebsmittel, wie z.B. Exzenterantriebe, Kniehebelantriebe, Zahnstangenantriebe usw. denkbar.
[0028] Séamitliche obig genannten Ausflihrungsmerkmale bzw. Einzelmerkmale der Figurenbeschreibung sind genannt,
um eine Exemplarische Fertigungsanlage 1 bzw. Biegemaschine 2 zu beschreiben. Dadurch kann im erfindungswe-
sentlichen, folgenden Teil der Figurenbeschreibung Bezug auf diese Beschreibung genommen werden. Samtliche be-
schriebenen Einzelmerkmale sind daher flr die erfindungsgemaRe Ausbildung nicht zwingend erforderlich und kénnen
weggelassen, oder durch andere Merkmale ersetzt werden.

[0029] Auf weitere fir den Betrieb einer derartigen Biegemaschine 2 erforderliche Details, wie beispielsweise Sicher-
heitseinrichtungen, Anschlagsanordnungen, Kontroll- und Messeinrichtungen wird in der gegensténdlichen Beschrei-
bung zur Vermeidung einer unnétigen Lange der Beschreibung verzichtet.

[0030] In der Fig. 2 ist eine weitere und gegebenenfalls flr sich eigensténdige Ausfiihrungsform der Biegemaschine
2 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegan-
genen Fig. 1 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in
der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0031] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der Biegemaschine 2, wobei diese teilweise geschnitten dargestellt ist.
[0032] Ebenfalls ersichtlich ist in Fig. 2 das Koordinatensystem, welches zur Beschreibung der Ausrichtung der Ma-
schine verwendet wird. Die Z-Richtung 23 ist parallel zur Abkantpressenlangsrichtung 11 ausgerichtet und verlauft somit
parallel zur Léangserstreckung der Pressbalken 8, 10. Insbesondere ist die Z-Richtung horizontal ausgerichtet. Die Y-
Richtung 24 ist vertikal ausgerichtet. Die X-Richtung 25 ist im rechten Winkel auf die Z-Richtung 23 und die Y-Richtung
24 angeordnet und erstreckt sich ebenfalls in horizontaler Richtung.

[0033] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist vorgesehen, dass der Aktor 19 mittels einer Aktoraufhangung 26 mit dem Quer-
trager 7 verbunden ist. Die Aktoraufhdngung 26 umfasst eine erste Linearflihrung 27 und eine zweite Linearfiihrung 28.
Die erste Linearfiihrung 27 dient zur Aufnahme einer in Y-Richtung wirkenden Vertikalkraft 29. Die zweite Linearfiihrung
28 dient zur Aufnahme einer in X-Richtung wirkenden Horizontalkraft 30. Die Horizontalkraft 30 wird dadurch eingeleitet,
dass die Vertikalkraft 29 an der Biegekante 31 des Biegestempels 16 angreift und somit einen Horizontalabstand 32
gegenuber der ersten Linearfiihrung 27 aufweist. Dadurch entsteht im Bereich der ersten Linearflihrung 27 ein Dreh-
moment, welches von der zweiten Linearfiihrung 28 abgefangen werden kann.

[0034] Die erste Linearfiihrung 27 bzw. die zweite Linearfiihrung 28 kdnnen beispielsweise in Form einer Profilfihrung,
wie etwa einer Schwalbenschwanzfliihrung oder einer sonstigen Gleitfilhrung ausgebildet sein. Alternativ dazu ist es
auch moglich, dass die Linearfiihrungen 27, 28 durch eine Kugelfiihrung gebildet sind.

[0035] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die erste Linearflihrung 27 einen Verstellantrieb
33 umfasst, durch welchen der Aktor 19 in Abkantpressenlangsrichtung 11 verschiebbar ist. Der Verstellantrieb 33 kann
beispielsweise direktin die erste Linearfiihrung 27 integriert sein, etwa als Kugelumlaufspindel ausgebildet sein. Alternativ
dazu ist es auch denkbar, dass der Verstellantrieb 33 etwa durch einen nebenstehenden Hydraulik- oder Pneumatik-
zylinder oder durch eine nebenstehende Verstellspindel gebildet wird.

[0036] Wie weiters aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Bereich der ersten Linearflihrung 27 ein
erstes Anbindungsbauteil 34 ausgebildet ist, welches zur Kraftlibertragung zwischen Aktor 19 und erster Linearfiihrung
27 dient. Das erste Anbindungsbauteil 34 wird in weiterer Folge in Fig. 3 detailliert beschrieben.

[0037] Weiters kann vorgesehen sein, dass im Bereich der zweiten Linearfiihrung 28 ein zweites Anbindungsbauteil
35 ausgebildet ist, welches zur Ubertragung der Horizontalkraft 30 vom Aktor 19 auf die zweite Linearfilhrung 28 und
somit auf den Quertrager 7 dient. Das zweite Anbindungsbauteil 35 ist in einer Detailansicht in Fig. 4 ndher beschrieben
bzw. dargestellt.

[0038] Weiters kann vorgesehen sein, dass zwischen verstellbaren Pressbalken 10 und dem Aktor 19 eine dritte
Linearfihrung 36 ausgebildet ist, durch welche der Aktor 19 in Abkantpressenlangsrichtung 11 relativ zum verstellbaren
Pressbalken 10 verschoben werden kann.

[0039] Wie aus Fig. 2 besonders gut ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die erste Linearflihrung 27 an einer
Unterseite 37 des Quertrédgers 7 angeordnet ist und dass die zweite Linearflhrung 28 an einer Vorderseite 38 des
Quertragers 7 angeordnet ist.

[0040] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht von unten auf den Aktor 19, die erste Linearfiihrung 27 und das erste
Anbindungsbauteil 34.
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[0041] Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das erste Anbindungsbauteil 34 einen ersten Aufnah-
meabschnitt 39 zur Abindung an den Aktor 19 und einen zweiten Aufnahmeabschnitt 40 zur Anbindung an den Quertrager
7 aufweist. Der erste Aufnahmeabschnitt 39 kann insbesondere eine oder mehrere Aufnahmebohrungen 44 zur Auf-
nahme des Aktors 19 aufweisen. Wie in diesem Ausfiihrungsbeispiel ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Aktor
19 als Doppelaktor ausgebildet ist und somit eine erste Aktorstange 42 und eine zweite Aktorstange 43 aufweist. Ins-
besondere kann damit zusammenhangend vorgesehen sein, dass der erste Aufnahmeabschnitt 39 zwei Aufnahmeboh-
rungen 44 aufweist. Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das erste Anbindungsbauteil 34
zwischen ersten Aufnahmeabschnitt 39 und zweiten Aufnahmeabschnitt 40 eine Verjingung 45 aufweist, wodurch die
beiden Aufnahmeabschnitte 39, 40 durch elastische Verformung um eine in X-Richtung 25 ausgerichtete Drehachse
41 zueinander relativverdrehbar sind. Die Drehachse 41 ist hierbei insbesondere eine virtuelle Drehachse, wobei die
mogliche Relatiwerdrehung zwischen ersten Aufnahmeabschnitt 39 und zweiten Aufnahmeabschnitt 40 in einem sehr
kleinen Winkelbereich liegt.

[0042] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Verjingung 45 durch zwei seitliche Materialeinschnitte 46,
welche sich in Z-Richtung 23 erstrecken, gebildet ist. Die Materialeinschnitte 46 kdnnen in ihrem der Drehachse 41
zugewandten Endbereich eine Rundung 47 aufweisen, durch welche Rundung 47 die Kerbwirkung durch den seitlichen
Materialeinschnitt 46 vermindert wird und somit eine ausreichende Bauteilsteifigkeit des ersten Anbindungsbauteils 34
erreicht werden kann.

[0043] Wie aus Fig. 3 ersichtlich, weist das erste Anbindungsbauteil 34 eine Breite 48 eine Lange 49 und eine Dicke
50 auf. Eine Restlange 51 ergibt sich insbesondere aus der Lange 49 minus den beiden seitlichen Materialeinschnitten
46. Die GrofRe der Restlange 51 bzw. die Dicke 50 des ersten Anbindungsbauteils 34 haben mafigeblichen Einfluss auf
die Verwindungssteifigkeit zwischen ersten Aufnahmeabschnitt 39 und zweiten Aufnahmeabschnitt 40.

[0044] Dadurch dass sich im Bereich der Verjliingung 45 der erste Aufnahmeabschnitt 39 relativ zum zweiten Aufnah-
meabschnitt 40 geringfiigig verwinden kann, kann eine geringfligige Schiefstellung des Aktors 19 ausgeglichen werden.
[0045] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht von schrag oben auf die Biegemaschine 2, wobei in dieser Ansicht
insbesondere das zweite Anbindungsbauteil 35 und der Aktor 19 sichtbar sind. Insbesondere ist aus Fig. 4 ersichtlich,
dass das zweite Anbindungsbauteil 35 einen ersten Aufnahmeabschnitt 52 zur Anbindung an den Aktor 19 und einen
zweiten Aufnahmeabschnitt 53 zur Anbindung an den Quertrager 7 aufweist.

[0046] Der erste Aufnahmeabschnitt 52 ist zum zweiten Aufnahmeabschnitt 53 durch zwei Einschnitte 54 geteilt,
welche sich in X-Richtung 25 erstrecken. Durch die beiden Einschnitte 54 kann erreicht werden, dass sich der erste
Aufnahmeabschnitt 52 relativ zum zweiten Aufnahmeabschnitt 53 um eine Drehachse 55 verdrehen kann. Die Verdre-
hung kann hierbei gleich, wie beim ersten Anbindungsbauteil 34 durch elastische Materialverformung erfolgen. Durch
die Ausbildung der Einschnitte 54 kann neben einer Relativverdrehung auch erreicht werden, dass sich der erste Auf-
nahmeabschnitt 52 relativ zum zweiten Aufnahmeabschnitt 53 geringfiigig in Y-Richtung 24 verschieben kann.

[0047] Die Mbglichkeit zur Relativverformung des ersten Aufnahmeabschnittes 52 relativ zum zweiten Aufnahmeab-
schnitt 53 kann durch einen oder mehrere zusatzliche Einschnitte 56 gesteigert werden. Trotz der Einschnitte 54, 56
kann erreicht werden, dass das zweite Anbindungsbauteil 35 in X-Richtung 25 eine ausreichend hohe Steifigkeit aufweist
um die Horizontalkraft 30 Ubertragen zu kénnen und nur in Y-Richtung 24 flexibel ist.

[0048] Wie in Fig. 4 angedeutet, kann vorgesehen sein, dass die zweite Linearfiihrung 28 in Form einer ebenen
Anlageflache 57 ausgebildet ist. Bei einer derart ausgebildeten Linearfiihrung 28 kann nur eine Druckkraft Gbertragen
werden.

[0049] Fig. 5 zeigt in einer Detailansicht ein Ausfiihrungsbeispiel der Anbindung des Aktors 19 an den verstellbaren
Pressbalken 10. Hierbei sind die Komponenten teilweise geschnitten dargestellt. Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vor-
gesehen sein, dass die dritte Linearfihrung 36 in Form einer Kugelfiihrung ausgebildet ist und dass der Aktor 19 eine
Anschlagflache 58 aufweist, welche gegeniiberliegend einer weiteren Anschlagflache 59 des verstellbaren Pressbalkens
10 ausgebildet ist. Hierbei kann vorgesehen sein, dass die beiden Anschlagflachen 58, 59 in einem Abstand 60 zuein-
ander angeordnet sind und dass die dritte Linearfiihrung 36 ein Spiel aufweist, welches groRer ist als der Abstand 60
der beiden Anschlagflachen 58, 59 zueinander. Dadurch kann erreicht werden, dass bei Aufbringung einer Druckkraft
zwischen Aktor 19 und verstellbaren Pressbalken 10, die beiden Anschlagflachen 58, 59 aneinander angedriickt werden
und somit einander auf Block beriihren. Dadurch kann eine hohe Vertikalkraft 29 zwischen Aktor 19 und verstellbaren
Pressbalken 10 Ubertragen werden.

[0050] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfliihrungsvarianten der Biegemaschine 2, wobei an dieser Stelle
bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist,
sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander moglich sind und
diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche Erfindung im Kénnen
des auf diesem technischen Gebiet tadtigen Fachmannes liegt.

[0051] Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgeméafRe Losungen dar-
stellen.
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[0052] Die den eigenstandigen erfinderischen L6sungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnom-
men werden.

[0053] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verstehen, dass diese
beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche
Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sémtliche Teilbe-
reiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

[0054] Vor allem kdnnen die einzelnen in den Figuren 1, 2, 3, 4, 5 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von
eigenstandigen, erfindungsgemaRen Losungen bilden. Die diesbezliglichen, erfindungsgemaien Aufgaben und Lésun-
gen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

[0055] Der Ordnung halber sei abschlielRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténdnis des Aufbaus der
Biegemaschine 2 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmafstablich und/oder vergréfRert und/oder verkleinert dar-
gestellt wurden.

Bezugszeichenaufstellung

1 Fertigungsanlage 31 Biegekante
2 Biegemaschine 32 Horizontalabstand
3 Maschinengestell 33 Verstellantrieb
4 Bodenplatte 34 erstes Anbindungsbauteil
5 erstes Seitentell 35 zweites Anbindungsbauteil
6 zweites Seitenteil 36 dritte Linearflihrung
7 Quertrager 37 Unterseite Quertrager
8 feststehender Pressbalken 38 Vorderseite Quertrager
9 Linearfihrung 39 erster Aufnahmeabschnitt
10 verstellbarer Pressbalken 40 zweiter Aufnahmeabschnitt
11 Abkantpressenlangsrichtung 41 Drehachse
12 erste Aufnahmeflache 42 erste Aktorstange
13 zweite Aufnahmeflache 43 zweite Aktorstange
14 erste Werkzeugaufnahme 44 Aufnahmebohrung
15 zweite Werkzeugaufnahme 45 Verjlingung
16 Biegestempel 46 seitlicher Materialeinschnitt
17 Biegegesenk 47 Rundung
18 Antriebsanordnung 48 Breite erstes Anbindungsbauteil
19 Aktor 49 Lange erstes Anbindungsbauteil
20 Energienetz 50 Dicke erstes Anbindungsbauteil
21 Steuervorrichtung 51 Restlange
22 Eingabeterminal 52 erster Aufnahmeabschnitt
23 Z-Richtung 53 zweiter Aufnahmeabschnitt
24 Y-Richtung 54 Einschnitt
25 X-Richtung 55 Drehachse
26 Aktoraufhangung 56 zusatzlicher Einschnitt
27 erste Linearfihrung 57 Anlageflache
28 zweite Linearfiihrung 58 Anschlagflache
29 Vertikalkraft 59 weitere Anschlagflache
30 Horizontalkraft 60 Abstand
Patentanspriiche

1. Biegemaschine (2), insbesondere Abkantpresse, umfassend:

ein Maschinengestell (3) mit einem ersten (5) und einem zweiten Seitenteil (6);
einen mit dem Maschinengestell (3) gekoppelten feststehenden Pressbalken (8), welcher sich in einer in Ab-
kantpressenlangsrichtung (11) ausgerichteten Z-Richtung (23) zwischen ersten (5) und zweiten Seitenteil (6)
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erstreckt;

einen Quertrager (7), welcher mit dem ersten (5) und dem zweiten Seitenteil (6) gekoppelt ist und sich zwischen
den Seitenteilen (5, 6) erstreckt und oberhalb des feststehenden Pressbalkens (8) angeordnet ist;

zumindest einen Aktor (19), welcher mittels einer Aktoraufhangung (26) mit dem Quertrager (7) gekoppelt ist;
einen verstellbaren Pressbalken (10), welcher mittels dem zumindest einen Aktor (19) beweglich mit dem
Quertrager (7) gekoppelt ist und in einer vertikalen Y-Richtung (24) relativ zum feststehenden Pressbalken (8)
verstellbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Aktoraufhangung (26) eine erste (27) und eine zweite Linearfihrung (28) umfasst,

wobei die erste Linearfilhrung (27) zur Ubertragung einer in Y-Richtung (24) wirkenden Vertikalkraft (29) aus-
gebildet ist und wobei die zweite Linearfiihrung (28) zur Ubertragung einer Horizontalkraft (30) ausgebildet ist,
welche in einer normal auf die Y-Richtung (24) und die Z-Richtung (23) stehenden X-Richtung (25) wirkt, wobei
der Aktor (19) mittels der Aktoraufhangung (26) in Z-Richtung (23) verschiebbar ist.

Biegemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Linearfiihrung (27) einen Verstellantrieb
(33) umfasst, wodurch der zumindest eine Aktor (19) in Abkantpressenlangsrichtung (11) verschiebbar ist.

Biegemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass samtliche in der Biegemaschine (2)
verbauten Aktoren (19) in Abkantpressenlangsrichtung (11) verschiebbar sind.

Biegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Linearfiih-
rung (27) ein erstes Anbindungsbauteil (34) umfasst, welches in Form eines ebenen Bleches ausgebildet ist, wobei
das erste Anbindungsbauteil (34) einen ersten Aufnahmeabschnitt (39) zur Anbindung an den Aktor (19) und einen
zweiten Aufnahmeabschnitt (40) zur Anbindung an den Quertréger (7) aufweist und wobei das erste Anbindungs-
bauteil (34) zwischen dem ersten Aufnahmeabschnitt (39) und dem zweiten Aufnahmeabschnitt (40) eine Verjlingung
(45) aufweist und dadurch der erste (39) und der zweite Aufnahmeabschnitt (40) durch elastische Verformung im
Bereich der Verjlingung (45) um eine in X-Richtung (25) ausgerichtete Drehachse (41) zueinander relativverdrehbar
sind.

Biegemaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verjingung (45) durch zwei seitliche Ma-
terialeinschnitte (46) im ersten Anbindungsbauteil (34) gebildet ist, welche sich in Z-Richtung (23) erstrecken.

Biegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Linear-
fuhrung (28) ein zweites Anbindungsbauteil (35) umfasst, welches in Form eines ebenen Bleches ausgebildet ist,
wobei das Blech einen ersten Aufnahmeabschnitt (52) zur Anbindung an den Aktor (19) und einen zweiten Aufnah-
meabschnitt (53) zur Anbindung an den Quertrager (7) aufweist und wobei der erste (52) und der zweite Aufnah-
meabschnitt (53) um eine in X-Richtung (25) ausgerichtete Drehachse (55) zueinander relativverdrehbar sind.

Biegemaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Anbindungsbauteil (35) zwei Ein-
schnitte (54) in X-Richtung (25) aufweist.

Biegemaschine nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste (34) und/oder das
zweite Anbindungsbauteil (35) symmetrisch um die X-Richtung (25) ausgebildet sind.

Biegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der verstellbare
Pressbalken (10) eine dritte Linearfihrung (36), insbesondere eine Kugellinearfihrung umfasst, mittels welcher der
verstellbare Pressbalken (10) am Aktor (19) angebunden ist.

Biegemaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor (19) eine Anschlagflache (58) aufweist,
welche gegeniberliegend einer weiteren Anschlagflache (59) des verstellbaren Pressbalkens (10) ausgebildet ist,
wobei die beiden Anschlagflachen (58, 59) in einem Abstand (60) zueinander angeordnet sind und dass die dritte
Linearfiihrung (36) ein Spiel aufweist, welches groRer ist als der Abstand (60) der beiden Anschlagflachen (58, 59)
zueinander.
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